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Projekfledaren har ordet

Varen 2006 holls det forsta motet i Angermanélvsprojektet, pa Skogsstyrelsens kontor i
Sollefted. Huvudmalet som sattes upp vid métet var att inventera, utreda och presentera
atgardsforslag  for hela Angermandlvssystemet;  Angermandlvens  huvudfara,
Fjallsjoalven och Faxélven.

s

Representanter fran Vilhelmina Model Forest,
lansstyrelserna i Véasternorrland, Jamtland och
Vésterbotten,  Skogsstyrelsen,  Fiskeriverket,
Vattenmyndigheten Bottenhavet samt fiskeri-
konsulent ingick i gruppen som holl startméte for
Angermanélvsprojektet i Sollefted den 17 maj

& 7 / LLLEL Y [RERRR \\  2006. Foto: Allan Andersson.

Alla inblandade forstod att det skulle kunna bli svart att finansiera detta enorma projekt
och att det skulle bli en utmaning att fa alla olika berérda aktorer att samverka. For att
gora arbetet hanterbart delades det darfor upp i flera delar som tillsammans innefattade
Angermanilvens huvudféra samt Fjallsjéalven och Faxalven. Finansiering soktes for att
starta upp insatserna for den dversta delen av huvudfaran, vid Vilhelmina. Eftersom ingen
tidigare genomfort nagot liknande blev arbetet med denna forsta del ett pilotprojekt.

Idag, 16 &r senare, har malet om att inventera Angermanilvssystemet néatts. |1 och med
denna rapport har dven de forsta utredningarna som gjordes i projektet kompletterats med
fler omraden och objekt och utifran de insikter och erfarenheter som vunnits under
projektets gang. Angermanélvsprojektet och beséken langs med &lvarna har tagits emot
med stor gladje fran lokalbefolkning och representanter fran kommuner. Aven fran
representanter for olika kraftbolag har projektet och dess medverkande moéts med respekt.

Under flera ar marktes en forsiktigt positiv utveckling mot 6kat intresse hos myndigheter
och vattenkraftsproducenter for miljéframjande atgarder b&de i Angermanalven och i
andra reglerade vattendrag. Den nya vattenlagstiftningen och 2018 ars
energidverenskommelse satte dock rejala k&ppar i hjulen for denna utveckling. | korthet
séger de nya direktiven att vattendomarna for alla reglerade vatten ska omprovas, vilket
naturligtvis ar bra aven om det kommer att ta lang tid, men samtidigt fastslas att maximala
undantag ska goras. Detta innebdr i praktiken att alla reglerade vatten séder om Daldlven
ska miljoanpassas, medan de stora Norrldndska &lvarna ska vara produktionsalvar och
undantas fran miljoatgarder.

Den nya lagen innebar negativa konsekvenser for miljon och, enligt var mening, i
forlangningen dven for samhallsekonomin. Sverige profilerar sig som ett land i framkant
nér det géller miljdmedvetenhet, men vattenkraften ar ett stort miljéproblem, vilket inte
minst vart arbete i Angermanalvssystemet visar tydligt. Hela &lvdalgdngar &r
sondersprdngda, sjéar har déamts upp till stora regleringsmagasin  med
regleringsamplituder pa upp till 25 m och daremellan leds vattnet i sterila tunnlar och
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kanaler. Vattenkraften har medfort att flera arter dott ut eller &r kraftigt hotade. Vi har
under véra &r med Angermanéalvsprojektet métt manga av de kampar ute i bygderna, som
jobbar for att fa livet tillbaka till &lvarna, men nu &r det hog tid for riksdag, regering och
vara nationella myndigheter att erkanna problemen, att ta sitt ansvar och att se till att
vattenkraftsproducenterna tar sitt.

Det star klart att det arbete som gjorts och de rapporter som producerats inom
Angermanélvsprojektet har okat medvetenheten, bide hos vanligt folk” och hos
kommuner och myndigheter, om hur illa stéllt det & med Angermanéalven. Rapporterna
visar dock att det, med relativt enkla atgarder, gar att ateruppliva Angermanéalvssystemet.
Arbetet framéver inom Angermanélvsprojektet kommer att inriktas pa fordjupade studier
och genomforande av de atgarder som foreslas i rapporterna fran de olika delprojekten.
Restaurering i flottledsrensade béackar ar exempel pa arbete som redan utforts i falt inom
projektet. Vid Bullerforsen i Vilhelmina har tva stycken torrlagda &lvfaror, om
sammanlagt 1100 m, 6ppnats upp. Andra exempel pa vattendrag dar miljoforbattrande
atgarder genomforts ar Laxbéacken, Torvsjoan och Mesjobacken. Under sommaren och
hosten 2022 kommer Vilhelmina Model Forest tillsammans med Varldsnaturfonden
WWF och Solleftea kommun att genomféra en detaljerad utredning av en fiskvag forbi
Solleftea kraftverk.

Som projektledare vill jag, fran Vilhelmina Model Forest och Vilhelmina Kommun, passa
pd att rikta ett stort TACK till Angermandlvens och Vapstilvens Vattenrad,
Vattenmyndigheten Bottenhavet, Varldsnaturfonden WWF, Telge Energis hallbarhets-
fond, Bra Miljoval, Sollefted och Dorotea kommuner samt Lansstyrelserna i
Vasternorrland och Vasterbotten. Sist, men inte minst, vill jag tacka fiskevardsomraden
och lokalbefolkning langs Angermanélven och alla ni som deltagit i Angermanélvs-
projektet under alla dessa ar. TACK for att ni gjort det mojligt att genomfora det vi hittills
gjort!

Vi ger inte upp — utan kampar vidare tillsammans for levande &lvar!

Vilhelmina den 26 april 2022

Foto: Allan Fjallstrém Mikael Stromberg
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Angermandlvsprojektet

EU:s ramdirektiv for vatten pekar ut vattnet som en av de viktigaste strategiska fragorna
for Europas framtid. Vattnet betraktas inte bara som en ekologisk resurs utan aven som
en social och ekonomisk resurs och malet ar att alla vatten ska uppna god ekologisk och
kemisk vattenstatus.

Vattenkraftutbyggnaden har spelat en avgoérande roll for industrialiseringen av Sverige.
Vattenkraften ar visserligen en fornybar energikélla, men inte miljévanlig pa det satt den
bedrivs idag. Utbyggnaden av vattenkraften har medfort stora negativa konsekvenser for
ekosystemen i reglerade sjoar och vattendrag samtidigt som den har inneburit minskade
mojligheter for sportfiske och turism. Vattenkraften kommer aldrig att anses langsiktigt
hallbar om inte de omfattande skadorna pa ekosystemen i de utbyggda alvarna atgardas.

Flera initiativ har tagits genom aren for att utveckla forslag till hur en miljoanpassning av
vattenkraften kan genomféras. | évre Angermanalven genomférdes ar 2008-2009 ett
projekt vid Skogsstyrelsen, under ledning av Vilhelmina Model Forest, som syftade till
att skapa fria vandringsvégar for fisk och andra vattenorganismer i évre Angermanélven
(omradet runt Vilhelmina). Dar utvecklades samtidigt ett forslag till arbetsgang for hur
sédana projekt kan bedrivas lokalt, den sé& kallade Angermanalvsmodellen. Modellen &r
ett arbetssatt som tagits fram for att anvandas i arbetet med att uppratta forslag till
forbattringsatgarder i reglerade sjoar och vattendrag. Modellen beskriver hur man kan ga
till v&ga vid beddmning av flodessituation och ekologisk status samt analys av
vattendomar och de ekologiska varden som skadats eller gatt forlorade pa grund av
vattenkraftutbyggnaden. Vidare beskrivs hur man kan ga till vaga nar man tar fram
lampliga och méjliga atgarder for att uppna god ekologisk potential i kraftigt modifierade
vatten. | arbetssattet ingar ocksa att gora kostnadsuppskattningar for atgarderna samt
analysera konsekvenserna for nuvarande elkraftproduktion. Pilotprojektet resulterade i
rapporten Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsgang och atgardsforslag i dvre
Angermanilven”.

Sollefted kommun beslutade ar 2010 att undersoka forutsattningarna for lampliga och
mojliga vandringsvagar for fisk genom att tillampa Angermanalvsmodellen i ett omréade
som kan fungera som reproduktions- och uppvéaxtomrade for havsvandrande fiskarter i
nedre delen av Angermanilven och Faxalven. Kommunen bedémde det ocksa viktigt att
f& en kontinuitet och koppling till det arbete som redan genomforts i dvre Angermanélven.
Utredningen i nedre delen av Angermanélven och Faxélven utférdes under ar 2011 av en
expertgrupp under ledning av Vilhelmina Model Forest och resulterade rapporten "Nedre
Angermanilven och Faxalven — forslag till miljoforbattrande atgarder”.

Under 2014-2015 genomfordes det tredje delprojektet med att foresla miljoforbattrande
atgarder i Angermanilvens mellersta del, fran Namforsen upp till sjon Malgomajs utlopp.
Utredningen genomfordes dven denna gang av en expertgrupp under ledning av
Vilhelmina Model Forest. Huvudman var Alvraddarna och Coompanion stod for
projektledning. Resultatet blev den tredje rapporten; ”Angermanilvsprojektet — forslag
till miljoforbattrande atgirder i mellersta Angermanilven och nedre Fjillsjodlven”.

Den fjarde etappen behandlade biflodet Fjallsjoalven som mynnar i Angermanélven strax
norr om Nasaker. Kéllomradena ligger Jamtlands och Lapplands fjallvérld. Projektet
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fokuserade pa miljoforbattrande atgarder for att aterskapa fria vandringsvdgar och
reproduktionsomraden for fisk i hela biflodet samt pa atgarder for att aterfa mer
livskraftiga bestand av rodlistade vattenanknutna arter som al, flodkréfta, flodparlmussla
och kladris. Projektet genomfdrdes under ledning av Vilhelmina Model Forest.

Den femte etappen handlade om biflodet Faxdlven som mynnar langre ner
Angermanilven, strax norr om Sollefted. Kallomradena ligger Jamtlands lan och norska
Trendelags fjallvarld. Projektet fokuserade, liksom foregaende utredningar, pa
miljoforbattrande  atgarder for  att  aterskapa  fria  vandringsvagar  och
reproduktionsomraden for fisk i hela biflodet, men ocksa pa atgarder for att aterfa mer
livskraftiga bestand av hotade vattenanknutna arter som al, flodkréafta, flodparlmussla,
kladris och avjepilort. Projektet genomfordes under ledning av Vilhelmina Model Forest.

| den sjatte utredningen, d.v.s. den utredning som ligger till grund fér denna rapport, har
Angermanalvsprojektet atervant till Angermanélvens huvudfara. Genom denna utredning
har den forsta studien fran 2008-2009 kompletterats med de allra 6versta delarna av alven.
Presentationer av miljoforbattrande atgarder i huvudfaran har fordjupats och tydliggjorts
utifran de insikter och erfarenheter som projektet gett under sina 16 ar. Vidare har nu dven
Bruksan och Hogforsan, soder om Sollefted, inventerats. Aven detta delprojekt har
genomforts under ledning av Vilhelmina Model Forest.

Dessa sex genomfdrda utredningar i Angermanélven innebér att det nu finns aktuella
forslag till miljoforbattrande atgarder — for att aterskapa fria vandringsvagar och
reproduktionsomraden for fisk samt for att aterfa livskraftiga bestand av hotade
vattenknutna arter — i hela Angermanélvens &lvsystem.

De fem fardigstallda rapporterna i Angermanalvsprojektet:

o Atgardsplanering i reglerade vattendrag - arbetsgang och &tgérdsforslag i dvre
Angermanilven. Skogsstyrelsens rapport 2009:1.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-
reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html

e Nedre Angermanélven och Faxalven - forslag till miljéforbattrande atgérder.
Skogsstyrelsens rapport 2011:5.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-
faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html

e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbattrande atgarder i mellersta
Angermaniélven och nedre Fjallsjoalven. Skogsstyrelsens rapport 2015:9.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html

e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbattrande atgarder i Fjallsjoélven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Fj%C
3%A411sj%C3%B6%C3%A4lven 181015 1% C3%A5quppl%C3%B6st.pdf

o Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbattrande &tgarder i Faxalven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Faxal
ven 200214 LAGUPPLOST .pdf
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The Angermandlven project

The EU Water Framework Directive identifies water as one of the most important
strategic issues for the future of Europe. Water is considered to be not only an ecological
resource, but also a social and economic resource and the goal is to achieve good
ecological and chemical status for all waters.

The development of hydropower production has played a decisive role in the
industrialization of Sweden. Hydropower; though it is a renewable energy source, it is not
environmentally friendly. The expansion of hydropower has caused major negative
consequences for the ecosystems in regulated lakes and watercourses while reducing the
opportunities for sport fishing and tourism. Hydropower production will never be
considered to be sustainable unless the extensive damages to ecosystems in the regulated
rivers are remedied.

Several initiatives have been carried out over the years to develop proposals for the
implementation of an environmental adaptation of hydropower production. In 2008-
2009, in upper Angermanélven, a pilot project was commissioned by Vilhelmina Model
Forest, which aimed to create open migration routes for fish and other aquatic organisms
in the upper Angermanélven (the area around Vilhelmina). At the same time, a working
process for how such projects can be run locally, the so-called Angermanilven Model,
were developed. The model is a methodology developed for use in the preparation of
proposals regarding measures for environmental improvements in regulated lakes and
watercourses. The model describes how to assess the flow situation and the ecological
status as well as how to analyze water court decisions and the ecological values damaged
or lost due to hydropower expansion. Furthermore, it is also described how to proceed
when making suitable and possible measures to achieve good ecological potential in
highly modified waters. The working process/model also includes making cost estimates
for the actions and to analyze the financial consequences for current power production.
The pilot project resulted in the report "Action Planning in Regulated Watercourses —
Working Process and Proposals for Actions in Upper Angermanélven®.

In 2010, Solleftea municipality decided to examine the existence of suitable and potential
migration routes for fish by applying the Angermanalven Model in an area that can act as
a reproduction and growth area for sea-migrating fish species in the lower part of
Angermanilven and Faxalven. The municipality also considered it important to get
continuity and a link to the work already carried out in upper Angermanélven. The
investigation of the lower part of Angermanéalven and Faxalven was carried out in 2011
by an expert group, led by Vilhelmina Model Forest. Alvraddarna was the governing body
of the project and Coompanion was in charge of project management. It resulted in the
report "Lower Angermanalven and Faxilven — Proposals Regarding Measures for
Environmental Improvement".

In 2014-2015, the third project was carried out with the objective to propose measures for
environmental improvement in the middle sections of Angermanalven; from Namforsen
up to the outlet of lake Malgomaj. This project was also carried out by an expert group
under the leadership of Vilhelmina Model Forest. It resulted in the report "The
Angermanilven Project - Proposals regarding Measures for Environmental Improvement
in the middle parts of Angermanalven and lower Fjallsjoalven.
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The fourth stage dealt with the tributary Fjallsjéalven, which ends up in Angermanélven
just north of the large village Nésaker. The sources of Fjallsjéalven are found in the
mountains of Jamtland and Lapland. The project focused on measures for environmental
improvement to re-establish free migration routes and reproductive areas for fish
throughout the tributary, and also on measures to regain more viable stocks of threatened
water-related species such as the European crayfish (Astacus astacus), the freshwater
pearl mussel (Margaritifera margaritifera) and the deciduous river bank shrub (Myricaria
germanica). The project was led by Vilhelmina Model Forest.

The fifth project concerned the tributary Faxalven, which joins the Angermanilven
downstream, just north of Solleftea. It originates in Jamtland County and in the mountains
of Norwegian Trgndelag. The project, as well as the study on the Fjallsjoéalven, focused
on environmental improvement measures to re-establish free migration paths and
reproduction areas for fish throughout the tributary, but also on measures to regain more
viable populations of threatened water-related species such as European crayfish (Astacus
astacus), the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera), the deciduous river
bank shrub (Myricaria germanica) and avjepilort (Persicaria foliosa). The project was
carried out under the direction of Vilhelmina Model Forest.

In the sixth project, i.e. the study that forms the basis of this report, the Angermanélven
project has returned to the Angermanalven main stream. Through this sub-project, the
first study from 2008-2009 has been complemented with the northernmost parts of the
river. Presentations of environmental improvement measures in the main stream have
been developed and clarified based on the insights and experiences that the project has
provided during its 16 years. Furthermore, Bruksan and Hogforsan, south of Sollefted,
have now also been studied. The project was carried out under the direction of Vilhelmina
Model Forest.

These six completed sub-projects implies that there are now proposals regarding
environmental improvement measures - to recreate free migration routes and reproduction
areas for fish and to regain viable stocks of endangered water-related species - throughout
the entire Angermanalven river system.

The five completed reports from the Angermanélven Project:

o Atgardsplanering i reglerade vattendrag - arbetsgang och &tgardsforslag i dvre
Angermanélven. Skogsstyrelsens rapport 2009:1.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-
reglerade-vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.htmi

e Nedre Angermanilven och Faxalven - forslag till miljéforbattrande atgérder.
Skogsstyrelsens rapport 2011:5.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-
faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html

o Angermanalvsprojektet - forslag till miljoforbattrande &tgarder i mellersta
Angermanélven och nedre Fjallsjoalven. Skogsstyrelsens rapport 2015:9.
http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
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e Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbattrande atgarder i Fjallsjodlven.
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Fj%C
3%A4Isj%C3%B6%C3%A4lven_181015 1%C3%A5quppl%C3%B6st.pdf

o Angermanilvsprojektet - forslag till miljoforbattrande atgarder i Faxalven.

http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport Faxal
ven 200214 LAGUPPLOST.pdf
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http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Faxalven_200214_LAGUPPLOST.pdf
http://www.modelforest.se/images/sampledata/PDF/Angermanalven/Rapport_Faxalven_200214_LAGUPPLOST.pdf
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Angermanalven

Angermanélvens huvudavrinningsomrade bestar av tre stora alvgrenar, Angermanélvens
huvudfara, Faxédlven och Fjallsjoalven. Dessutom finns en bifurkation (vattenforbindelse)
mellan Faxalven och Fjallsjoélven vid namn Véngeldlven. Den bdrjar vid det ena av
Sporrsjons tva utlopp och mynnar i Fjallsjoalvens nedre del. Alvarnas kallor ar sjéar och
backar langt uppe i fjallvarlden i norra Jamtland, sodra Lappland och Trgndelag i Norge.
Angermanilvens dalgéng nedstréms Junsele kallas Adalen. Nedanfor Nyland i Kramfors
kommun bildar Angermanélven en I1ang, bred mynningsvik med de tv& kinda broarna
Sanddbron och Hoégakustenbron. Angermanviken kan betecknas som tréskelfjord, med
djup &nda ner till 100 m mellan Kramfors och Bjartrda och en grundare troskel vid
Sanddbron pa 10 m.
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Historia

Angermandlven och de stérre biflédena befolkades redan under stenaldern.
Hallristningsomradet vid Namforsen i Nasaker tillhor norra Europas storsta. Pa darna i
forsen finns minst 2500 figurer inhuggna i klipporna. Vanligast ar alg, men lax, fagel,
hund, méanniskor, skepp, solhjul, fotsulor och skalgropar forekommer ocksa. Motiven
bekraftar att ett fangst- och jagarfolk levt har. Pa sodra alvstranden har arkeologerna hittat
en av Norrlands fyndrikaste boplatser fran ca 3000 ar f. Kr., med fynd som pilspetsar,
knivar av jarn samt skrapor av skiffer och kvarts. Héllristningarna &r daterade till yngre
stenalder och aldre bronsalder. Fynden visar att boplatsen anvéants under en lang tid, fran
stenalder till jarnalder.

Forutom hallristningar, som vittnar om fisket i Angermanélven under tidig historia, s&
finns skrivna kallor fran langt tillbaka i tiden som beskriver betydelsen av fisket i dlven.
Erik Modin sammanstillde 1935 uppgifter om Angermanilvens fiskar och fiske.
Inledningsvis konstaterade han att det i skrifter fran 1700-talet fanns flera utsagor om
alvens fiske “Af forndmsta stromar dr strémen Angerman” och “den av laxfiskien
namnkunnoge Adahlselfven” &r bara tva av citaten fran 1700-talet. Att staten Sverige,
eller kanske snarare Gustav Vasa, hade 6ver 60 fasta fisken i dlven pa 1500-talet var ingen
slump.

Fisket var ocksa viktigt for nybyggarna som fran 1670-talet sokte sig upp i Ovre
Angermanilven. Innan man hade fétt ihop tillrackligt med boskap, eller kommit igang
med grédorna, var det jakt och fiske som stod for forsorjningen. Den stigande fisken var
ocksa en del i ett rikt ekosystem. Provinsiallakaren Nils Gissler i Harnésand beskrev 1751
hur den stigande laxen i alven foljdes av faglar — ett “drefolje up efter cilven”. Laxen har
fore flottningsepoken och vattenkraftutbyggnaden lekvandrat anda upp till Vilhelmina i
avrinningsomradets évre del.

| slutet av 1800-talet fick bygderna runt Angermanalven och dess bifléden ett ekonomiskt
uppsving i samband med att sagverks- och massaindustrin etablerade sig vid kusten.
Skogarna langs alven borjade da avverkas och en omfattande flottning av timmer
inleddes. Kop av hemman och avverkningsrétter blev vanliga och fortfarande beréttas
historier om hur trapatroner och inspektorer fran skogsbolagen kopte upp merparten av
skogen. Under industrialiseringen var Angermanalven med bifléden Sveriges storsta
flottled. Liksom i de flesta av de norrlandska vattendragen genomférdes da omfattande
flottledsrensningar, vilket innebar en kanalisering av vattendragen. Stora stenar och block
togs bort och lades upp pa stranderna. Sprangningar av stérre block genomfordes och
sidofaror tdpptes igen. Anlagda dammar i Dbifloden paverkade ocksa
vandringsmojligheterna for fisk. Flottningen var den forsta storskaliga forsamringen for
fiskens och andra vattenorganismers livsvillkor. Den lades ned allteftersom det blev
billigare att transportera timret med lastbil och tdg. | Angermanilvens huvudféra
upphorde flottningen 1979. Aven om flottningen numera ar nedlagd kvarstar omfattande
aterstallningsbehov i de flottledsrensade vattendragen.

Under 1900-talets forsta decennium borjade alvarna nyttjas for att producera elektricitet
for smdindustrier och bostader. De forsta kraftverken i Angermandlvens
avrinningsomrade anlades redan i borjan 1900-talet. Kraftverken var sma och forsorjde
byar och sma industrier med elektricitet. De mindre biflédena till Angermanélven bérjade
byggas ut kring sekelskiftet mellan 1800-tal och 1900-tal. Bland de forsta kraftverken i
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biflodena till Angermanalvens huvudféra som togs i drift var Brukets och Nylandsans
kraftverk i Bruksan ar 1906 respektive ar 1916, Umans kraftverk ar 1918, Hogfors
kraftverk i Hogforsan ar 1922 och Vilhelmina kraftverk i Vojman ar 1924.

Andra vérldskriget innebar energibrist i Sverige, och Namforsen, som togs i drift 1946,
var det forsta stora kraftverket i Angermanélvens huvudféra. Samtidigt byggdes Forsmo
kraftverk, langre ner i alven, och togs i drift tva ar senare. Idag ligger kraftverksmagasinen
pa rad och nastan inga stromstrackor aterstar. Angermanalvens huvudfara dr helt utbyggd
och nastan all fallhojd ar tillvaratagen. Det har inte byggts nagra vandringsvagar forbi
kraftverksdammarna och de fataliga minimitappningarna i de néastan torrlagda
ursprungliga alvfarorna saknar ekologisk anpassning. Det innebér ocksa att det ar stopp
vid Sollefted kraftverk for alla fiskar som vandrar upp fran havet for att na sina
ursprungliga lekomraden. Det galler framst lax, havsoring, vandringssik, vandringsharr,
al och flodnejondga.

Naturvarden

Vattenkraftsutbyggnaden har inneburit forodande forsamringar for fiskens och andra
vattenorganismers livsvillkor. Torrlaggning och éverdamning av forsstrackor, forandrad
materialtransport, vandringshinder samt stora hydrologiska férandringar som en foljd av
ars- och korttidsreglering ar de framsta orsakerna. Kraftverksdammarna innebar ocksa att
fiskarter som har en del av sin livscykel i havet inte langre kan vandra upp i alven och na
sina lekplatser. Manga av lekplatserna uppstroms kraftverken &r Overdamda och
lekplatserna nedstroms kraftverken ar i regel torrlagda, da vattnet leds forbi i tunnlar som
mynnar nedstréms forsarna. Al, lax, havséring och flodnejondga kan i nulaget inte vandra
upp till sina forna lek- och uppvaxtomraden i Angermanalvens huvudfara, Faxalven och
Fjallsjoalven, utan endast upp till Sollefted kraftverk. Det ar det nedersta kraftverket
beldget ca 4 mil uppstréms mynningen i Angermanviken.

Angermanidlven och dess bifléden hyser fortfarande stora naturvdrden. Av
Angermanalvens avrinningsomréde, pé hela 31 860 km?, &r 17 % skyddat, d.v.s. mer &n
5400 km?. Det ar framforallt de mindre biflédena och omrédena i fjalloygden som &r
skyddade. De flesta av dessa ar ocksa outbyggda nar det géller vattenkraft. Har finns 96
naturreservat och 108 Natura 2000-omraden. | Faxalven, vid inflodet i Helgumssjon,
finns Sveriges storsta inlandsdelta. | de utbyggda delarna av Angermanalvens
avrinningsomrade finns fortfarande stora naturvéarden kvar i form av vardekarnor med
vattenberoende rodlistade arter som flodkréafta, flodparlmussla, avjepilort och kladris. De
framsta orsakerna till att arterna minskat ar deras habitat forstérts genom éverdamning av
stromstrackor, torrlaggning av forsar, forandrad flédesregim och snabba
vattenstandsforandringar. De manga dammarna har dven inneburit att vattenlandskapet
styckats sonder, vilket medfort isolering av populationer och en langsam genetisk
utarmning.

Héllbar utveckling och vattenkraft

| energidverenskommelsen och den nationella planen for vattenkraft har man anpassat de
miljoforbattringar som EU:s vattendirektiv  kraver till vattenkraftindustrins
planeringsmal. Det innebér att ett produktionsbortfall pa maximalt 1,5 TWh ska tillatas
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for att genomfora miljoforbattrande atgarder. Var uppfattning ar att alla vattenkraftverk,
aven de storskaliga i Norrland, ska miljoanpassas pa samma satt som all annan
energiproduktion. Merparten av de 36 storskaliga kraftverken (>10 MW) i
Angermanilvens avrinningsomrade &gs inte av svenska intressen utan av utlandska bolag
som norska Statkraft och tyska Uniper som numera har kdpts upp av finska Fortum.
Liksom vad galler mycket av vindkraften innebér detta att Sverige naturtillgangar inte
nyttjas av nationellt &gande. Enligt Energimyndigheten har Sverige dessutom under de
senaste tio &ren haft en betydande arlig nettoexport av elenergi, i medeltal 19,1 TWh. Ar
2021 var nettoexporten hela 25,6 TWh.

| det perspektivet ar det rimligt att avsta ett arligt produktionsbortfall pa minst 3,3 TWh,
nationellt, for miljoforbattrande atgarder, vilket motsvarar 5% av vattenkraftens
normalproduktion. Det &r endast 17 % av Sveriges arliga elverskott under de senaste nio
aren. Det ar ocksa den hansynsniva som den nuvarande miljobalken (31 kap 22 och 23
8§8) och Gvergangsbestammelserna till miljobalken (39 och 4188) anger vid omprovning
av anlaggningar som har tillstdnd enligt 1918 ars vattenlag, vilket galler samtliga
storskaliga kraftverk i Angermanalven med biflden. Det &r dessutom en hénsyn som
géller varje enskilt kraftverk i varje reglerat vattendrag. Enligt nuvarande lagtext ska de
aktuella paragraferna upphora att gélla 2029-01-01. Vi anser att paragraferna inte ska tas
bort utan bibehallas i lagstiftningen och tillampas vid omprévning av samtliga kraftverk.

Vi ar val medvetna om att vattenkraften ar viktig for att balansera annan elproduktion och
minska koldioxidutsl&dppen. Vattenkraften &r visserligen en fornybar energikélla, men
definitivt inte miljévanlig i dagslaget. Den kommer aldrig att bli hallbar om inte de
omfattande skadorna pa den biologiska mangfalden i de utbyggda alvarna atgardas. Det
galler framforallt Angermanélven men dven andra norrlandsalvar. Bristen p& miljéhansyn
och hallbarhet understods ocksa av, att det inte heller finns nagot officiellt och
allomfattande miljocertifieringssystem for vattenkraftbolag i Sverige, vilket kan anses
vara anmarkningsvart. Att oka pa den arliga miljéhansynen fran 1,5 TWh till 3,3 TWh
aventyrar inte pa nagot satt malet om ett fossilfritt Sverige till 2045. Hur mycket el som
vattenkraften kan producera beror pa nederbérden. Enligt Energiforetagen kan
produktionen under ar med lite nederbord bli nedat 50 TWh, medan nederbordsrika ar
kan ge upp emot 80 TWh. De prognoser som finns om det framtida klimatet indikerar att
medelflodet i Norrlands &lvar kan oka nagot, vilket borde ge ytterligare utrymme for
miljoatgarder.

| den nationella planen for miljoprovning av vattenkraften har for Angermanilven
tilldelats ett riktvarde som innebar den minsta miljéhansynen i Sverige med ett bortfall
pd endast 11,5GWh (0,1%). Atgardsutrymmet har tagits fram av de centrala
myndigheterna Havs- och Vattenmyndigheten, Energimyndigheten och Svenska Kraftnat
utan egentligt lagstod och redovisning av hur detta atgardsutrymme har beraknats. Det
innebér i praktiken inga miljoforbattrande atgarder som paverkar elproduktionen. Det
innebér inga fiskvagar och ingen minimitappning i torrlagda naturfaror. Franvaron av
fiskvagar paverkar aven de oreglerade biflédena som far mycket svart att uppna god
ekologisk status. | stallet kommer de obefintliga miljovillkoren i tillstanden enligt 1918
ars exploateringsinriktade vattenlag att permanentas. Det ar inte forenligt med en hallbar
utveckling och inte heller med ett seridst genomfdrande av EU:s vattendirektiv.

Det ar uppenbart att man menar, att i begreppet hallbar utveckling ingar en omfattande
forlust av den biologiska mangfalden i de utbyggda norrlandsalvarna och i synnerhet i
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Angermanélven. | den nationella planen fér omprévning av vattenkraft har de centrala
myndigheterna fordelat utrymmet pa 1,5 TWh inbordes mellan de reglerade vattendragen
utifran okénda principer. Av forslaget framgar tydligt att det &r norrlandsalvarna i
allmanhet och Angermanélven i synnerhet som inte ska f& nagra miljoforbattrande
atgarder av betydelse.

Det finns en risk att befolkningen i inlandskommunerna ldngs de reglerade
norrlandsalvarna  missgynnas i klimatomstéliningen. Det  géller  sé&rskilt
inlandskommunerna langs Angermanilven, d.v.s. Strémsunds, Dorotea, Vilhelmina,
Asele och Sollefted kommuner, som inte far samma majligheter till landsbygdsutveckling
med mer levande sjdar och vattendrag som kommunerna sdéder om Daldlven. De
obefintliga miljokraven for Angermanalven i den nationella planen har medfért att
Vilhelmina och Dorotea kommun har skickat in en 6verklagan av bristen pa miljéatgérder
i &lven till EU-kommissionen.

Vi har inte ansett oss begransade av det officiellt dsatta atgardsutrymmet pa 0,1 % av
elproduktioen, utan valt att fokusera pa miljoatgarder som kan genomféras med
forhallandevis litet produktionsbortfall. De atgarder som foreslas i denna utredning leder
till en nodvandig miljoanpassning av vattenkraftverk och regleringsmagasin i
Angermanilvens avrinningsomrade. Atgarderna leder ocksé och till att vattenkraften kan
anses vara en mer hallbar energikélla. Manga av atgarderna som féreslas paverkar inte
heller elproduktionen. Vi &r 6vertygade om, att ett genomférande av de miljoforbattrande
atgarder som foreslas i denna rapport och i de tidigare rapporterna fran
Angermanélvsprojektet, dr en forutsattning for att Angermanalven med sina bifléden ska
aterfa rollen som livsnerv i ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart landskap.
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Material och metod

Detta projekt &r en komplettering och uppdatering av tre tidigare, separata arbetena om
miljoatgarder i dvre, mellan- och nedre delen av avrinningsomradet fér Angermanélvens
huvudfira (se kapitlet ”Angermanilvsprojektet”). | detta avsnitt presenteras det sjatte
projektets organisation och arbetsprocess samt de underlag som legat till grund for
beskrivningar av nuvarande status och férslag till atgarder vid olika platser langs
reglerade sjdar och vattendrag inom avrinningsomradet for Angermanélvens huvudfara.

Organisation
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Process

Under hésten 2020 beslutade Angermanélvens och Vapsélvens vattenréd att forsoka fa
till sténd utredningar och inventeringar av Angermanélvens huvudfara. Det hade tidigare
gjorts tre stycken utredningar med rapporter i huvudfaran. Det som nu efterstravades var
en samlad rapport for hela huvudfaran inklusive kompletteringar géllande de omraden
och objekt som uteld&mnats i tidigare delprojekt.
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Finansiering soktes frn flera hall och Angermanalvens och Vapsélvens vattenréd
beslutade att Vilhelmina Model Forest/Vilhelmina kommun skulle bli projektdgare,
utifran expertis och erfarenheter fran tidigare projekt av samma typ i Angermanélvens
huvudfara. En projekt- och referensgrupp bildades (se organisation, ovan). Vilhelmina
Model Forest sokte och fick dven finansiering for utredning och inventering av bl.a.
Bruksan och Hogforsan i Angermanélvens allra nedersta del.

Det konkreta arbetet med Angermanalvens huvudféra inleddes under december 2020,
med planering och forberedelser och dven enstaka faltbesok. Under varen och sommaren
2021 utfordes de flesta faltbescken i det enorma utredningsomradet. Samtidigt samlades
data for omraden och objekt in fran olika kallor och sammanstélldes. Under vintern 2021-
2022 arbetades rapporten fram.

| arbetet med rapporten for huvudfaran har inga fysiska motet med projekt- och
referensgruppen agt rum, helt och hallet beroende pa Coronapandemin. Deltagarna i
gruppen &r dock val insatta i Angermanilvsmodellen som arbetsmetod nar det galler
planering, fordelning av ansvarsomraden samt arbete kopplade till inventeringar och
utredningar av forslag till miljoforbattrande atgarder langs dlven. Manga digitala moten
och telefonkontakter har gt rum for att diskutera tolkningar och véagval. Delar av projekt-
och referensgruppen har dven last och kommenterat rapporten for revideringar innan den
tryckts. Sammantaget ar bade utredningsarbetet och denna rapport vl forankrad i projekt-
och referensgruppen.

Underlag

Underlag om regleringsnivaer och minimitappningar till denna rapport har hamtats fran
vattenhushallningsbestammelser i vattendomar och den beskrivning av arsregleringen i
Angermanélven som har tillhandah&llits av Angermanélvens Vattenregleringsforetag, se
kallforteckning. Nar det galler information om kraftverken har data fran webbplatsen
Vattenkraften i Sverige (https://vattenkraft.info/), vattenkraftsbolagens webbplatser samt
de produktionsuppgifter som kraftbolagen levererat till vattenmyndigheten i Bottenhavets
vattendistrikt anvants.

Uppgifter om naturliga och reglerade medelvattenforingar har hamtats fran SMHI utifran
den flodesmodellering och berdkning av 30-arsmedelvarden som gjorts med
modelluppséttningen S-HYPE version 16e (http://vattenweb.smhi.se/modelarea/). Detta
innebér att viss information kan avvika fran den information som finns hos kraftforetagen.
Modelleringen av naturliga dygnsfléden under aren 2004 till 2019 har anvants for att
foresla minimitappningar med ekologiskt anpassade floden som har en naturlig
sasongsvariation. Det innebar laga floden under vintermanaderna december, januari,
februari och mars och hoga floden under varflodssasongen i slutet av april, maj och juni.

For att beskriva habitaten i de torrlagda naturfarorna strax nedstroms kraftverken i
huvudfaran, har biotopkartering enligt standardiserad metodik genomforts i det tidigare
delprojektet “Forslag till miljoforbittrande atgirder i mellersta Angermanilven och nedre
Fjéllsjodlven”. Dokumentation har gjorts géllande bottenstruktur, vattensamlingar,
kulturvérden, narmiljo samt potentiella lek- och uppvéxtomraden for lax, 6ring och harr.
Tydliga kulturminnen har ocksa noterats. | samband med dessa faltinventeringar har
forsok gjorts att aven bedoma behovet av att justera farans bredd och variation for
framtida minimitappningar. Ingen biotopkartering har dock utforts i de torrlagda
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naturférorna nedstréms Malgomaj, Volgsjofors, Asele och Forsmo kraftverk. Nar det
géller Forsmo har potentiella lekomraden for lax och 6ring kartlagts i delprojektet ” Nedre
Angermandlven och Faxalven - forslag till miljoforbattrande atgérder”. Ingen
biotopkartering har heller utforts i de torrlagda naturfarorna i de reglerade biflodena.

For att beskriva naturvarden och véxt- och djurliv har information fran SLU:s (Sveriges
lantbruksuniversitets) databaser Artfakta och Artportalen anvants. Uppgifter om
flodparlmusslans forekomst och status har hamtats fran Artdatabankens musselportal.
Forekomsten av flodkrafta baseras pa information fran SLU:s kraftdatabas och uppgifter
fran Anders Berglund vid lansstyrelsen i Vasternorrlands lan. Uppgifter om naturvarden
har dessutom hamtats fran naturvardsverkets karttjanst Skyddad Natur.

Som underlag for bedomningar av nuvarande fiskartsammansattning har information fran
de natprovfisken som utforts i sjdar och rapporterats till SLU:s databas NORS (NatiOnellt
Register 6ver Sjoprovfisken). SLU:s databas over provfisken med elektrisk strém i
vattendrag SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter) har ocksa anvants. Sjoprovfisken har
genomforts i 46 sjoar och elfisken har genomforts pa 353 lokaler i 116 vattendrag. Ett
flertal lokaler har elfiskats flera ganger. Kompletterande uppgifter om fiskbestandet har
dessutom hamtats fran olika webbplatser med sportfiskeinformation, se kallforteckning.

Uppgifter om kraftigt modifierade vatten har hamtats ur databasen VISS
(Vatteninformationsystem for Sverige). Kompletterande uppgifter har ocksa hamtats fran
olika webbplatser med historisk information, se kallférteckning.
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Angermandlvens huvudféra

Angermanalven, med sina tvé stérsta bifldden Faxalven och Fjallsjoalven, &r rikskand,
framforallt for de vackra dalgangarna med sina dramatiska niplandskap, men éven for den
omfattande timmerflottningen som bedrevs i &lven dnda fram till 1980-talet.

Angermanilvens huvudfara r 46 mil 1&ng och har sina kallfloden i Vilhelminafjallen och
i Borgefjells nationalpark i Norge. Vid utloppet i Angermanviken &r den naturliga
medelvattenforingen 536 m®/s. | Angermanélvens huvudféra finns idag 15 stora kraftverk
med en effekt pa minst 10 MW och nio smaskaliga kraftverk i biflodena Hogforsan,
Bruksan, Uman och Vojman, Dalsan och Satsan. Tillsammans producerar kraftverken
arligen normalt 5,4 TWh. | avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra finns flera
stora sjéar som Malgomaj (103 km?), Vojmsjon (83 km?), Kultsjon (53,4 km?), Ransarn
(28,3 km?), Volgsjon (21,7 km?), Hallbymagasinet (30,2 km?) och Betarsjon (34,1 km?).
Samtliga stora sj0ar utom Betarsjon anvands som regleringsmagasin. | hela
Angermanalvssystemet inklusive Faxilven och Fjallsjoalvens finns 38 stora kraftverk och
13 smaskaliga kraftverk som tillsammans har en normalproduktion pa 11,5 TWh vilket
motsvarar 18 % av Sveriges elproduktion fran vattenkraft.

Naturvarden

Vid bedémning av naturvarden i sjoar och vattendrag ar det lampligt att anvénda System
Aqua, ett relevant och strukturerat satt att bedoma naturvarden i vatten (Naturvardsverket
Rapport 5157). Metoden har tillampats i hdg grad av lansstyrelserna och naturvardsverket
sedan mitten av 1990-talet nér det galler att peka ut vardefulla vatten. | metoden anvénds
tre kriterier for naturvardesbeddmningen, graden av naturlighet, férekomsten av
rodlistade arter (raritet) och artrikedom. Det tredje kriteriet artrikedom anvénds dock
endast som utslagsgivande kriterium for att sarskilja likvardiga objekt. | vatten som &r
foremal for omfattande vattenreglering, dar graden av naturlighet & mycket liten, blir
forekomsten av rodlistade arter helt avgérande for att bedéma naturvérdet.

Inom avrinningsomradet finns alltjamt omraden med hdga naturvarden knutna till sjoar
och vattendrag samt stora mojligheter att aterskapa naturvarden, sarskilt i de
regleringspaverkade delarna. Naturvarden ar, forutom sin egen betydelse for arternas
fortlevnad, ocksa viktig for rekreation eller som bas for olika typer av entreprendrskap i
vart samhalle. Angermanalven med nérliggande vatten &r ett viktigt och utvecklingsbart
rekreationsomrade, sarskilt nar det galler fisketurism.

Vardefulla vatten

Angermanélvens huvudfara &r hart exploaterad av vattenkraft. | de regleringspaverkade
delarna av huvudfaran finns darfor tyvarr inte sa mycket kvar av de forna naturvardena.

Nationellt sérskilt vardefulla sjoar och vattendrag med hdg grad av naturlighet och/eller
rodlistade arter finns dock kvar i dvriga delar av avrinningsomradet. Det galler framst
oreglerade alpina, mindre och storre sjoar och vattendrag inom de stora Natura 2000-
omradena Marsfjéllet och Vardo-, Laster- och Fjallfjallen i avrinningsomradets Gvre
delar. Natura 2000-omradena ar helt eller delvis skyddade som naturreservat. Sarskilt
vardefulla vatten ar ocksa sjoar och vattendrag i Vojmans avrinningsomrade uppstroms
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Vojmsjon liksom de fisktomma fjallsjéarna Durrenjaure, Langtjarnen, Daresbakkotjarnen
och Sédra Satsfjallstjarnarna.

Aven sjoarna Stor-Rodvattenssjon och Mossatrasksjon (myrsjo), som ligger langre ner i
skogslandet, ar sarskilt vardefulla. Mossatrasksjon &r en del av naturreservatet
Mossatrask-Stormyran. Skasnasan/Dalsan, Gaddbacken, Skikkibacken, Kalvsjobacken,
Karmsjobacken och Mangmanan/Tjalmsjoan ar sarskilt vardefulla vattendrag som hyser
bestdnd av flodparlmussla som foryngrar sig. Karmsjobacken och delar av
Mangmanan/Tjalmsjoan ar naturreservat.

Det finns ytterligare ett antal sjoar
och vattendrag i huvudfarans
avrinningsomrade som bedéms vara
nationellt vardefulla. Det géller
vatten inom Blaikfjallets och
Gitsfjallets Natura 2000-omraden
samt Roan/Betarsjons vattensystem.
Det galler ocksd fjallsjoarna
Njereujaure, Drielleken och
Skiermotjaltetjarnen och Autjojaure
med omgivande fjalltjarnar. Sjoarna

hyser bland annat det rodlistade Teckenfdrklaring
kraftdjuret fjallskoldbladfoting. Till B S SIS vt
. . R o ® Sarskilt vardefullt vatten
nationellt vardefulla réknas ocksa ett 77 Vérdefulla vatten
antal vattendrag med hog grad av ® Vérdefullt vatten

naturlighet och/eller rodlistade arter
som flodparlmussa, utter och kladris,
namligen Gratanan, Saxan vid
Kultsjon, Daikanbécken, Smule-
vattenan, Ruskan, Taran,
Klappsjobacken, Kvarnan (Junsele),
Strinnedn, Bjorkan och Lean (6vre
Loan). Beddmningarna av nationellt
sérskilt vérdefulla och vérdefulla
vatten har utforts av lansstyrelserna i
Vésternorrlands och Vasterbottens lan.

Nedan foljer sammanfattande beskrivningar av vardefulla vattenanknutna véxt- och
djurarter som finns eller har funnits i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara.
Vidare beskrivs hur dessa arter har paverkats av de stora miljoforandringar som skett i
alven, framst pa grund av vattenkraftutbyggnad, men ocksa pa grund av flottningen och
dess rensningar. Fler arter och utforligare artbeskrivningar finns i bilaga 1, som handlar
om det vattenanknutna véaxt- och djurlivet i avrinningsomradet.

Rodlistade arter

Den svenska rodlistan, som faststélls av Artdatabanken vid Sveriges lantbruksuniversitet,
ar en objektiv redovisning av tillstandet for Sveriges djur och vaxter och féljer den
Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera arter
utifran deras risk for utdéende. En uppdatering av kategorierna for olika arter har
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genomforts under 2020 av Artdatabanken. Sverige har ocksa ett ansvar att pa olika satt
skydda arterna som ar fértecknade i EU:s art- och habitatdirektiv vilket framst gérs genom
omradesskydd, men ocksd genom den svenska artskyddsforordningen. | art- och
habitatsdirektivets bilaga 2 finns arter vars livsmiljo behdver skyddas genom sérskilda
bevarandeomraden, i bilaga 4 finns arter som behover ett strikt skydd och i bilaga 5 finns
arter som behover skyddas genom sarskilda forvaltningsatgarder. De avsnitt av
Angermanélvens huvudfara som hyser rodlistade arter som &l, flodkrafta, flodparimussla,
kladris och &vjepilort tillhor alvens vardekarnor, dvs. vattenomraden med hdga
naturvarden.

Al &r idag en rodlistad art runt hela Atlanten eftersom besténdet har minskat radikalt och
i den svenska rodlistan ar den klassad som akut hotad (CR). For hundra ar sedan bedrevs
ett omfattande alfiske i Norrlandsalvarna. Numera ar alen i stort sett borta ur dessa élvar.
For att radda den europeiska alen har EU stallt krav pa medlemslanderna att de ska arbeta
efter en nationell alférvaltningsplan. Sverige fick sin plan godkand av EU-kommissionen
i oktober 2009. Planens malsattning ar att 90 % av all blankal som for narvarande naturligt
skulle kunna produceras i svenska vatten ska 6verleva och bidra till reproduktionen. En
avgorande del ar att 6ka antalet alar som levande tar sig forbi vattenkraftverken pa sin
vag fran och till havet.

Alen kan inte vandra ldngre upp i Angermanélvens huvudféra an till Sollefted, eftersom
det inte finns nagon vandringsvag forbi kraftverket. Den vandrar ocksd upp i de
oreglerade biflédena nedstroms kraftverket. Al har fangats i Lo&n och Bjérkan i flera
elfiskeundersokningar mellan &ren 2006 och 2015. Det finns ingen historisk
dokumentation om alens vandringar i huvudfaran men den har troligen vandrat upp i hela
avrinningsomradet bortsett fran fjallregionen.

Fangst av al (Anguilla anguilla) i elfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara (réda
prickar). Glasal, Guldl och Blankal &r olika stadier i alens utveckling. Illustrationer: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodkraftan &r klassad som akut hotad (CR) i den svenska rodlistan. Den finns med i den
svenska artskyddsforordningen eftersom arten ska skyddas enligt EU:s art- och
habitatdirektiv. Flodkréftan hotas bland annat av reglering av sjéar och vattendrag.
Flodkraftan ar mycket kanslig for vattenstandsforandringar och onormala variationer kan
fa allvarliga konsekvenser.



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Flodkréftans ursprungliga utbredningsomrade omfattar sa gott som hela Nord- och
Centraleuropa, med undantag for Storbritannien. Arten har minskat dramatiskt i hela
utbredningsomradet framst pa grund av kraftpest, en svampsjukdom, som kommit med
import av nordamerikanska signalkraftor. Tidigare fanns flodkrafta naturligt i de flesta
vattendrag i Sverige framst i mellersta och sydvéstra Sverige. Idag férekommer arten
framst i norra delen av vart land medan ytterst fa bestand av arten finns kvar i sodra
Sverige.

I Angermanélvens huvudfara har flodkréfta fangats nedstroms Volgsjofors och Asele
kraftverk under 2000-talet enligt lantbruksuniversitetets kraftdatabas. Uppgifter fran
lansstyrelsen i Vésternorrlands lan om utsattningar och forekomst visar att flodkréfta
ocksa finns langre ner i huvudfaran. Utséttningarna ar i de flesta fall mer &n 40 ar gamla.
Sakra forekomster finns mellan Hallby och Gulsele kraftverk samt hela vagen fran Lasele
damningsomrade ned till Forsmo kraftverk. Nedstroms Forsmo kraftverk ar statusen pa
kraftbestndet i Angermanélven oséker pé grund ett utbrott av kraftpest ar 2011.

Flodkréfta finns ocksa i det regleringspaverkade biflodet Uman och dven i sjon Gosingen
strax uppstroms Umans kraftverk. | Vojman, som paverkas av Vojmsjons reglering och
Vilhelmina kraftverk, forekommer flodkrafta i de nedre delarna. Nedstréms Solleftea
kraftverk finns flodkrafta i Bruksan, som ar paverkad vattenreglering fran fyra sma
kraftverk. Flodkréfta finns dessutom i flera sjoar och vattendragsstrackor i de oreglerade
biflodena. Sakra forekomster finns enligt Sveriges lantbruksuniversitets kraftdatabas i
Bjorkan, Strinnean, Samsjoan och Nastansjoan, | Bjorkan har flodkrafta fangats vid flera
elfisketillfallen nedstréms Bjorksjon. Det finns dven ett antal mer osakra forekomster
inlagda i kréaftdatabasen. Samsjoan och Stavselean provfiskades med kraftmjardar 2011
av lansstyrelsen i Vasterbottens lan. Inga flodkraftor fangades dock i mjardarna.

Teckenférkiaring {’
Osdker forekomst
® Siker forekomst ) e e

Forekomst av flodkrafta (Astacus astacus) i avrinningsomradet till Angermanéalvens huvudfara (réda
prickar). Flodkrafta finns nédra strénder i sjoar samt i vattendrag dér det finns stora stenar som kan ge
skydd. Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

Flodparlimusslan &r klassad som starkt hotad (EN) i den svenska rodlistan. Den finns
med i den svenska artskyddsférordningen eftersom flodparimusslan ska skyddas enligt
EU:s art- och habitatdirektiv. Flodparlmusslans kanslighet for mansklig paverkan, den
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speciella livscykeln med behovet av en vardfisk for larverna och den langa livslangden
gor flodparimusslan till en bra indikator pa naturliga forhallanden i vattendrag. Ett
livskraftigt bestdnd, med en fungerande foéryngring, indikerar ett val fungerande
ekosystem med liten mansklig paverkan. En stark indikation pa ett livskraftigt bestand
och att musslorna forokar sig ar forekomsten av levande musslor, mindre &n 20 mm.

| den ryska &lven Varzuga pa Kolahalvon, med vérldens storsta bestand av
flodparlmussla, ar laxen vard for flodparimusslans larver. Det ar mojligt att sa var fallet
ocksé i Angermanalven och Faxilven. | svenska vatten har dock endast dring observerats
som vard for flodparlmusslans larver. | Sverige finns idag cirka 600 bestand av
flodpéarlmussla, men mer an halften av bestanden lyckas inte foroka sig. Hoten mot
flodparlmusslan & manga. Det ar vanligt att bestanden av 6ring blir for sma for att
musslorna skall lyckas hitta en vardfisk for sina larver. Det ar av stor betydelse att
vardfisken forekommer i relativt hog téathet, speciellt arsungar eftersom dessa lattare
infekteras av musslans larver. Nar ett vatten regleras kan ldmpliga stromstrackor
forsvinna och dérmed forsvinner dven musslornas naturliga miljé. Andra problem kan
uppkomma genom igenslamning eller rensning av bottnar sa att de sma musslorna inte
kan leva nere i bottensubstratet under sina forsta ar.

Flodparlmusslan finns i Angermanalvens huvudfara nedstroms Sollefted kraftverk och i
ytterligare 29 kanda vattendrag i huvudfarans avrinningsomrade. Bestandet i den
regleringspaverkade huvudfaran ar sannolikt pa utdéende. | en statusbedémning 2012
patraffades endast 2 musslor, 62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstroms kraftverket i
Solleftea. | biflodena Bruksan och Hogforsan (Tannan) finns bestand som ocksa paverkas
av vattenreglering.
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Storleksfordelning av flodparlmussla (Margaritifera margaritifera) i avrinningsomradet till

Angermanalvens huvudfara. Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

Undersokningar under aren 2002 till 2020 visar att 9 av vattendragen, Idsjobacken,
Vallan, Karmsjobacken, Hornsjobacken, Gaddbécken, Stalonbacken, Skikkibécken,
Skansnasan och Naverlidbacken hade musslor mindre &n 20 mm, vilket indikerar mer
livskraftiga bestand. Ytterligare 8 vattendrag, Bjorkan, Strinnean, Bruksan, Vallan,
Tjalmsjoan, Kvarnan (Junsele), Nordan, och Kalvsjobacken hade musslor mindre &n 50
mm, vilket visar pa foryngring. Loan, Tannan, Spannsjobacken, Vigdan, Ro6an,
Klappsjobacken, Ruskan, Rinnan, Smulevattenan, Stavselean och Marsan hade bestand
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med stérre musslor, som inte visar pa nagon foryngring. Flodparlmusslor finns ocksa i
Rekanbacken och Asvattenbécken, men dér saknas langdmatningar av musslorna.

Lake ar klassad som sarbar (VU) i den svenska rodlistan. Varfor laken minskat i
forekomst ar inte klarlagt, men ett varmare klimat har diskuterats. Laken dar en
kallvattenanpassad art och undviker temperaturer 6ver 20°C. Under sommaren uppehaller
sig de storre, kdnsmogna individerna normalt pa djupt vatten for att framemot vintern
vandra till grundare, ibland till och med strommande vatten for att leka. Yngre individer,
som dagtid gdmmer sig under stenar, patraffas ibland talrikt i mindre backar. Leken sker
under perioden december till mars pa grunt vatten (0,5-3 m).

Laken finns spridd 6ver i stort sett hela avrinningsomradet till Angermanéalvens huvudfara
och forekommer i saval sjoar som vattendrag. Den har fangats i natprovfisken i
Dé&mstasjon, Inner-Hundsjon, Bjorksjon, Ravsjon, Kéllsjon, Bjorkingssjon, Betarsjon,
Stor-Karmsjon, Vojmsjon, Skikkisjon, Ostra och Vastra Marssjon samt i ett stort antal
elfisken, bl.a. i Loan, Strinnean, Bruksan, Taran, Ruskan, Torvsjoan, Stamsjéan, Vojman,
Laxbacken, Matskandn och Durrenjukke. Lake forekommer ocksa i de Gvre sjéarna
Ransaren och Kultsjon. Bedomningen &r att lake ar vanlig i avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudfara.

Fangst av lake (Lota lota) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomréadet till Angermanalvens huvudféra
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Kladris ar idag klassat som nara hotad (NT) i den svenska rodlistan. Arten finns med i
den svenska artskyddsforordningen eftersom kladris ar fridlyst i Vasternorrlands lan.
Vattenreglering ar det framsta hotet och kladriset har bevisligen forsvunnit fran manga
reglerade alvstrackor inom sitt naturliga utbredningsomrade. Att aterstélla den naturliga
dynamiken med Oversvamningar pa varen ar en forutsattning for att bevara och dven
mojliggora nyetablering av arten.

Det finns fa kanda forekomster kvar i avrinningsomradet till huvudfaran i
Angermanélven. Ett storre bestand, ca 1700 exemplar, observerades 2006 i anslutning till
Gratanans utlopp i Vojman. Dessutom har fatal exemplar noterats 2018 strax nedstroms
den torrlagda alvfaran i anslutning till Edensforsens kraftverk.
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Forekomst av kl&dris (Myricaria germanica) i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara. (réda
prickar). Foto: Ursula Neussel.

Avjepilort ar klassad som néara hotad (NT) i den svenska rédlistan. Den finns med i
svenska artskyddsforordningen eftersom &vjepilorten ska skyddas enligt EU:s art- och
habitatdirektiv. Avjepilort har gatt starkt tillbaka i Sverige. Vattenreglering i samband
med kraftverksutbyggnad ar den enskilda faktor som haft stérst negativ inverkan pa
bestanden. Forutom att lokaler har drankts har den mera stabila vattenniva som uppstatt
pa de nya stranderna efter vattenreglering missgynnat och oméjliggjort nyetablering av
arten. Darfor behover den naturliga sasongsvariationen i vattenstandet aterstallas sa lang
det &r mojligt.

I Angermanélvens huvudfara forekommer &dvjepildrten i anslutning till alvstrander
nedstroms Sollefted kraftverk, sarskilt pa strackan fran Bjorkans utlopp till mynningen i
Angermanviken. Det finns &ven ett bestand uppstroms kraftverket nara Faxalvens
naturliga utlopp vid Granvagsniporna. Observationerna ar fran aren 2006 till 2019.

Forekomst av Avjepilort (Persicaria foliosa) i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra. (réda
prickar). Foto: Helena Brus.
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Fjallskoldbladfoting, som ar ett litet kréaftdjur, lever i sma fisktomma grunda fjallvatten
dar den ar kanslig for inplantering av fisk. Den finns ocksa i storre fjallvatten med
fiskforekomst, framst réding, dar arten sannolikt utvecklat ett beteende som gor att den
klarar fisknarvaro. | avrinningsomradet till Angermanalven har fjallskéldbladfoting
fangats i Autjojaure, Njereujaure, Drielleken, Skiermotjaltetjarnen, Tjallingenjaure samt
i ett namnlost vatten i Stekkenjokkomradet.

Forekomst av fjallskéldbladfoting (Lepidurus arcticus) i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara. (roda prickar.

Uttern ar klassad som néra hotad (NT) i den svenska rodlistan. Den finns med i den
svenska artskyddsforordningen eftersom arten ska skyddas enligt EU:s art- och
habitatdirektiv. For att kunna hitta sin foda, som uteslutande bestar av fisk, behover uttern
strommande partier som inte fryser till under vintern. Fram till borjan av 1950-talet fanns
det regelbunden férekomst av utter utmed kusterna samt vid sjoar och vattendrag i hela
Sverige, med undantag av Gotland. Sedan bérjade arten drastiskt att minska i bade antal
och utbredning. Inventeringar utforda under 1990-talet och framat visar dock pa en
aterhamtning av utterbestandet i bade antal och utbredning.

Observationer av spillning och spar mellan aren 2006 och 2020, rapporterade till
Artdatabankens artportal, visar att uttern numera ar spridd Over i stort sett hela
avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra.

Observationer av utter (Lutra lutra) i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfra. (réda prickar).
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Fiskar

I rapporten ”Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande atgarder i mellersta
Angermanilven och nedre Fjillsjodlven” beskrivs fiskbestindet oversiktligt i
Angermanilven och dess bifléden. Minst 24 sotvattensarter av fisk aterfinns i
vattensystemet. | Angermanélvens huvudféra saknas idag de havsvandrande fiskarna lax,
havsoring, vandringssik, vandringsharr, flodnejonoga och al uppstroms Solleftea
kraftverk. De stora hindren for fiskvandring i Angermanalven tillkom efter andra
varldskriget ndr dammar och kraftverk borjade byggas i stor skala. Genom framfor allt
Forsmo kraftverk, och senare Sollefted kraftverk, forhindrades effektivt vidare
lekvandring for all fisk. Ménga vatten hyser vad man kallar “’stromstationdra” eller
“kortvandrande” populationer av sik, oring och harr. Det dr dock kdnt sedan linge att
aven fisk i sddana bestand kan foreta langa vandringar for lek och for att exploatera nya
omraden sommartid. Fisk som lever i sjoar kan under sommarens lagvattenperioder soka
sig ut i vattendrag for att leta foda. Stromlevande 6ring och harr har visats vandra flera
kilometer inom vattendrag under aret for att finna foda, for att leka och évervintra. Alla
fiskarter har vandringsbehov. Aven arter som abborre, gadda, mort m.fl. foretar kortare
eller langre vandringar. Det finns kompensationsodlingar for lax, havsdring och sik i
anslutning till Forsmo och Hjélta kraftverk (Langsele). Den omfattande
odlingsverksamheten, som sker som kompensation i dlvar dar havsvandrande fiskar inte
langre kan foroka sig eftersom kraftverk hindrar fiskens vandring, har gjort att en allt
storre genetisk likformighet uppstatt i framfor allt laxbestanden. Forskarna vid Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU) menar att den genetiska utarmningen gor fisken sarbar for
klimatforandringar, sjukdomar och annan miljoforstoring.

Lax finns med i den svenska artskyddsforordningen eftersom den ska skyddas enligt EU:s
art- och habitatdirektiv. |1 Baltic Sea Action Plan (Helcom) finns internationella
overenskommelser kring atgarder for laxen i utpekade vattensystem kring Ostersjon och
Bottniska viken. Att aterskapa ett vildlaxbestand i Angermanalven med bifléden ar négot
som prioriteras i handlingsplanen. Laxen leker i strommande vatten under hdsten och
undersokningar visar att lax kan leka pa djup ner till 3 till 8 m om vatten-
genomstromningen ar tillracklig. Laxungarna klarar relativt stark strom for sin uppvaxt.

I ett nytryck av “Norrlands ekonomiska historia” (den redogérelse som ar 1552 ingavs
till Gustav Vasa av Gabriel Christersson Oxenstierna, Ture Pederson Bielke och Mats
Pederson 6ver en av dem pa kungligt uppdrag forrattad rannsakning rérande fisket i de
norrlandska kustlandskapens vattendrag utom Vaster- och Norrbotten) star bland annat
att lasa, att den skattlaggning som géllde laxfisket bland annat omfattade byar som
Holaforsen och Kilforsen, (de &r belagna uppstroms Namforsen i Nasaker i huvudfaran
respektive Fjallsjoalven). Detta innebdr att laxen under 1500-talet vandrat forbi den
svarpasserbara Namforsen och har ocksa tagit sig upp i Fjallsjéalven (se aven Berglund
1978).

Fram till slutet av 1800-talet hade lax mdojlighet att lekvandra i huvudélven &nda upp till
Volgsjon i sodra Lappland. Davarande fiskeriassistenten Filip Trybom féretog ar 1879 en
resa 1 "Westerbottens Lappmarker”. Han besokte bland annat Volgsjon vid Vilhelmina
och konstaterade “dr dock temligen sekert, att ndgra fa laxar dnnu i dag dtminstone de
flesta ar, arbeta sig upp fran havet, forbi alla hinder och forsat, anda upp till
Stenselekroken och Stenkulla, ej l&ngt fran Angermanelfvens utlopp ur Volgsjon. Férr
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ljustrades ddrstedes mycket "hafslax” under lektiden.” Vid denna tid var det ont om lax
nere vid Asele "Hasfslax har man nu pd mdnga dr ej sett”. Vid Halla, ndgra mil
nedstroms, ljustrades dock alltjamt “en och annan”. Trybom ger en bild av ett intensivt
fiske efter lax i Angermanalven vid denna tid. Klart tycks allts vara att laxen passerade
Namforsen, &ven om passagen var besvérlig. Ar 1873 sprangdes delar av Namforsen for
att underlatta timrets framfart genom forsen, da bland annat. en 6 sprangdes bort. Med
denna atgard forsvarades samtidigt laxens uppgang. Efter 1870-talet verkar lax ha
passerat Namforsen bara vid sarskilt gynnsamma ar. Fore dessa sprangningar anger
Fiskeriintendent Berg i domstolsprotokoll 1959-02-17 att “Aseledlven ovanfor
Holaforsen skulle ha betytt ganska mycket for laxbestdndets storlek.”. Att laxen tidigare
nadde Junsele berattar Modin (1935), men anger ocksa att den slutat passera Namforsen
vid denna tid.

| Angermanélven lekvandrar laxen i huvudsak fran mitten av juni till september. Laxen
kan dock inte langre vandra uppstroms Sollefted kraftverk. Orsaken ar de manga
kraftverksdammarna som saknar vandringsvégar och att manga lekomraden &r torrlagda
eller éverddmda. Laxens lekomraden fanns i huvudsak i Angermanélvens och Faxilvens
huvudfara, men det finns fortfarande nagra intakta lekomraden kvar uppstréms Sollefted
kraftverk. | huvudfaran finns stora lekomraden strax nedstréms och i den torrlagda
naturfaran vid Forsmo kraftverk, mellan Moforsens kraftverk och Sjuskinndns mynning
samt strax nedstroms Namforsens kraftverk. | Faxalvens finns stora lekomraden i de langa
torrlagda naturfirorna nedstroms Hjéilta och Ramsele kraftverk. I rapporten “Nedre
Angermandlven och Faxdlven — forslag till miljoéforbéttrande Atgirder” finns mer
detaljerad information om laxens kvarvarande lekomraden. Den sammanlagda arealen
kvarvarande laxhabitat uppskattas till ca 55 ha med mdjlighet att arligen producera nara
18 000 laxsmolt. Laxsmoltproduktionen har uppskattats till 325 smolt per ha, vilket utgor
medelvérdet av potentialen for Byskeélven, Rickledn, Oreélven, Logdeélven och Emén
enligt ICES WGBAST report 2011. Lax har fangats i elfiskeundersokningar pa flera
lokaler och vid flera tillfallen i Bjorkan, som mynnar i Angermanilven nedstréms
Solleftea.

Fangst av lax (Salmo salar) i elfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara (réda prickar).
Lax (Salmo salar), lekhona. Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Harr finns med i den svenska artskyddsférordningen eftersom den ska skyddas enligt
EU:s art- och habitatdirektiv. Harren ar spridd 6ver i stort sett hela avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudféra, men saknas i fjallvattnen. | motsats till de andra laxfiskarna
i Angermanélven leker harren under véren. Vissa sjo- och kustlevande bestand vandrar
upp i vattendrag for att leka. Leken sker dver sand-, grus- eller stenbottnar i strommande
vatten samt langs kust- och sjostrander. Kustharren vandrar dock inte langre upp for lek
uppstroms Sollefted kraftverk. Orsaken ar de manga kraftverksdammarna som saknar
vandringsvagar och att manga lekomraden &r 6verdamda.

Harr har fangats i natprovfisken i Vojmsjon och Skikkisjon samt i elfisken i bl.a. Bjorkan,
Strinnedn, Bruksan, R6an, Ruskan, Stamsjoan, Torvsjoan, Vojman, Gratanan, Risan,
Laxbacken, Marsan och Dalsan. Harr &r underrepresenterad i elfiskena eftersom den
kanner av det elektriska faltet i ett tidigt skede i de strompartier som undersoks.

Féngst av harr (Thymallus thymallus) i elfisken och nétprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). lllustration (av hane): Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodnejondga finns med i den svenska artskyddsforordningen eftersom den ska skyddas
enligt EU:s art- och habitatdirektiv. | Angermanéalven har flodnejondga historiskt vandrat
upp fran havet och lekt i alvens huvudfara, men ocksa i biflédena. Lekvandringen sker
under hosten, i huvudsak fran slutet av augusti och kulminerar under september — oktober.
Efter 6vervintring i vattendraget sker leken under varen eller tidig sommar. Lekmiljoerna
ar i princip desamma som for lax och 6ring. ldag &r det stopp for vandringen vid Solleftea
kraftverk. Nagra exempel pa bifloden med lampliga reproduktionsomraden &r
Sandsbacken, Sjuskinnan och Néacksjoan (Faxalven), som alla ligger strax uppstroms
Sollefted kraftverk. Flodnejondga har bara fangats i elfisken i Bjorkan, som mynnar i
Angermanélven nedstréms Sollefted kraftverk.
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Fangst av flodnejondga (Lampetra fluviatilis) elfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara
(réd prick). Hlustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Oring férekommer i hela avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara, i savil sjoar
som vattendrag, och &ar den viktigaste vardfisken for flodparlmusslans larver. Normalt
vandrar 6ring uppstréms fran hav och sjoar for att leka, men &ven bestand som vandrar
nedstroms forekommer. Oringen leker under hésten framst i strommande vatten. Mer
sédllan leker oring ldngs steniga strander i fjallsjoar, ddr vattenomsattningen ar god. Oring
har fangats i de flesta elfisken i vattendrag som utforts i avrinningsomradet. Den har ocksa
fangats i natprovfisken i bl.a. Skikkisjén, Vojmsjon, Véstra Marssjon, Dolarn, Ovre
Grubbsjon och Stor-Rddvattenssjon.

Blank havsoring stiger under hésten upp i Angermanélven och i storre bifléden som Loén,
Bjorkan och Strinnedn for att leka och stannar hela vintern. | nulaget kommer havsoringen
i Angermanélven inte langre an till Sollefted kraftverk som saknar vandringsvég. Det
finns ingen historisk dokumentation om havsdringens vandringar i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudféra. Den kan ha vandrat nastan lika langt upp i huvudféran som
laxen. Havsoringen har med séakerhet gatt upp och lekt i storre bifloden nedstroms
Namforsen, Viktiga reproduktionsomraden har varit Mangmanan, Sjuskinnan,
Strandsjobacken och Sandsbacken/Ojmannabicken.

Insjodringen, framst i Vojmsjon, Malgomaj och Volgsjon &r storvuxen och har Vojman,
Nastansjoan, Kultsjoan och Laxbacken som sina viktigaste reproduktionsomraden.
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Fangst av oring (Salmo trutta) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (roda prickar). Havsoring och insj6é/backéring (Salmo trutta). Illustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Raoding ar en vacker fisk som upptrader i olika drakter. Under lektiden blir buken djupt
rod, rygg och sidor brungulgréna och de vita fenkanterna blir mycket framtrddande.
Annars ar fisken silverglansande med mdorkare rygg. Rodingen leker under hosten langs
steniga och grusiga sjostrander pa 1-20 m djup, men aven i mindre strommande vatten.

I Angermanalvens huvudféra forekommer rodingen naturligt i fjallsjoarna uppstroms
Malgomaj. Fore regleringen av i slutet pa 1950-talet fanns aven ett livskraftigt naturligt
rédingbestand i Malgomaj. Bestandet &r bara en spillra idag som en féljd av de onaturliga
vattenstandsforandringarna, men ocksa pa grund av konkurrensen fran den inplanterade
kanadarédingen och de rédingar som smiter fran kassodlingen i sjon. | Ransaran
uppstroms Ransarn och i Kultsjons tillfloden Saxan och Storbacken finns vardefulla
stromlekande rodingbestand. | Vojmans avrinningsomrade finns naturliga rédingbestand
i sjoar och vattendrag uppstroms Dikasjon. Dessutom finns ett naturligt rédingbestand
langre ner i vattensystemet, i Stor-Rodvattenssjon i Angermanland.

Roding har fangats i natprovfisken i Bollvattnet, Vastansjon, Dolarn, Ostra och Vistra
Marssjon, Rodingsjon, Svartsjon, Norra Stentjarnen och Stor-Rddvattenssjon samt i
elfisken i Atjiken, Storbacken, Rdédingsjobacken, Fiskonbacken, Grubbsjobdcken och
Svartsjobacken.

Fangst av roding (Salvelinus alpinus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomrédet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Vattendirektivet och ekologisk status/potential

EU:s medlemsstater har enats om att skapa en harmoniserad forvaltning av sina yt- och
grundvatten genom Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den
23 oktober 2000. Vattendirektivet har inforts i Sverige framst genom bestammelser i
miljobalken och férordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenforvaltningsforordningen).

En utgangspunkt for vattenforvaltningen ar att alla utpekade sjoar och vattendrag, sa
kallade vattenforekomster, ska ma bra och uppna minst miljokvalitetsnormen god
ekologisk status senast 2015. Tidsfrister till 2021 eller senast till 2027 far tillampas om
det finns godtagbara skédl. Med god ekologisk status menas att vattnets biologiska,
vattenkemiska och hydromorfologiska status (farans utformning, flode och fria
vandringsvagar) endast i liten utstrackning avviker fran forhallanden som ar opaverkade
av mansklig verksamhet. En annan utgangspunkt &r att den nuvarande statusen inte ska
forsamras.

Forutom att uppna minst god ekologisk status, ska vattenforekomster ocksa uppna god
kemisk status, vilket innebar att vissa gransvarden for miljogifter som metylkvicksilver,
vissa andra metaller och en del syntetiska &mnen inte 6verskrids. | denna rapport kommer
dock inte atgarder for att uppna god kemisk ytvattenstatus att beroras.

Manga vatten anvands till samhéllsnyttiga verksamheter, och att upphora eller kraftigt
forandra dessa kan ge betydande sociala ekonomiska och miljomassiga konsekvenser.
Om miljokvalitetsnormen god ekologisk status inte kan uppnas utan att det skulle fa en
betydande negativ inverkan pa den samhallsnytta som kopplas till verksamheten far
undantag fran grundkravet medges. Sjoar och vattendrag som har genomgatt stora fysiska
forandringar till féljd av vissa specificerade verksamheter, bland annat
vattenkraftproduktion, far pekas ut som kraftigt modifierade vatten. For
vattenforekomster som har faststéllts som kraftigt modifierade och dar god ekologisk
status inte kan uppnas ska istallet, som grundregel, miljokvalitetsnormen god ekologisk
potential uppnas. God ekologisk potential definieras som det ekologiska tillstdnd som ett
kraftigt modifierat vatten kan uppna sedan man vidtagit de forbattringsatgarder som har
en betydande ekologisk effekt och som inte har betydande negativ effekt pa andamalet
for modifieringen, d.v.s. vattenkraftproduktionen. Det finns mgjlighet att besluta om
undantag fran god ekologisk potential i form av mindre stranga krav. Dessa far dock inte
bli normgivande utan ska tilldmpas med stor restriktivitet.

Kraftigt modifierade vatten ar alltsa inte befriade fran atgarder. En avgorande fraga for
nivan pa forbattringsbehovet dr dock vad som avses med begreppet “betydande negativ
effekt pa dndamalet for modifieringen”. Varken vattendirektivet i sig eller europeiska
eller svenska végledningar ger nagon tydlig beskrivning av vilka negativa effekter pa
verksamheterna som ska beaktas och hur, till exempel hur stort ekonomiskt intrang som
anses rimligt for kraftbolag och andra verksamhetsutévare att bara. Vissa atgarder skulle
kunna hoja den ekologiska potentialen vésentligt till en liten kostnad i kraftproduktion.
Sadana atgarder bor vara hogt prioriterade. Ju mindre den forvantade ekologiska
responsen ar, desto lagre blir prioriteringen av atgarden. En utforligare beskrivning av
inneborden i vattendirektivet finns i rapporten “Nedre Angermandilven och Faxdlven —
forslag till miljoforbattrande atgarder” (se avsnittet ovan om Angermanilvsprojektet).
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Angermandivens huvudfdra

Samtliga kraftverk i avrinningsomradet till Angermandlvens huvudfara har gamla
tillstand med villkor utifran 1918 ars vattenlag. Nar det galler fragan om hur stort intrang
i pagaende kraftproduktion som kan godtas utan att det anses ha betydande negativa
effekter pa verksamheten ar det rimligt tillimpa bestimmelserna i miljobalken om
begransning av intrangsersattningen vid omprovningar av kraftverkens vattendomar. For
aldre tillstdnd, som meddelats fore miljobalkens ikrafttradande 1999 galler som
huvudregel att 5 % av produktionsvérdet kan tas i ansprak vid en omprévning utan att
verksamhetsut6varen har rétt till ersattning. Detta ar en forenklad beskrivning, for den
exakta utformningen av bestammelserna, se lagtext i Gvergangsbestammelserna till
miljobalken 39 och 41 88 samt 32 kap. 22 och 23 8§ miljobalken.

Nar det galler statusen for Angermanilvens huvudfara &r de flesta sjdar och
vattendragsstrackor som &ar paverkade av vattenkraftutbyggnad klassade som kraftigt
modifierade vatten. Dessa sd kallade vattenférekomster uppfyller inte
miljokvalitetsnormen god ekologisk potential 1 dagsldget. Det galler hela
Angermanilvens huvudfara frén Faxalvens utlopp i Angermanélven upp till och med den
reglerade sjon Ransarn. VVojmsjon samt Vojman nedstréms sjon ar ocksa klassade som
kraftigt modifierade vattenférekomster.

Totalt ar 57 vattenforekomster klassade som kraftigt modifierade i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfira. | det beslut som har tagits av vattenmyndigheten
Bottenhavets vattendistrikt, den 22 maj 2019,
har samtliga vattenférekomster, utom tre
beviljats undantag fran miljokvalitetsnormen
god ekologisk potential. Det innebér i praktiken
inga nddvandiga minimitappningar och inte
heller nagra vandringsvagar i de undantagna
vattenférekomsterna. De vattenférekomster som
har erhallit miljokvalitetsnormen god ekologisk
potential dr  Vojmsjon, Gikasjon  och
Angermanalven fran Faxalvens utlopp upp till
torrfaran vid Forsmo kraftverk.

Angermanalvens huvudfara nedstroms
Faxélvens utlopp &r inte klassad som kraftigt
modifierad. Det & inte  heller de
regleringspaverkade  vattenférekomsterna i
biflodena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och
Hogforsan. Det innebér att god ekologisk status
ska uppnds i dessa vattenforekomster senast
2027.

Naturliga (bld) och kraftigt modifierade (roda)

sjéar och vattendrag i avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudféra.
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Vattenkraftutbyggnad
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Karta 6ver kraftverk, tunnlar och kanaler i Angermanélvens huvudfara. Kélla: Angermanélvens
Vattenregleringsforetag. OBS! Kraftverk och regleringsdammar i bifléden till huvudfaran, vid Saxnés,
Dikanas och Uman samt vid Bruksan och Hogforsan finns inte med i denna kartbild.
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Karta over kraftverk och regleringsdammar i Angermanalvens huvudféra samt biflodena Satsén, Dalsan,
Vojman, Uman, Bruksén och Hogforsan.

De forsta kraftverken i Angermanalvens avrinningsomrade anlades redan i borjan 1900-
talet. Kraftverken var sma och forsorjde byar och sma industrier med elektricitet. De
mindre biflodena till Angermanélven bérjade byggas ut vid sekelskiftet 1900. Bland de
forsta kraftverken i biflédena till Angermanélvens huvudféra som togs i drift var Brukets
och Nylandsans kraftverk i Bruksan ar 1906 respektive ar 1916, Umans kraftverk ar 1918,
Hogfors kraftverk i Hogforsan ar 1922 och Vilhelmina kraftverk i Vojman ar 1924. Under
mitten av 1920-talet anlades ocksa Kallsjons och Tunsjons kraftverk i Bruksan. Under
1930-talet byggdes dessutom Dikanas kraftverk i Dalsan, som togs i drift 1933, och
Saxnas kraftverk i Satsan, som togs i drift 1937.

Den stora dlven var daremot ett svarare foretag att ta sig an, men det fanns goda lardomar
fran till exempel utbyggnaden av Dalalven under borjan av 1900-talet, liksom fran
Umeélven vars nedre del byggdes ut 1917-1929 och slutligen Indalsédlven som byggdes
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ut p& 1930-talet. Den storskaliga utbyggnaden av Angermanélvens huvudféra startade i
slutet av 1940-talet som féljd av den stora efterfragan pa elektricitet som uppstod efter
andra varldskriget da bl.a. jarnvagen skulle elektrifieras.

De forsta stora kraftverken som byggdes var Namforsens och Forsmo kraftverk som togs
I drift 1946 respektive 1948. Samtidigt byggdes en regleringsdamm i den stora VVojmsjon
for att kunna reglera vattenforingen till de tva kraftverken. Vojmsjons reglering togs i
drift 1950. Forsmo &r idag det stérsta kraftverket i Angermanélvens huvudféra med en
fallhojd pa 33,1 m och en normalproduktion pa 730 GWh (tabell 1). Under 1950-talet
fortsatte utbyggnaden med att bygga ytterligare kraftverk uppstroms N&mforsen,
namligen Gulsele, Lasele, Edenforsen och Langbjorn. Samtidigt byggdes ytterligare tre
regleringsdammar, i fjallsjéarna Ransaren och Kultsjon, men ocksa langre nedstroms i
den stora Malgomaj. Under 1960-talet byggdes ytterligare fem kraftverk, Stalon,
Degerforsen, Moforsen och Solleftea. Kraftverket i Sollefted innebar ett definitivt stopp
for lax och andra havsvandrande arter na sina lek- och uppvaxtomraden inte bara i
Angermanilvens huvudféra utan ocksa i de stora biflddena Faxélven och Fjallsjoalven.

Né&r det stora Hallbymagasinet med tillhdérande kraftverk togs i drift 1970 sattes stora
markomraden under vatten, bland annat byn Hallby som &nnu i borjan av 1960-talet hade
ett 30-tal innevanare. De senast byggda kraftverken i Angermanélvens huvudfara ar
Volgsjofors, Stenkullafors, Asele och Malgomaj som alla &r belagna i ovre delen av
huvudfaran och ar byggda pa 1980-talet. Normalproduktionen i huvudfarans 15 kraftverk
ar tillsammans 5331 GWh (tabell 1). I biflédena har de flesta av de 9 smaskaliga
kraftverken som anlades i borjan av 1900-talet moderniserats under aren 1978 - 1990. De
producerar tillsammans knappt 25 GWh (tabell 2).

Tabell 1. Kraftverk i Angermanélvens huvudfara

Kraftverk Agare Dan .;;ss:;t: Turbintyp Faém;j id I(E'\;fs\lj)t p?:)%rl? kétlilon meRc_JeegI Ive;t?[gn— l\j:t)t)(la?l?‘g licrjfg
(GWH)  foring (m¥/s) (m¥/s)
Sollefted Sollefteéforsen 1966 Kaplan 9,2 62 185 524 790
Forsmo Vattenfall 1948 Kaplan 331 158 730 342 600
Moforsen Uniper 1968 Kaplan 28,1 135 627 340 600
Namforsen Vattenfall 1946 Kaplan 22,4 115 490 338 600
Lasele Vattenfall 1956 Kaplan 54,2 165 610 199 340
Langbjorn Vattenfall 1959 Kaplan 33,8 98 385 190 340
Edensforsen  Uniper 1956 Kaplan 28,6 64 320 184 340
Degerforsen  Uniper 1966 Kaplan 24,0 61 295 184 300
Gulsele Uniper 1955 Kaplan 28,7 64 315 180 275
Hallby Uniper 1970 Kaplan 28,8 84 340 175 325
Asele Vattenfall 1981 Rorturbin 11,0 27 120 163 300
Stenkullafors ~ Vattenfall 1983 Kaplan 23,5 57 230 146 285
Volgsjofors  Statkraft 1981 Rorturbin 8,0 20 80 140 280
Malgomaj Statkraft 1983 Rorturbin 8,9 10 40 75 140
Stalon Vattenfall 1961 Francis 199,3 130 564 47 65
Summa 1250 5331
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Tabell 2. Kraftverk i huvudfarans bifloden

Kraftverk Agare Dr.ifts%tt' Turbintyp Fallhojd p,r\lo(zjrtgnk?il(-)n Bifléde
ningsar (m) (GWH)
Saxnas Privatperson 1964 Francis 24,2 0,70 Satsan
Dikanas Privatperson 1933 ? 18,3 0,57 Dalsan
Vilhelmina Vattenfall 1990 Semikaplan 5,2 7,30 Vojman
Uman Uniper 1990 Kaplan 15,3 3,10 Uman
Bruket Elpatron 1984 Francis 44,0 3,25 Bruksan
Nylandsén  Elpatron 1981 Francis 20,0 1,15 Bruksén
Kallsjon Elpatron 2012 Kaplan 10,4 0,90 Bruksan
Tunsjon Elpatron 1984 Francis 14,0 0,45 Bruksan
Haégfors Uniper 1978 Francis 92,0 7,20 Hogforsan
Summa 24,62
V‘OStor-Norsjiin
-‘OStonannsji?n {
V\A;\\ | Q,Oyadersjan
\ OGélsjbn
Solleftes Qffecsiofiarasjsn
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Karta over kraftverk och regleringsdammar i Bruksén och Hogforsan.

Vattendomar

Regleringsdammarna i de stora sjéarna i Ovre delarna av avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudféra har i forsta hand villkor for arsreglering av vattenstand.
Vojmsjon, Malgomaj, Kultsjon och framfor allt Ransaren har stora skillnader mellan
faststélld damning- och sénkningsgrans. | Ransaren ar regleringsamplituden hela 18,0 m.
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Langre ner i damningsomradena till kraftverken ar regleringsamplituderna mindre och
varierar mellan 1,6 m (Forsmo) och 0,15 m (Stenkullafors). De flesta av
damningsomradena till kraftverken, dar Angermanalven har omvandlats till ett system av
korttidsreglerade sjomagasin, har regleringsamplituder pad mellan 1,00 m och 1,25 m
(tabell 3).

Utover de redovisade villkoren nedan finns undantag och ytterligare detaljer betréffande
damnings- och sankningsgranser under vissa tidsperioder specificerade i
vattenhushallningsbestammelserna i respektive vattendom. Detaljerna redovisas i
forslagen till miljoforbattrande &tgarder i Angermanalvens huvudféra (féljande kapitel).
Alla kraftverksdammar i huvudfaran, men ocksa vissa regleringsdammar i sjoarna, har
villkor for korttidsreglering av vattenstand och vattenforing.

Tabell 3. Villkor for reglering i Angermanélvens huvudféra och Vojman

Berdrda Aktuell Dé&mningsgrans  Sankningsgrans

Anléaggning vattendomar for ~ vattendom reglerings- reglerings- af;eglliilrjlg%;)

angivna villkor meddelad magasin (m)* magasin (m)* P
Kraftverksdamm Sollefted ~ A25/1961 25/1 1966 9,50 - 10,25 Ej angiven i dom 1,25
Kraftverksdamm Forsmo M 7-99 16/11 2000 43,40 Ej angiven i dom 1,60
Kraftverksdamm Moforsen M 7-99 16/11 2000 71,50 Ej angiven i dom 1,00
Kraftverksdamm M 7-99 16/11 2000 94,00 Ej angiven i dom 1,00
Némforsen
Kraftverksdamm Lasele M 12-99 17/2 2000 148,20 Ej angiven i dom 1,50
Kraftverksdamm Langbjérn M 12-99 17/2 2000 182,00 Ej angiven i dom 1,00
Kraftverksdamm M 12-99 17/2 2000 210,50 Ej angiven i dom 125
Edensforsen
Kraftverksdamm M 12-99 17/2 2000 23450 Ej angiven i dom 125
Degerforsen
Kraftverksdamm Gulsele M 12-99 17/2 2000 263,20 Ej angiven i dom 1,25
Kraftverksdamm Hallby M 12-99 17/2 2000 292,00 Ej angiven i dom 0,80

VA 2-3/74/4, VA 25/3 1981, . . .
Kraftverksdamm Asele 2-3/74 8/11 1983 303,00 Ej angiven i dom 0,35
Kraftverksdamm VA 2-3/74/3, VA 12/10 1983, . . .
Stenkullafors 2-3174 8/11 1983 326,50 Ej angiven i dom 0.15
Kraftverksdamm VA 2-3/74/2, VA 27/8 1981, . . .
Volgsjofors 2-3/74 8/11 1983 334,50 Ej angiven i dom 0,50
Kraftverksdamm VA 18/88 13/3 1989 Ej angiven| 339,33 0,10
Vilhelmina dom

. VA2-3/74, A8/53 8/11 1983,

Kraftverksdamm Malgomaj och VA 6/89 26/2 1993, 343,50 337,00 6,50
Regleringsdamm Kultsjon M 9 och 13-99 3/11 1999 542,21 537,21 5,00
Regleringsdamm Ransaren M 8-99 10/11 1999 594,33 576,33 18,00
Regleringsdamm Vojmsjon A 80/46 15/3 1973 417,00 409,00 8,00

* Damnings- och sénkningsgréns angivna i hjdsystem RHOO

| biflodet Satsan har arsmagasinet Satssjon en regleringsamplitud pa 2,00 m medan
Saxnés kraftverksdamm endast har ddamningsgransen faststalld. For Dikanas kraftverk i
Dalsan finns inga regleringsnivaer faststallda. | biflodet Uman finns ingen fler
regleringsdamm uppstroms kraftverksdammen. Regleringsamplituden ar 0,73 m och
paverkar dven sjon Gosingen strax uppstroms kraftverket. | biflodet Bruksan finns tre
sjomagasin for arsreglering av vattenstand, Kallsjon, Tunsjon och Knasjon.
Regleringsamplituderna ar sma och varierar mellan 1,00 m och 1,28 m (tabell 4). Tva av
kraftverken, Kéllsjon och Tunsjon, ligger i anslutning till sjdarnas utlopp. | biflodet
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Hogforsan finns sex sjomagasin for arsreglering av vattenstand med regleringsamplituder
som varierar mellan 1,26 m och 3,63 m (tabell 4). Det finns ingen vattendom for Galsjon,
utan regleringen av sjon utfors utifran gammal havd med stod av privilegier for Galsjo
bruk alltsedan 1700-talet. Uppgifter om damnings- och sankningsgrans for Galsjon ar
hamtade fran SMHI:s dammregister. Hogfors kraftverk, som &r det enda kraftverket i
Hogforsan, ligger i anslutning till Hogforsen strax nedstroms Offersjon.

Tabell 4. Villkor for reglering i biflédena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och Hogforsan

Berorda - u a «
Aktuell Démningsgrans  Sankningsgréans .
o vattendomar ? - - Reglerings-
Anléggning - - vattendom reglerings- regleringsmagasin -
for angivna . amplitud (m)
- meddelad magasin (m) (m)
villkor
Satsan
Kraftverksdamm Saxnas A9/1963 31/7 1963 **33,14 Ej angiven i dom
i A10b/47, VA 1/81947, . o
Regleringsdamm Satssjon 15/81 30/4 1982 39,00 37,00 2,00
Dalsan
Kraftverksdamm Dikanéas 44/1932 7/10 1932 Ej angivenidom  Ej angiven i dom
Uman
Kraftverksdamm Uman VA 25/86 15/10 1987 *202,31 *201,58 0,73
Bruksan
Kraftverksdamm Bruket VA 13/82 11/1 1983 **8,90 Ej angiven i dom
o Lagligférklaring L R
Kraftverksdamm Nylandsan av hiradsratt 1915 Ej angiven Ej angiven
Kraftverksdamm Kallsjon Ea‘i’(':::tec"”'”g 30/9 1925 **13 65 **12.6 1,05
Kraftverksdamm Tunsjon SDa(l’(T::teC"”'”g 20/2 1924 *%20,09 **18,81 1,28
Regleringsdamm Knésjon VA 10/94 31/10 1995 *245,09 *244,09 1,00
Hogforsan
Regleringsdamm Offersjon A 58/52 9/3 1960 *113,50 *111,34 2,16
Regleringsdamm Harasjon A 58/52 9/3 1960 **1,67 **0,03 1,64
Regleringsdamm Vadersjon A 58/52 9/3 1960 *186,93 *183,30 3,63
Regleringsdamm Stor- A58/52 9/3 1960 *192,90 *189,40 3,50
Norsjon
Regleringsdamm Stortannsjon A 58/52 9/3 1960 *194,24 *191,24 3,00
Regleringsdamm Galsjon Vattendom *176,34 *175,08 1,26
saknas

* D&mnings- och sénkningsgranser angivna i hojdsystem RHOO.

** Damnings- och sdnkningsgréanser angivna i lokalt héjdsystem.

Villkor med krav pa minimitappning i naturfaror saknas for alla kraftverksdammar i
Angermanilvens huvudféra utom for Namforsens och Lasele kraftverk (tabell 5).
Regleringsdammarna i Ransaren, Kultsjon och Vojmsjon har krav pa minimitappning
under hela aret. Det har ocksa dammarna i anslutning till Vilhelmina och Lasele kraftverk.
Nar det galler Ransaren och Vojmsjon utférs minimitappningen i en konstgjord
sankningskanal och inte i den ursprungliga naturfaran i anslutning till sjéutloppet. Ingen
av minimitappningarna har nédvéandig ekologisk anpassning sa att flodet far en naturlig
sésongvariation. Minimitappningen i Lasele ar forsumbar och har liten biologisk relevans.
Minimitappningen i Namforsen ar mer till for syns skull och ar ett skolexempel pa en sa
kallad turisttappning, d.v.s. att vatten oftast slapps pa dagtid och under turistsasongen.
Solleftea kraftverk, som inte har nagon torrlagd &lvfara, har ett lagt krav pa
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minimitappning genom kraftverkets turbiner. Under 2010-talet har tre kraftverk,
Edensforsen, Langbjorn och Lasele, beviljats tillstand till en ut6kning av
utbyggnadsvattenforingen. Det har medfort ytterligare forsamringar for véxt- och
djurlivet pd grund av mindre spillvatten och langre torrlaggningsperioder i de berérda
naturfarorna.

Tabell 5. Villkor for minimitappning i Angermanilvens huvudfara och Vojman

Villkor  Minimitappning Minimitappningi Minimitappning

Anlaggning minimi- i naturfara sankningskanal ~ genom turbiner Tidsperiod
tappning (m3/s) (m?3/s) (m?%/s)
Kraftverksdamm Sollefted Ja 95 15/5 - 15/9
75 Ovrig tid
Kraftverksdamm Forsmo Nej
Kraftverksdamm Moforsen Nej
Del av
Kraftverksdamm Néamforsen Ja 125,0 dggﬁ;{;\éjﬁr
15/6 - 15/8
Kraftverksdamm Lasele Ja 0,2 igﬁo
0,1 Ovrig tid
Kraftverksdamm Langhj6rn Nej
Kraftverksdamm Edensforsen Nej
Kraftverksdamm Degerforsen Nej
Kraftverksdamm Gulsele Nej
Kraftverksdamm Héllby Nej
Kraftverksdamm Asele Nej
Kraftverksdamm Stenkullafors Nej
Kraftverksdamm Volgsjofors Nej
Kraftverksdamm Vilhelmina Ja 9,0 1/6 - 31/8
3,0 Ovrig tid
Kraftverksdamm Malgomaj Nej
Regleringsdamm Kultsjon Ja 1,5-10,0 1/5-31/5
10,0 1/6 — 20/6
25,0 21/6 - 31/7
10,0 - 25,0 1/8 —20/8
10,0 21/8 —20/9
15-10,0 o
15 o
Regleringsdamm Ransaren Ja 5,00 1/7-31/8
6,00 1/9 - 15/9
2,00 Ovrig tid
Regleringsdamm Vojmsjon Ja 3,00 Hela ret

Kraven pa minimitappning ar nagot béttre tillgodosedda i de utbyggda mindre biflédena,
men de beddms av oss som langt ifran tillrackliga (tabell 6). | Satsan finns villkor pa
minimitappning under hela aret for Satssjon samt for fiskvandring vid Saxnas
kraftverksdamm. Nar det galler Dikanas kraftverk, som saknar damm, sa finns inga krav
pa minimitappning. Kraftverksdammen i Uman saknar ocksa villkor pa minimitappning.
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I Bruksan saknas villkor pa minimitappning i naturfaror for samtliga kraftverksdammar.
For Nylandsans kraftverk finns ett gammalt (1915) villkor pa minimitappning genom
kraftverkets turbin. Villkoren for Kndsjons reglering innebdr en mojlighet att under vissa
perioder inte tappa nagot vatten dverhuvudtaget genom regleringsdammen. | Hogforsan
har samtliga kraftverks- och regleringsdammar villkor pa minimitappning i naturfaror.
De nuvarande minimitappningarna i de mindre biflédena saknar ocksa nodvandig
ekologisk anpassning, sa att flodet far en naturlig sdsongsvariation.

Tabell 6. Villkor for minimitappning i biflédena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och
Hogforsan

Minimitappning

Anlaggning mini\n/1iiltl:ggning i na;clljsr)féra Tidsperiod
Satsan

Kraftverksdamm Saxnés Ja 15/5 - 382%’;1{32:&5%\/{1“6” i
Regleringsdamm Satssjon Ja 30 Hela aret
Dalsan

Kraftverksdamm Dikands Nej

Uman

Kraftverksdamm Uman Nej

Bruksan

Kraftverksdamm Bruket Nej

Kraftverksdamm Nylandsan Ja 1/11 - 31/3’9”;::::1“:3%‘??”9 0.8 mfs
Kraftverksdamm Kallsjon Nej

Kraftverksdamm Tunsjon Nej

Regleringsdamm Knésj6n Ja 50 M'?;rpr:;%‘;%r:r?gdlg;der
Hogforsan

Regleringsdamm Offersjon Ja 300 Hela aret
Regleringsdamm Galsjon Nej

Regleringsdamm Vadersjon Ja 100 Hela aret
Regleringsdamm Stor-Norsjén Ja 100 Hela aret
Regleringsdamm Stortannsjén Ja 50 Hela aret
Regleringsdamm Harasjon Ja 5 Hela aret

De aktuella vattendomarna i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra
innehaller i regel inte nagra krav pa att inratta vare sig vandringsvéagar for fisk eller
alyngelledare. Det finns dock en fisktrappa i anslutning till regleringsdammen i Kultsjéns
utlopp (se atgardsforslag for Kultsjon/Kultsjoan/Stalons kraftverk). Vid Saxnas kraftverk
finns en liten fordjupning i betongdammen som fungerar som fiskvag for 6ring (se
atgardsforslag for Satsan/Satssjon/Saxnas kraftverk).

Vattenhushdllining

Foljande beskrivning av nuvarande vattenhushallning, d.v.s. hur man driver kraftverk och
regleringsdammar, grundar sig i forsta hand p& uppgifter frén Angermanalvens
vattenregleringsféretag (AVF). Den naturliga vattenféringen i Angermanélvens
huvudfara har utpraglade var- och hostfloden. Varfloden kulminerar normalt i maj i
skogsomradet och i slutet av maj och borjan av juni i fjallomradet. Hostfloden
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forekommer i regel i slutet av september och i bdrjan av oktober. Hoga floden kan
undantagsvis dven férekomma under perioden november till januari. Variationerna i den
oreglerade avrinningens storlek kan vara mycket stora.

En stor del av arsnederbérden i avrinningsomradet faller som sné under vintern da
elbehovet &r stort. Vatten fran var, sommar och host lagras darfor i indamda stora sjoar,
sa kallade arsregleringsmagasin (tabell 7). Nar dessa fyllts pa slapps vattnet ut till
vattenkraftverken i alven, vattennivan sjunker och magasinen &r i regel nedsénkta till
sankningsgransen strax innan varflodsstart. Nar riktigt mycket vatten rinner till fylls
vattenmagasinen upp till ddmningsgranserna och férmagan att lagra vatten upphor. Da
oppnas dammluckorna och flodet kan bli hogt. Det storsta arsregleringsmagasinet i
avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara ar Vojmsjén.

Tabell 7. Arsregleringsmagasin

Arsreglerings- Magasinsvolym Regleringsgrad

magasin (Mm3) (%) Dammagare
Ransaren 414 85 AVF
Kultsjon 246 47 AVF
Malgomaj 554 53 AVF
Vojmsjén 594 47 AVF
Satssjon 2,1 21 Privatperson
Kallsjon 1,9 4 Elpatron
Tunsjon 4.8 17 Elpatron
Knésjon 21 17 Elpatron
Offersjon 1,7 3 Uniper
Galsjon 14 5 Uniper
Vadersjon 6,5 27 Uniper
Stor-Norsjon 6,5 33 Uniper
Stortannsjon 8,5 84 Uniper
Harasjon 1,0 23 Uniper

Korttidsregleringen i Angermanalvens huvudféra utfors i form av dygns-, helg- och
veckoreglering av vattenforingen. Den ger mdjlighet att snabbt producera balans- och
reglerkraft, d.v.s. 6ka produktionen av el under kalla vinterdagar, motverka bortfall av
karnkraft och for att utjamna variationer i produktionen av el fran vindkraft. Detaljer om
vattenhushallningen for respektive dammanlaggning redovisas i forslagen till
miljoforbattrande atgarder i Angermanélvens huvudfara (foljande kapitel).
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Atgdardsférslag — inledande
sammanfattning

Majliga &tgdrder i Angermandlvens huvudfdra

| det underlag for atgardsforslag som tagits fram har det ingatt en bedémning av vad som
ar praktiskt mojligt och vad som ar rimligt att genomfdra utan att paverka
vattenkraftproduktionen alltfér mycket. For varje plats dar atgarder foreslas (i
efterfoljande kapitel) summeras forslagen i en atgardstabell utifran den beskrivning och
numrering av atgarder som presenteras i detta avsnitt; Floden (atgard 1-5), Vattennivaer
(atgard 6), Vandringsvagar (atgard 7-10) samt Habitat (11-15).

Det har inte gjorts nagon beddmning om atgarderna i denna utredning motsvarar maximal
ekologisk potential eller god ekologisk potential. De atgardsforslag som lamnas borde
dock Gverensstamma relativt val med det senare. Malet har varit att foresla konkreta
lampliga miljoatgarder, framfor allt uppna ekologiskt anpassade floden i torrlagda
ursprungliga alvfaror och i vandringsvéagar. Den omvénda vattenféringen (hogvatten pa
vintern och lagvatten pa sommaren) behdver anpassas sa langt det ar mojligt, liksom att
all nolltappning upphér. Manga strommiljoer behéver ocksa aterstdllas efter de
rensningar som ar gjorda framfor allt under flottningsepoken.

Atgarderna ar inte kostnadsberaknade, men det anges huruvida de kan anses paverka
kraftproduktionen. De energiméssiga produktionsforlusterna av de Okade
minimitappningarna har dock berdknats for varje kraftverk. Vart forslag ar att man aven
tar hansyn till de framtida vinster som de miljoforbattrande atgarderna kan generera for
respektive bygd och kommun i form av forbéttrat sportfiske och 6kad turism. Byggandet
av vandringsvagar kommer ocksa att ge sysselsattning och intakter till dem som bor langs
alvdalen. Konsekvenser presenteras mer ingaende i kapitlet Konsekvensanalys.

Fiéden
1-Minimitappning

Med minimitappning avses en anpassad vattenforing i vandringsvdg, naturfara,
konstgjord sédnkningskanal eller genom ett kraftverks turbiner.

Idealt skulle minimiflédena motsvara atminstone naturlig medellagvattenforing (MLQ),
som ar ett medelvarde for arets lagsta flode uppmatt under ett antal ar. Med tanke pa den
prioritering av vattenkraftutnyttjande Over naturvarden som oftast gors i Mark- och
miljodomstol har vi som regel valt en lagre niva pa minimitappningen an de cirka 20—
30 % av naturlig medelvattenféring (MQ) som naturlig MLQ normalt utgor. Medelvardet
for kraftverks- och regleringsdammarna i avrinningsomradet till Angermanalvens
huvudfara ar 20 %.

Som riktvarde har vi i stallet anvant oss av 5 % av naturlig MQ pa platsen, vilket i de
flesta fall ger positiva ekologiska effekter. Detta paverkar kraftproduktionen, men
forlusterna ar sma och vél inom det lagrum som for narvarande finns. Flodet i naturfaror
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och vandringsvagar behover 6verensstimma med naturlig variation i sa stor utstrackning
som mojligt, d.v.s. vara stérre under sommar an vinter, innehalla en flodestopp under
varen och framfor allt ge sa stor yta stromhabitat som mojligt. Ett vattendrags naturliga
flodesregim, monstret med hoga och laga floden Gver aret ar av avgorande betydelse for
ett vattendrags ekologiska status. Observera att naturfaror som far ett reducerat flode ofta
behover anpassas till detta (se atgard 12).

| vissa fall ar det dock rimligt att anvanda naturlig MLQ som niva pa minimitappningen.
Det galler minimitappning genom kraftverkens turbiner eller fran regleringsdammar i
anslutning till Natura 2000-objekt och vérdekarnor med rodlistade arter som flodkrafta,
flodparimussla, avjepilort och kladris. Det kan ocksa vara motiverat att anvanda naturlig
MLQ i de fall dar effekterna pa kraftproduktionen ar mycket sma sett utifran
Angermanélvens totala produktion. Nar det galler minimitappning genom kraftverkens
turbiner foreslas ingen anpassning till flodets naturliga sasongsvariation, utan i stallet
naturlig MLQ som ett gransvéarde som inte skall underskridas vid korttidsregleringen.
Risken med en naturlig sasongsvariation &r att vinterflodena blir sa laga att grunda
lekomraden med fiskrom torrlaggs.

2-Undvika nolltappning

Torrlagda naturfaror och vattenomraden nedstréms dammar, kanal- och tunnelutlopp far
utifran det dlvspecifika ekosystemets synvinkel aldrig utsattas for nolltappning, det vill
sdga att vattenflodet upphor sa att vattnet star stilla och stromséattningen tillfalligt
forsvinner. Korta perioder utan flode omintetgor effekten av langa perioder med anpassat
flode for de vattenorganismer som lever i strommande vatten. Spill genom dammluckor
behdvs nar en minimitappning motsvarande naturlig medellagvattenforing (MLQ) &r
lagre &n det flode som behdvs for att kraftverket ska fungera. Studier i Umedlven visar
att undvikande av nolltappning leder till en mycket liten paverkan pa kraftproduktionen,
ca 0,5 % av normalproduktionen (Widén m.fl. 2021).

3-Mjukare flodesovergang

En mjukare dvergang mellan olika floden behdver inforas for att motverka effekter av
korttidsregleringen nedstroms i alven. Schmutz m.fl. (2014) anger att flodesférandringar
dar nivan i vattendraget andras mer an 15 cm/timme orsakar skador pa fiskfaunan,
speciellt om sadana episoder forekommer oftare &n 20 ganger per ar. Halleraker m.fl.
(2003) visade att flodesforandringar pa 10 cm/timme radikalt minskade méangden
oringungar som strandade jamfort med snabbare forandringar. Nivaforandringen bor
darfor vara hogst 10 cm/timme. Detta kan innebdara en viss paverkan av
kraftproduktionen. Samtidigt ger detta rimligen en viss positiv effekt for att minska
stranderosion. Det reglerade flodet bor i framtiden inte forandras med mer &n 10 % mellan
tva dagar, men vi har inte tagit med detta bland vara forslag. Viktigast ar att undvika
alltfor snabba sankningar.

4-Aterstalld varflod

Flodet behover 6verensstimma med naturlig variation i sa stor utstrackning som majligt,
d.v.s. vara storre under sommar an vinter samt innehalla en flodestopp under varen.
Varflodens "stadning" av vattenlandskapet kravs for manga arter, bade utmed strander till
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exempel kladris och i vattnet dar bottensubstratet rensas pa finsediment till gagn for arter
som flodparlmussla och 6ring. Detta kan astadkommas utan nagon storre paverkan pa
kraftproduktionen, vilket belyses i Umeélvsprojektet (Widén m.fl. 2016). Det kan ocksa
vara rimligt att denna normala varflod inte kravs varje ar utan vart 3-5 ar for att vacka liv
I stranderna (Renofélt & Ahonen 2013).

5-Ekologiska floden i stallet for turisttappning

Turisttappning, det vill saga dar flodet aterstalls dagtid under sommaren, har ingen
ekologisk funktion och behover ersattas av ekologiskt anpassade fléden (se forslag vid
respektive omrade). Malm Renofalt & Ahonen (2013) visar mojliga véagar for att na detta
och det har utretts vidare i Umeélvsprojektet (Widén m.fl. 2016). Detta bor kunna
astadkommas utan stor paverkan pa kraftproduktionen.

Vattennivaer
6-Ekologiskt anpassad nivareglering i magasin

Aven i regleringsmagasin bor en varflod finnas som paverkar stranderna. Sedan kan
vattennivan minskas successivt over aret. Dessutom bor nivaforandringar inte vara
abrupta. Nivaforandringen i magasin bor inte verskrida 10 cm/h (jamfor atgard 3).

Vandringsvagar
7-Fria vandringsvagar uppstréms

Detta ar ett grundkrav for samtliga regleringsdammar och kraftverk. 1 hela
Angermanalvens huvudféra finns, savitt vi har kidnnedom om, bara en fungerande
vandringsvag. Den aterfinns i anslutning till Kultsjodammen. | forsta hand bor naturlika
passager anldggas (omlép/inlop) eller upptréskling) om hindret ska bli passerbart for de
flesta arter. P& manga platser ar det lampligt med ett omlép som avslutas med en kort
slitsranna. Ovanfor slitsrannan installerar man ett reglerbart utskov sa att vandringsvagen
kan skyddas fran alltfor hoga floden. Omlopen anlaggs oftast i anslutning till torrlagda
naturfaror. Alternativt anlaggs en teknisk vandringsvag om lutningen och/eller
regleringsamplituden blir for stor. Vid stora eller komplicerade lagen kan tva
vandringsvagar krévas, till exempel en vid turbinutloppet/kraftverkskanalen och en i
anslutning till den torrlagda naturfaran. Detta kan ske genom rétt placering av
vandringsvagen, till exempel vid turbinutskovet dar lockflodet blir "gratis™, eller till
stallen dar en minimitappning sker i den torrlagda naturfaran. Det innebar en nagot
reducerad kraftproduktion. Korrekt anlagt ar driftkostnaden mycket lag, speciellt med ratt
placerade vandringsvédgar. Som ett komplement till uppstroms vandring rekommenderar
vi pa nagra platser ett galler (16-30 mm spaltvidd) som spéarrar vandring uppstroms in i
kraftverkskanalen. | stéllet skall fisk ledas in i naturfaror med minimitappning och till
omlop. Gallret bor vara i drift i mitten av maj till mitten av oktober. Né&r det inte skall
anvandas kan det fallas till botten eller lyftas ut.

| hela alens utbredningsomrade bor alledare finnas, dvs enkla rannor med mycket lag
vattenforing som placeras dar &len vandrar (Calles m.fl. 2013). Alen kan mycket val
anvanda omlop/slitsrannor, men soker sig ibland uppstroms i lagre floden. Det ar svart att
lagga dessa alledare effektivt sa har far man rakna med en successiv anpassning. |
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atgardsforslagen har vi antagit att alledare successivt kommer pa plats. Att ordna passage
uppstroms for al bor ocksa kunna ske genom att ha en flytande alyngeluppsamlare
nedstréms (Watz m. f1.2017), varefter alen lyfts forbi. Alen maste sedan ocksa fangas pé
sin vég tillbaka till havet, i ett sa kallat ’trap and transport”-System.

8-Fria vandringsvagar nedstroms

Dessa bor lampligen besta av fysiska galler, 10-18 mm spaltvidd (Calles m.fl. 2013), som
leder fisken till en passage, till exempel till ett omlép eller nagon form av utskov. Det
innebar ingen paverkan pa kraftproduktionen, men givetvis en initial kostnad for
anlaggning av galler och Iamplig forbipassage. Driftkostnaden ar forsumbar. De flesta av
kraftverken har Kaplanturbiner, vilka ar relativt skonsamma for utvandrande smolt av lax
och dring. Det mojliggor att man kan ha ett grovre galler, kanske 16—-18 mm i spaltvidd,
om inte fallhdjden ar alltfor stor.

9-Fria vandringsvagar till bifléden

Bifloden kan utgdra viktiga stromhabitat i en utbyggd &lv och skall alltid goras atkomliga
for upp- och nedvandring, d&ven om naturligt svarpasserbara hinder finns i anslutning till
huvudalven. Definitiva naturliga vandringshinder skall inte byggas forbi, om inte de da
atkomliga stromhabitaten kan anses vara avgorande for Gverlevnad eller aterstélld
reproduktion av en art. Vi anser att man i utbyggda &lvar mycket val kan skapa
ersattningshabitat som ett visst komplement till atgéarder i huvudalven. Atgarden ger ingen
reducerad kraftproduktion.

10-Utrivning av grunddammar, dammar och kraftverk

| en del av de torrlagda naturfarorna har det anlagts grunddammar (spegeldammar), vilka
for det mesta kan tas bort om man tillfor permanent minimivattenféring. Motiven till
grunddammar har varit att de behdvts for flottningens skull (som har avslutats), for att
halla brandvatten (vilket numera I6ses pa annat vis) eller for att forbattra landskapsbilden.
Detta ar inte ar lika viktigt som att astadkomma ett ekologiskt flode i naturfaran. Det
innebar en begransad paverkan pa kraftproduktionen.

| nagra fall kan ocksa en damm vid ett regleringsmagasin eller ett kraftverk ha sa liten
betydelse for vattenkraftproduktionen, men sa stor negativ miljopaverkan (Degerman m.
fl.2013), att den boér rivas ut. H&r bor man alltid diskutera med mark&gare och
kringboende eftersom detta kan paverka vardet av fastigheter och landskapsbild, dven
rasrisk maste alltid beaktas. | samband med utrivning behovs alltid biotopvard pa platsen
(atgard 11), vilket i regel inte angetts separat.

Habitat

11-Restaurering av habitat

Ofta har rensning skett under flottningsepoken och inte for vattenkraftutnyttjandet. Da
rensning och resultatet av denna innebar stor stress pa ekosystemet skall atgarder som
innebar aterstallning, och till och med forbattring av habitatet, ske med fokus pa strém-
och strandlevande arter och processer. Atgérderna kan innebéra:
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a) tillforsel av stora strukturer (sten, block och dod ved) i huvudfara och torrlagd
naturfara,

b) tillforsel av finare partikelstorlekar som ofta halls kvar i magasinen, till exempel
lekgrus for fisk,

¢) anordning for att frigora sediment i dammarna (utskov eller muddring) till nedstroms
omraden samt aterkommande frisattande av sediment nedstroms,

d) Okad habitatdiversitet i vattenfaran genom till exempel meandring (slingrande lopp),

e) Oppnande av avstangda sidokanaler och skapande av luckor i stenkistor,

f) aterstélla och skydda strandzoner som eroderats bort.

g) Atgirderna ger ingen reducerad kraftproduktion.

12-Anpassad naturfara for floden

Genom att dammarna hindrar transport av material (sand, grus och sten) och som en f6ljd
av att huvudfaran haft stora floden och hoga stromhastigheter, har de torrlagda
naturfarorna successivt berdvats forekomst av sand och grus. | och med att de torrlagda
naturfarorna ocksa kan ha rensats for flottning saknas ibland stora strukturer som kan
halla kvar finare partiklar vid stora tappningar av vatten fran magasinen. Genom att skapa
en tydlig fara med tillrackligt djup med block, sten och lekgrus kan det lagre vattenflodet
i en minimitappning koncentreras. Om inte kan fiskvandring forsvaras, sarskilt for storre
laxfisk, som behdver ett vattendjup pa minst 60 cm. Det ar ocksa viktigt att lekgruset
koncentreras, for att forhindra att fisk leker pa omraden som kan komma att torrlaggas i
samband med laga sasongsanpassade tappningar under vintermanaderna. Lekgrus och
mindre sten maste ofta sakras mot stora floden genom skyddande block. Farorna anlaggs
s& att de far kontakt med en strandzon om méjligt. Atgarden innefattar séledes &ven
omfattande restaurering av habitat (dtgard 11). Atgarden ger ingen reducerad
kraftproduktion.

13-Strandzon i omlép och kraftverkskanaler

Strandzonen har ofta skadats svart i magasin, torrlagda naturfaror och nedanfor kraftverk.
Dessa habitat kan till en del ersidttas med anlagda strandzoner i omldp och
kraftverkskanaler utan att detta paverkar produktionen. Da gréavs helt enkelt en grund
strandzon langs ena eller bada stranderna. For att minska risken av framfor allt iserosion
skyddas habitaten genom aterférande av storre sten/block i utsatta lagen. Det innebar nya
lek- och uppvaxtomraden for stromlekande fisk och habitat for till exempel flodkrafta,
flodpérimusslor och kl&dris. Atgarden ger ingen reducerad kraftproduktion.

14-Refugdammar i regleringsmagasin vid tillfloden

Nar de stora magasinen sanks utarmas strandzonen, dels pa organiskt material, dels pa
véxt- och djurlivet. | magasin dar det kommer in tillfloden (backar av olika storlek) kan
det vara lampligt att anlagga sma refugdammar som behaller vattnet dven nar vattennivan
i magasinet sankts. Pa sa satt skapas sma habitat med forutsattningar for strandzonens
vaxt- och djurliv att etablera sig igen. | refugdammen anléggs en trappstegs- eller v-
formad troskel sa att dammen blir passerbar for fisk. Den backfara som blottlaggs
nedstroms troskeln i refugdammen nar magasinet sanks kan behdva anpassas sa att
fiskvandring blir mojlig. Atgarden ger endast en marginellt begrénsad kraftproduktion.
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Refugdammen i sig &r inget utpraglat habitat for stromlevande fisk, men en
passagemojlighet och en o6verlevnadschans for de vanliga vaxt- och djurarterna i
strandzonen.

Pa nasta sida ges ett exempel pa hur en refugdamm fungerar.

Béck Figur nr 1

Vik

Utlopp fran viken

Refugdamm

Figuren ovan visar var det ar lampligt att anldgga en refugdamm. Placeringen varierar
beroende pa viken och bottens utformning. En refugdamm vid storre vikar i reglerade
sjoar, dar det finns ett tillflode av vatten fran en béack eller &, gor att erosionen minskar
drastiskt. Bottendjur och vaxter kan leva aret om nastan som i ett oreglerat vatten. For
fiskarna blir det en avsevard skillnad, da de i mindre utstrackning exponeras for sol och
rovdjur. Dessutom kan fiskarna hitta foda i viken igen.

Viken nar sjon ar som hogst. Vinter, var och férsommar &r det bara en steril botten som
dessutom ofta har stora erosionsproblem.

Viken med en refugdamm. Dammen ska ligga under vattenytan nar sjon har natt normal
niva sommartid, sa att batar ska kunna passera ovanfor dammen. Nivan mellan vattenytan
och dammen kan varieras beroende pa storleken pa batar som kommer att passera
omradet.
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Nar man tappat vattnet fran sjon finns det fortfarande vatten kvar i viken. Djur- och
vaxtlivet som etablerat sig under sommaren kan fortsétta att leva vidare hela aret om.
Dessutom minskar erosionen avsevart.

A 4 4o A ..

Refugdammen framifran under den tid nér sjon ar nedsankt. Refugdammen kan byggas
av stora block/sten/grus eller spont av jarn eller tra. Vill man gora den riktigt stabil sa kan
man anvanda betong. Allt beror pa vilken utformning man vill ha pa dammen. Viktigt ar
att utloppet fran dammen utformas sa att stromlevande arter som 6ring och harr med flera
kan vandra forbi refugdammen.

15-Kulturminne, bevara och informera

Var inventering har fokuserat pa naturvarden, men vi har uppmarksammat flera
intressanta lamningar fran flottningsepoken och annan mansklig verksamhet som kan
vara varda att bevara.

Minikraftverk i naturfaror

Mojligheten att anlagga minikraftverk i anslutning till minimitappning i naturfaror vid de
stOrre kraftverken behdver undersokas. Ett minikraftverk innebar att produktionsforlusten
av elenergi minskar betydligt, da det enda vatten som undantas fran elproduktion blir
minimitappningen i sjalva vandringsvagarna. Genom ett minikraftverk kan méangden
lockvatten till vandringsvagen forstarkas och flodet i den nu torrlagda naturfaran okas
avsevart. Detta skulle innebéra att vaxt- och djurlivet skulle ges battre mojligheter till
aternamtning.

I rapporten “Alternativa atgarder for att nd god ekologisk potential i naturfaror vid
vattenkraftverk 1 kraftigt modifierade vatten” frin Jonkopings Fiskeribiologi redovisas
forslag till miljoforbattrande atgarder for Forsmo kraftverk. Rapporten redovisar att ett
minikraftverk i anslutning till minimitappning i den torrlagda naturfaran skulle reducera
forlusterna till ca 3 % av dagens produktionsvolym.

Nedan aterges exempel fran Sverige samt pa hur man i Frankrike anvander
minimikraftverk for att minska produktionsforlusten vid miljoatgarder i reglerade
vattendrag:

En metod for att sakra floden i naturfaror och samtidigt producera el ar att nyttja delar av
minimitappningar via mindre stromkraftverk. | Sverige finns detta idag pa nagra fa stallen
tex i Stornorrfors, Umealven (dock ej flode aret runt) och i Storgysinge i Daldlven. En
sadan atgard bor inga som en naturlig del vid utredningar om forbéattringar vid torrlagda
naturfaror.
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Nederborden i Sverige forvantas 6ka i framtiden som en del i forandrat klimat. Enligt
SMHI kommer arsmedelnederbdrden i slutet av seklet att vara 20-60 % hogre an under
perioden 1961-1990. Detta beroende pa vilket scenario som anvands. Okningen beriknas
ske under alla arstider, men mest under vintern. Den storsta 6kningen beraknas i norra
Sverige. Om prognoserna stammer skulle det ge utrymme for bade bibehallen eller 6kad
elproduktion samtidigt som miljéhénsyn i form av minimitappningar genomfors.

| Frankrike & metoden med dubbla kraftverk vanlig da det &r lagstiftat att 5-10 % av
medelflodet i storre vattendrag ska rinna i ursprunglig vag (naturfara). | vissa fall upp mot
15 % i vattendrag med hoga naturvarden. Har kombineras dessa stromkraftverk med upp-
och nedstromsanordningar som fiskvég, fingaller med avledningsanordningar etc.

Exempel 1.

Vattenkraftverket Bazacle i floden Garonne (MQ 189 m?/s), ca 30 mil uppstréms utloppet
i havet, har sedan 1888 producerat el. Slukférmagan i huvudkraftverket & 90 m3/s.
Miljcanpassningarna har utvecklats Gver aren och bestar idag av en fiskvag (slitsranna),
laglutande galler (gallervidd 20 mm) med avledare for nedstromspassage. For att sakra
ett konstant flode har man pa vattendragets sodra sida byggt ett minikraftverk som kors
som ett stromkraftverk. Slukformégan &r 10 m%/s.

;J .| Main power plant |
L | on nght bank
» A‘;l e

| o

3

| small power plant ‘
| on left bank

Oversiktsbild pa de dubbla kraftverken vid Garonne, Toulouse. Kalla: IMFT (Agence Francaise Pour la
Biodiversite), EDF. Rapport: Kampa-2018 (Review Policy Requirements And Financing Instruments).

Exempel 2.

Vattenkraftverket Las Rives i vattendraget Ariége (MQ 41,8 m®s), sodra Frankrike
(uppstroms Bazacle, ca 40 mil fran utloppet i havet). Vid huvudkraftverkets intagskanal
finns laglutande galler med avledare for nedstromspassage (flode 1,5 m®/s). For att sékra
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ett konstant flode i naturfaran har man pa sydvastra sidan, ca 500 m uppstroms
huvudkraftverket, byggt ett minikraftverk. Det kors som ett stromkraftverk med en
slukfomaga pd 2,75 m%s. | dess anslutning finns en fiskvag (slitsranna) med
slukforméagan 0,5 m¥/s. Totalt flode for miljdanpassningar i anlaggningen &r ca 4,75 m/s.

HPP
( intake channel \\
inclined * \
rack with

intake gate ~ bypass

t-r‘

Dive \Eool and weir

turbine fishpass

Oversiktsbild p& de dubbla kraftverken vid Las Rives, Ariége. Kalla: IMFT (Agence Francaise Pour la
Biodiversite), EDF. Rapport: Kampa-2018 (Review Policy Requirements And Financing Instruments).

Sammanfattning av atgdrdsforslag

| avrinningsomrédet till Angermandlvens huvudfara finns stora 15 kraftverk och
dessutom 9 smaskaliga kraftverk i biflodena Satsan, Dalsan, Vojman, Uman, Bruksan och
Hogforsan. Tillsammans har kraftverken i Angermanéalvens huvudfara med bifléden en
arlig normalproduktion pa knappt 5,4 TWh. Detta har astadkommits pa bekostnad av den
biologiska mangfalden i avrinningsomradet. Fiskbestdnden ar svaga och stromlevande
insekter har minskat, som en foljd av torrlaggning och Gverdamning av forsar och
stromstrackor. Radlistade arter som flodparlmussla, flodkréfta och vaxterna kladris och
avjepilort riskerar utrotning i de regleringspéverkade delarna av vattensystemet. Alen,
naturlaxen, havsoringen, kustharren, kustsiken och flodnejondgat har ocksa férsvunnit
fran de delar av dlven som ligger uppstroms Sollefted kraftverk. Angermanélven byggdes
ut i en tid da kraftbehovet var stort. Idag finns dock nya krav pa miljchansyn, framvaxta
ur EU:s vattendirektiv och EU:s art- och habitatdirektiv.

Dokumentationen av naturvarden har visat att det aterstar isolerade vardekarnor med hoga
naturvarden i de regleringspaverkade delarna av Angermanélvens avrinningsomrade.
Atgarderna som foreslés nedan skulle stirka dessa naturvérden vésentligt.

Av de 33 kraftverks— och regleringsdammar som ingar i utredningen finns det helt eller
periodvis torrlagda naturfaror i anslutning till 22 dammar. Krav pa minimitappning aret
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runt i Angermanélvens huvudféra finns endast fér dammarna i Ransarn, Kultsjén och
Lasele. Nar det galler Lasele ar minimitappningen sa lag att den saknar biologisk
funktion. | biflodena Vojman och Hogforsan forekommer minimitappning under hela
aret, men tappningarna ar for laga. | biflodena Satsan, Dalsan, Uman och Bruksan finns
inga krav pa minimitappning under hela aret vid nagon av dammarna. Det finns inte heller
nagra krav pa minimitappning genom kraftverkens turbiner forutom for Solleftea
kraftverk. Det ar saledes en anmarkningsvard Iag niva pa miljohansynen.

For minimitappningar i torrlagda naturfaror i anslutning till stora kraftverk har vi utgatt
fran 5 % av naturlig medelvattenféring (MQ) som ett riktvarde utifran ett
helhetsperspektiv som omfattar hela Angermanalvens avrinningsomrade. Det innebér att
foreslagna minimitappningar kan vara hogre uppstroms vattenférekomster med mycket
héga naturvarden som hyser rodlistade arter eller dar produktionsforlusterna ar
obetydliga. De rodlistade arterna kréver sarskild hansyn nér det galler vattenfléden och
vattennivaer. Minimitappningen kan ocksa vara lagre an 5 % i de fall vi foreslar
vandringsvéagar i anslutning till kraftverk som inte har nagra torrlagda naturfaror, som for
Moforsens och Sollefted kraftverk. Minimitappningarna redovisas som manadsvisa
floden som har en naturlig sdsongsvariation, med en fortatning av forandringarna i flodet
i samband med varfloden. De vattenfloden som har anvants i berdkningarna av
minimitappningarna ar hamtade fran SMHI:s vattenwebb och modelluppséttningen
S_HYPE version 16e.

For minimitappningar genom de stora kraftverkens turbiner foreslas ett minimiflode som
motsvarar naturlig medellagvattenféring (MLQ), for att i forsta hand undvika
nolltappning men ocksa for att undvika alltfor stora vattenstandsvariationer i samband
med Korttidsregleringen. Det leder inte till nagra produktionsforluster, forutom for
Malgomajs kraftverk. | fallet Malgomajs kraftverk berdknas minimitappningen
motsvarande naturlig MLQ behdva ga genom dammutskoven under de dygn da vanligtvis
nolltappning sker.

For de 9 smaskaliga kraftverken i Satsan, Dalsan, Vojman, Uman, Bruksan och
Hogforsan foreslar vi i forsta hand en utrivning och en aterstéallning av naturmiljon, da
skadorna pa véxt- och djurlivet ar alltfor stora i forhallande till den obetydliga
elproduktionen pa sammanlagt 24,6 GWh. For Vilhelmina kraftverk galler sankta
miljokrav, eftersom nedre Vojman &r klassad som ett kraftigt modifierat vatten. Darfor
foreslas minimitappning motsvarande naturlig medellagvattenféring (MLQ) som
alternativ till utrivning.

For Ovriga 8 smaskaliga kraftverk ar var bedomning, att det inte gar att uppna
miljokvalitetsnormen god ekologisk status utan en utrivning. Forutsatt att
vattenmyndigheten sanker miljokraven i framtiden sa foreslar vi aven alternativa atgarder
till utrivning, frdmst minimitappning motsvarande MLQ och vandringsvagar forbi
kraftverks- och regleringsdammarna. For Satsan foreslar vi dock minimitappningar pa
drygt 20 % av naturlig medelvattenforing (MQ), da MLQ ar alltfor 1ag i detta sjofattiga
avrinningsomrade. Drygt 20 % av MQ foreslas dven for Harasjon i Hogforsan. For
Dikanas kraftverk i Dalsan foreslas enbart utrivning da kraftverket ar beldget inom ett
Natura 2000-omrade.

Nar det galler fiskvagar har omlép prioriterats dar sa varit mojligt eftersom de erbjuder
ett extra stromhabitat. Ibland har de kompletterats med en évre teknisk del for att hantera
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stora variationer i vattenstand (slitsranna). Ofta har minst tva alternativa I6sningar
presenterats vid varje plats och presenterats pa karta och i bild. Vi foreslar ocksa att
alledare for uppstromsvandring successivt kommer pa plats i biflodena Hogforsan,
Bruksén och Uman samt i Angermanalvens huvudfara upp till Volgsjon. Alen méste
sedan ocksa fingas pa sin vig tillbaka till havet, i ett si kallat trap and transport”-system.

| kraftverkskanaler foreslas generellt atgarder i form av en utvidgad strandzon som inte
paverkar avbordningen, men ger ett tillskott av grunda stromvattenhabitat med skydd mot
erosion och extrem vattenforing. Utvidgade strandzoner foreslas i kraftverkskanalerna
vid Stalons, Stenkullafors, Asele, Hallby, Gulsele, Degerforsens, Edensforsens,
Langbjorns, Lasele och Forsmo kraftverk.

Refugdammar i regleringsmagasin foreslas i anslutning till utloppen av storre tillfloden
(vattenforekomster) i Ransarn, Kultsjon, Malgomaj och Vojmsjon. Refugdammarna ska
motverka den erosion som uppstar pa i grunda strandomraden vid stora
regleringsamplituder och déarigenom bevara en normal strandmiljé. Refugdammarna
syftar ocksa till att atgarda den uteblivna kontakt (konnektivitet) som uppstar med
tillrinnande &ar och backar, nar vattennivan i regleringsmagasinet narmar sig
séankningsgransen.

Atgarderna behdver kompletteras med detaljerade biotopvérdsplaner vid nistan samtliga
kraftverk.
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Atgdrdsférslag Angermandlvens
huvudfara; "6vre delen”

Dikands
Ransarn
- -
a(ss)o ultsjon ta%
Saxnat 1
: ojmsjon
M
Teckenforklaring Malgomaj
® Kraftverk w5, Vilhelmina
© Regleringsdamm
Volgsjofors

0 10 20 km
| |

Angermanélvens huvudfara; éversta delen. Data fran SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Ransarn regleringsdamm/Ransardn

Ransarn, som ligger hdgst upp av de reglerade sjdarna i Angermanalvens huvudféra, &r
ett stort arsregleringsmagasin med en magasinsvolym pa 414 Mm®. De i gallande
vattendom angivna damnings- och sankningsgranserna pa +594,33 m respektive
+576,33m, i rikets hojdsystem, medger en regleringsamplitud pa hela 18 m.
Tillrinningsomradet bestar av fjallterrang. Tappningen av vattnet fran sjon sker via en
konstgjord sankningskanal, vilket innebar att det naturliga utloppet fran sjon till Ovre
Selet &r torrlagt.
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Enligt vattendomen fran 1999 ska tappningsandringar verkstallas med sa mjuk 6vergang
som mojligt. Andring av tappningen fran sjon far, fran ett driftdygn till ett annat, inte
overstiga 20 m3/s. Magasinet toms relativt tidigt pa aret for att fallhdjden i Kultsjon skall
hallas uppe. Under fyllnadsperioden far vatten fran Ransarn inte hallas inne sa att
sommarsankningsgranserna i de nedstréms beldgna Kultsjon och i Malgomaj inte nas fore
den 1/7.

Det finns en i vattendom faststélld
minimitappning fran regleringsdammen
som varierar med tidpunkten pa aret.

Tidpunkt | Minimitappning
1/7-31/8 5 md/s
1/9-15/9 6 m3/s
Ovrig tid 2 m3/s
Fiskare parkerar bilarna pa botten av sjon.
Ransaren
— Vattenstand Min/Max (2001-2020) Median(2001-2020)
552.004
551.004
550.00 4
589.00 4
586.00 4
587.004
586.00 4
585.00 4
254,004
583.004
582.004
281.00 4
580.00 4
579.004
2768.004
577.004
S76.00 L B e B e e LI o m mo e e e e e e e B e e e e e S B m s m s s s e e e ey e e |
3 5 7 8 11 13 15 17 18 21 23 25 2¥r 28 ¥ 2 04 & & 10 12 14 16

Maj 2021 Jurni

Vattenstand i Ransarn under varen. BI& linje visar situationen varen 2021. Kalla: Angermanalvens
vattenregleringsforetag.
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Enligt vattendomen behdver regleringsréttsinne-
havaren aldrig tappa stérre vattenméngd an vad som
skulle ha runnit under naturliga férhallanden.
Tappningen utfors i den konstgjorda sénknings-
kanalen och inte i den ursprungliga faran. Det
saknas vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi regleringsdammen. Né&r
vattennivan i Ransarn sanks uppstar dessutom
problem med kontakten mellan
regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag pa
grund av den mycket stora regleringsamplituden.

Bygget av Ransardammen.
Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

| Ransarns tillrinningsomrade finns de stora Natura 2000-omradena Marsfjallet, Daune
samt Vardo-, Laster- och Fjallfjallen med manga vardefulla, naturliga sjéar och
vattendrag som &r opaverkade av vattenreglering och flottledsrensning. Marsfjéllet och
Daune ingar i Marsfjallets naturreservat. Ransaran uppstroms Ransarn har ett vardefullt
stromlekande rodingbestand. Inga natprovfisken har utforts i Ransarn de senaste 30 aren
och inte heller nagra elfisken i tillflédena eller i Ransaran nedstroms sjon.

Vid Ransarns 6versta, norra, del
finns en lang och hog damm. Nar
sjon reglerades, hojdes vattennivan
drastiskt och dammvallen byggdes
dd for att Ransarns vatten inte
skulle rinna in Gver vattendelaren
till Vojman, strax ovanfor byn

Ransarn ar en mycket populédr och
valbesokt fiskesjo, bade pa vintern
och pa sommaren.  Trots
regleringen finns ett rédingbestand

kvar i sjon, men det kan troligen »
inte jdmforas med vad som fanns ,

dar fore regleringen. Ransaran, pa
strdckan vaster om Ransarn, &r
kand for ett bra éringbestand, men
den delen av Ransaran &r inte
reglerad och endast ett begrénsat
antal fiskekort far siljas pa
strackan. Mellan Ransarn och
Kultsjon ligger Gikasjén som har
ett naturligt utlopp utan damm.

Ransarn
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Fatmomakke Kyrkstad &r den mest framtrddande samiska kyrkstaden i landet. Platsen har
haft, och har fortfarande, en stor betydelse som en andlig och mangkulturell motesplats i
Norrlands inland, med kontinuitet fran 1700-talet fram till idag. Kyrkstaden har aven ett
stort symbolvarde och stor betydelse for den samiska traditionen, d.v.s. det icke-
materiella samiska kulturarvet.

P 5 & 3
= 7 oy ot

Ransarans utlopp till Kultsjén, och bron éver Ransaran vid Fatmomakke.

Fatmomakke bestar av kator, stugor,
bodar och en kyrka. Centrala byggnader
i kyrkstaden ar den statliga vita kyrkan,
den 6ppna kyrkstugan och frélsnings-
arméns bonekata. De flesta byggnader i
Fatmomakke ar fran 1800- och 1900-
talen. De aldsta byggnaderna &r dock
fran slutet av 1700-talet och det finns |
spar fran éldre byggnader som idag ar
skyddade.

Fatmomakke.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad Alternativ

© 0O N o O b W N

=
o

lla
11b
1lc
11d
1le
11f
12
13
14
15

Minimitappning och anpassad naturfara for floden (atgard 1 och 12)

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning i naturfara

Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mijukare flédesovergang

Avterstalld varflod

Ekologiska floden istéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvéagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvégar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts

Habitat; varierad fara

Habitat; ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad naturfara for floden

Strandzon i omlép och kraftverkskanaler
Refugdammar i magasin vid tillfloden
Kulturminne, bevara och informera

X

X X X X

X

Anmaérkning

Ransarn

Ransarns tillfléden

Nedstroms Ovre Selet
Utloppskanalen
Ransarn

Den befintliga minimitappningen genom regleringsdammen, med en medeltappning pa
2,7m%s &r tillracklig, men behover f& en béttre anpassning med en mer naturlig
sésongsvariation. Det skulle inneb&ra forbattringar for véxt- och djurlivet nedstroms
Ransarn. Den befintliga minimitappningen ar hogre an naturlig medellagvattenforing

(MLQ) och motsvarar 16 % av naturlig medelvattenféring (MQ).
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for
naturlig vattenforing preciseras har en ekologisk
anpassad fordelning av minimitappningen med l&gsta
flode enligt vidstaende tabell. Férandringar av flédena
mellan olika tidpunkterna behdéver utféras med
naturligt mjuka overgdngar. En forutséttning for
sdsongsanpassningen dr att en anpassad naturfara
nedstroms Ovre Selet, dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup, skapas med block, sten och lekgrus,

Strandzon i utloppskanal (atgard 13)

Sénkningskanal

Tidpunkt minimiflode mé/s
Januari 0,6
Februari 0,6
Mars 0,6
April, 1 -15 0,8
April, 16 - 30 2,0
Maj, 1 - 15 51
Maj, 16 - 31 8,8
Juni, 1-15 10,1
Juni, 16 - 30 7,0
Juli 3,0
Augusti 2,2
September 3.2
Oktober 2,5
November 15
December 0,9

Langs med sidorna pa den konstgjorda kanalen bor man grava ur och skapa naturlika
strander som har en genomstromning av vatten. Med denna atgard blir det mojligt att
bygga lekomraden for éring och harr och att bygga uppvéaxtomraden i anslutning till
lekplatserna. En storre mangd block som ska fungera som standplatser bor ocksé placeras
ut. Genom dessa atgarder skapas ett stromhabitat for 6ring och harr i den idag sterila

kanalen.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Da regleringsamplituden &r hela 18 m &r
det svart att bygga en fiskvag som fungerar
aret runt. Vi foreslar darfor en fiskvag som
ska fungera sommar och host, da
vattennivan pa Ransarn ar hog.

Tva forslag gallande fiskvag vid Ransar- ~ Ransarn nedsénkt.

dammen:

Alternativ 1: En fiskvag byggs pa den Ostra sidan av dammen. Fiskvagen skulle borja
med en kortare, teknisk fiskvag (slitsranna) och darefter 6verga till ett omlop som mynnar
ut i den gamla torrlagda afaran, i vilken Ransaran strémmade innan regleringen.
Fiskvagen maste utformas som en transportstracka for djurlivet, inte gynna fisklek, da
den torrlaggs under vinter och var. Detta alternativ &r inte optimalt pa grund av att det ar
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langt fran bade sankningskanalen och utloppet fran sjon samt att det inte finns ett flode
aret om.

Alternativ 2: En teknisk fiskvag vid det nybyggda dammutskovet pa den vastra sidan av
regleringsdammen. For cirka 10 ar sedan byggdes ett extra utskov med tva luckor vid
dammen. Vid en av dessa luckor kan en teknisk fiskvag anlédggas. Fiskvagen bor byggas
sa att den (utskovet) dven fortsattningsvis gar att nyttja for nodtappning.

Teknisk fiskvag

Omlop som efter halva
stréckan strdmmar in i
den gamla faran som
numera &r torrlagd

Oavsett vilket alternativ som byggs bor det g& ca 1,5 m®/s i fiskvagen. For att fiskvigen
ska fungera kravs att sjon fluktuerar relativt jamnt under sommar och hést. | dagslaget
skulle det inte fungera att bygga en fiskvdg vid Ransardammen da vattennivan andras
drastiskt hela denna period.

Fiskvédgarna ska endast fungera for fiskvandring, inte som reproduktionsomrade, da de
blir torrlagda under vinter och var.

Vi /)

Ransarn innan reglering. Ransréns gamla fara (Naturfara). Foto Leif Gothe.
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Refugdammar (atgard 14)

For att ge liv at de idag sterila bottnarna i vikar i Ransarn bor refugdammar byggas. Dar
det finns tillflode i viken, minskas pa sa satt inte bara erosionen utan mojlighet skapas
ocksa for vaxt- och djurliv att ateretableras. Nar vattennivan i regleringsmagasinet séanks
pa ett onaturligt satt uppstar ocksa problem med kontakten mellan regleringsmagasinet
och tillrinnande vattendrag. De storre tillflodena &r utpekade som vattenférekomster dar
god ekologisk status ska uppnas. Ett satt att losa kontaktproblemet ar att anlagga
vandringsbara refugdammar i anslutning till tillflodenas mynningar for Ransaran,
Vokarbéacken, Fettnerbacken och Onabacken. Den backfara som blottlaggs nedstroms
troskeln i refugdammen nar magasinet séanks kan behova anpassas sa fiskvandring blir
mojlig. Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet
"Mojliga atgirder i Angermanalvens huvudfara, punkt 14”.

Vid Ransarans utlopp till Kultsjon

strommar an in i en Iang vik som stracker «‘
sig anda ned till byn Stornas. Strdnderna "5 —
torrlaggs i viken under vinter, var och
forsommar. For att minska skadorna for
djurlivet under lagvattensperioden bor
mojligheten att anldgga en vandringsbar
refugdamm vid sundet som ligger i

anslutning till Storn&s undersokas.

Sundet vid Stornés
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Stekenjokk/Saxdn

Vildmarksvagen ar Sveriges hogst beldgna
asfalterade vdag och gar Over Steken-
jokkplatan mellan Lappland och Jamtland.
Hela Vildmarksvagen runt ar en stracka pa
500 km genom skog och fjall i ett samiskt
kulturlandskap. | soder boérjar vagen vid
E45 i1 Stromsund och i norr i Vilhelmina.
Vildmarksvagens strackning Over Steken-
jokk &r ett av fa stillen i Sverige dar
bilvagen gar rakt igenom kalfjallet och ger
mojlighet att fjallvandra pa hjul.

Det &r inte bara vattenkraft och flottning
som paverkat naturen i omradet utan aven
gruvdrift. Pa Stekenjokksplatan fanns
tidigare en gruva. Driften i gruvan startade
1973 och 1988 lades gruvan ned. Gruvan
genererade manga arbetstillfallen. Den lilla
byn Klimpfjall hade under perioden
omkring 600 invanare. Vagen Gver platan
byggdes redan 1969 for att hantera
transporter till och fran gruvan.

| omradet dar gruvan lag finns idag en stor
gruvdamm. Senast 2015-2016 gjordes en
Oversyn och forstarkningsarbeten vid
dammen.

Stekenjokk
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Saxan &r ett av manga bifléden till Angermanélven. Saxan borjar uppe vid Stekenjokk
och strommar in i Kultsjons Oversta, vastra, del. Saxan ar inte reglerad, men strax
nedanfor Saxans utlopp till Kultsjon finns en refugdamm (se nedan). Innan Saxan nar
Kultsjon slingrar den sig som en orm genom landskapet.

Saxans borjan uppe vid Stekenjokk.

Saxan, mellan Stekenjokk och Kultsjon. Saxan vid inflodet i Kultsjons éversta del. Den gamla
meandrande faran syns tydligt.
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Sats&n/Satssjon/Saxnds kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Satsén &r ett biflode till Angermanalven
som mynnar i Kultsjén, vid Saxnas by.
Vid mynningen 4ar den naturliga
medelvattenféringen  (MQ) 3,9 m®/s.
Satssjon, som ligger i biflodet
Satsbéacken, &r reglerad och fungerar
som ett arsmagasin till Saxnas kraftverk.
Ovre delarna av Satséns avrinnings-
omrade, inklusive Satssjon, ligger i
Satsfjallets ~ Natura ~ 2000-omrade.
Satssjon ar ocksa den enda storre sjon i
Satsans avrinningsomrade.
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Satsan elfiskades mellan ar 1989 och 1997 i en lokal nedstroms kraftverket med elritsa,
lake och oring i fangsten. Arsungar (0+) av 6ring fangades vid 4 av 6 elfisketillfallen.
Uppstroms kraftverket elfiskades tre lokaler ar 1992 med enbart 6ring i fangsten.
Arsungar (0+) av 6ring fangades vid 3 av 12 elfisketillfallen. Satsbacken elfiskades pé
tva lokaler nedstroms Satssjon mellan ar 1986 och 1995 med enbart 6ring i fangsten.
Arsungar (0+) av 6ring fangades vid 3 av 8 elfisketillfallen. Inga nitprovfisken har utforts
I Satssjon.

Norr om Satsfjallet ligger Satssjon.

Satssjon ar ett litet arsregleringsmagasin ca 4 km uppstroms Satshackens mynning i
intagsdammen till Saxnés kraftverk. | géllande vattendom finns en damnings- och
séankningsgrans angiven i ett lokalt hojdsystem, vilket innebar att regleringsamplituden i
Satssjon ar 2,00 m. | vattendomen finns dven villkor pa en minimitappning genom
regleringsdammen pa 30 I/s under hela aret. Det saknas vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi regleringsdammen.

Saxnas kraftverk ar beldget i narheten av
Saxnas by 2,5 km uppstroms Satsans
mynning 1 Kultsjon. Kraftverket var det
forsta i omradet och togs i drift redan 1937.
Det nuvarande kraftverket, som drivs som
ett stromkraftverk, togs i drift 1964, sedan
man renoverat det gamla kraftverket och
installerat en ny turbin och generator.
Kraftverksdammen, som bestar av en
betongtroskel, ligger uppstréms
kraftverket. ~Vattnet leds fran en
intagsdamm till kraftverket genom en
350 m lang tub. I intagsdammen mynnar
ocksa en gravd kanal, genom vilken hela
Satshackens vattenforing Overleds. |
aktuell vattendom finns villkor pa
minimitappning endast under perioden
15/5-31/9.

Saxnas kraftverk.
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Satsan har sitt utlopp till Stensjon om ligger i anslutning till byn Saxnés, vid den dstra
delen av sjon ligger utloppet till Kultsjon. N&ar Kultsjon reglerades byggdes en refugdamm
vid utloppet som skulle forhindra torrlaggning av Stensjon nar Kultsjon sanktes pa
vintern/varen och aven vissa tider pa sommaren. Stensjon foljde innan regleringen
Kultsjons vattenstand.

Insjon

Ki

Satsbacken

\ﬂM

Nedre buférningsmyran

o i

F
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Var och borjan av sommaren ar Kultsjon ar nedsankt.  Sommar och hést ar Kultsjon fylld.

Refugdammen &r konstruerad sa att fisk och annat djurliv kan vandra fritt aret runt,
djurlivet i Stensjon paverkas inte av regleringen av Kultsjon. Utan den har atgarden skulle
Stensjon vara torrlagd stora delar av aret. Har kan man tydligt se det positiva med en
refugdamm.

Férslag till dtgdrder

Prioriterad Alternativ. = Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sénkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mijukare flodesovergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska fléden istéallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
1le Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera
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Utrivning (atgard 10)

Ingen av vattenforekomsterna i Satsans avrinningsomrade ar klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststallda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig. Bedomningen &r att det inte gar att uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning av Saxnas kraftverk och
regleringsdammen (ej besokt) i Satssjon. Saxnas kraftverk ar smaskaligt och tillfor ett
forsumbart tillskott till svensk elproduktion, endast 0,7 GWh. Dessutom ska art- och
habitatdirektivets krav pa gynnsam bevarandestatus uppfyllas for de delar av Satsans
avrinningsomrade som &r belagna inom Natura 2000-omradet.

Som alternativa atgarder till utrivning, men betydligt samre for miljon, foreslas framst
minimitappning aret om samt vandringsvéagar.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Saxnas kraftverk foreslas, som alternativ till utrivning

Naturfara
om miljokraven sanks till att acceptera en ekologisk status | Tidpunkt | minimifiode
som &r samre &n god, en minimitappning pa 0,8 m¥s i den (m%/s)
periodvis torrlagda naturfaran, vilket motsvarar 22 % av | Januari 0,10
naturlig medelvattenféring (MQ). Det & som | Februari 0,15
arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for fiskvandring, men | Mars 0,20
ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- | April, 1-15 0,35
och uppvéaxtomraden i naturfaran. Det skulle innebéra | April, 16-30 1,30
mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet i Satsan. | Maj, 1-15 2,50
Minimitappningen &r val motiverad da kraftverket ar Maj_' 16-31 3,30
belaget i anslutning till Satsfjallets Natura 2000-omrade, | U 1-15 2,20

e . _ | Juni, 16-30 1,20
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig [y 0.70
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad [“Aygusti 0.75
ft_jrdeolning av minirr.]'it?ppr!ingen medulégsta flode enl_igt September 1,00
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika 5y ioper 070
tnldpunokterna beh(_)ver ) utforas _meq natl_Jrllgt ronjuka Novernber 0.40
overgangar. Det innebar att minimitappningen far en - 0.20

naturlig  sésongsvariation. En  forutsattning  for
sdsongsanpassningen &r att en anpassad naturfara dar ett
samlat flode med ett tillréckligt djup skapas med block, sten
och lekgrus.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Betongtroskeln ar integrerad med intaget till tuben som leder vattnet ned till Saxnés
kraftverk. Pa sodra sidan av troskeln ska det, enligt lokal kélla, finnas en nedsankning i
dammen. Denna ar dock for liten, varfor forslag till atgard ar att betongtroskeln sanks
ytterligare pa sodra sidan sa att den foreslagna minimitappningen kan stromma vid detta
omrade. For att gora fiskvagen naturtrogen bor man framfor troskeln (pa sodra sidan),
placera ut block/ sten och grus s att fiskvagen blir en del av faran.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Satssjon foreslas, som alternativ till utrivning, en _ Naturfara
okad minimitappning till 701/s i Satsbacken, vilket Tidpunkt | minimiflode
motsvarar 21 % av naturlig medelvattenforing (MQ). Det : (Us)
4 som Arsgenomsnitt ett tillrickligt flode for [J2nuarm 25
fiskvandring, men ocksa fér att Aterskapa stromhabitat | ~eoruar 20
med standplatser, lek- och uppvaxtomraden i Satsbacken. | Mars 20
Det skulle innebara mycket stora forbattringar for vaxt- | APril. 1-15 30
och djurlivet i Satsbacken. Minimitappningen ar val [ April. 16-30 50
motiverad d& Satssjon ar beldgen inom Satsfjéllets Natura | Mal: 1-15 140
2000-omrade. Maj, 16-31 235

o ) . . ] Juni, 1-15 260
Utlfran“S_MHI:s mgdellermq av dygnsvardgn for naturlig Juni. 16-30 120
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad Tuli 25
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt

e P ) . gusti 50
vidstaende tabell. Férandringar av flodena mellan olika September &5
tidpunkterna behéver utféras med naturligt mjuka OKiober 80
overgdngar. Det innebar att minimitappningen far en Noverber 5
naturlig  sasongsvariation. En  forutsdttning  for
sasongsanpassningen ar att en anpassad naturfara dar ett L DSCemPer 45

samlat flode med ett tillrdckligt djup skapas med block,
sten och lekgrus.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Da regleringsamplituden i Satssjon &r 2 m kan det vara svart att bygga ett omlop. Darfor
foreslas en kortare teknisk fiskvag som sedan dvergar till ett omlop. Ett alternativ ar att
nyttja 1 m av regleringsamplituden, da kan man bygga ett omlop hela véagen forbi
dammen som fungerar aret om. Nagon alledare bedomer vi inte behdvs i omradet. For
nedstromsvandring rekommenderas galler vid turbinintag enligt generell
bakgrundbeskrivning till atgard 8.
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Kultsjon/Kultsjodn/Stalons kraftverk

Effekt:
Turbintyp:
Reglerad MQ:

Agare:

Normalproduktion:
Driftsattningsar: Fallhojd:

Torrféra:

Minimitappning:

Kultsjon, som ligger nedstroms Ransarn, ar ett arsmagasin med en magasinsvolym pa
246 Mm®. De i géllande vattendom angivna damnings- och sankningsgrianserna pa
+542,21 m respektive +537,21 m i rikets hojdsystem medger en regleringsamplitud pa

5,0 m.

Kultsjons dversta del.

i
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Kultsjon

—— vattenstand Min/Mazx (2001-2020) Median({2001-2020)
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Vattenstdnd i Kultsjon under varen. BI4 linje visar situationen varen 2021. Kalla: Angermanélvens
vattenregleringsforetag.

Kultsjoan

— Vattenfdring Min/Max (2006-2020) Median({2006-2020)
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Vattenféring (m3/s) i Kultsjédn under véren. BI& linje visar situationen varen 2021. Kalla: Angermanélvens
vattenregleringsforetag.

69



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Det finns en i vattendom Tidpunkt Minimitappning
faststdlld minimitappning till
Kultsjoan med  Trappstegs-
forsarna  som varierar med
tidpunkten pa aret.

1/5-31/5 En jamn 6kning fran 1,5 m3/s till 10 m3/s
1/6-20/6 10 md¥/s

21/6-31/7 25 m3/s

1/8-20/8 En jamn minskning fran 25 m3/s till 10 m3/s
21/8-20/9 10 m3/s

21/9-10/10 | En jamn minskning fran 10 m3/s till 1,5 m?/s
11/10-30/4 | 1,5 m3/s

Fran Kultsjon leds vattnet via en tilloppskanal i en
17,8 km lang bergtunnel till Stalons kraftverk.
Utloppstunneln fran kraftverket mynnar i Kultsjéan
(Angermanélven) ca 27 km nedstrdms Kultsjéns
utlopp. Det finns aven tva regleringsdammar med
tillhérande utlopp (utskov) frdn Kultsjon. Sodra
utloppet ligger inte langt fran byn Saxnas, vid det
norra utloppet (Hundfallet) sprangdes/gravdes en
kanal som leder ut vattnet fran sjon.

Tunnelbygge fran Kultsjén ned till Stalon.
Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

Tillrinningsomradet till Kultsjon bestar framst av fjallterrang. Utmarkande for magasinet
ar att det reagerar snabbt pa nederbord och avsmaltning. Fran islaggning till den 1/5 eller
da varflod intraffar far vattenstandet, beroende av arsreglering, inte stiga mer &n naturligt.
Kultsjon har dven en faststalld sommarsankningsgrans pa +541,21 m, som medfor att sjon
under perioden 1/7-1/10 har regleringsamplitud pa endast 1,0 m. Tillstand finns darfor
aven for korttidsreglering av vattenstandet i sjon.

Kultsjons nedre del.
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Nar vattennivan i Kultsjon sanks uppstar g
dessutom problem med kontakten mellan &
regleringsmagasinet ~ och tillrinnande
vattendrag pa grund av den stora
regleringsamplituden.

Vid ett av Kultsjons utlopp finns en
vandringsvag forbi regleringsdammen. i
form av en bassangtrappa

Marsfjallen. Bilden har tagits fran byn Saxnas.

I tillflédena till Kultsjon finns de stora Natura 2000-omradena Marsfjéllet, Satsfjallet och
Gitsfjallet med manga vardefulla naturliga sjoar och vattendrag som &r opaverkade av
vattenreglering och flottledsrensning. Marsfjallet och Gitsfjallet ar naturreservat. |
tillflodena Saxan, Storbacken och Fiskonbacken finns véardefulla strémlekande
rédingbestand.

Inga natprovfisken har utforts i Kultsjon de senaste 40 aren. Elfisken utfordes ar 2019 pa
tva lokaler strax nedstroms sjon i Kultsjoan. I undersokningarna fangades enbart 6ring,
saval arsungar (0+) som aldre fiskar.

| samtliga tillfloden till Kultsjon med stromlekande rodingbestand har
elfiskeundersokningar utforts. Saxan elfiskades pa en lokal 1989 med enbart 6ring i
fangsten, saval arsungar (0+) som &ldre fiskar. Storbacken elfiskades pa tva lokaler 1989
och 1992 med lake, roding och 6ring i fangsten. Inga arsungar (0+) av vare sig roding
eller 6ring fangades vid nagot av de tre tillfallena. Fiskonbécken elfiskades pa tre lokaler
under aren 1989 till 1999 med lake, roding och 6ring i fangsten. Savél arsungar av oring
(0+) som arsungar av roding fangades vid var sitt tillfélle.
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Elfisken har ocksa utforts i de storre tillflodena (vattenférekomsterna) Durrenjukke, Doda
backen, Tjapsjukke och Satsan. Durrenjukke elfiskades pa tva lokaler 1989 och 1992 med
lake och oring i fangsten. Inga arsungar av oring (0+) fangades vid nagot av de tre
tillfallena. Doda backen elfiskades pa en lokal 1989 och 1992 med lake och 6ring i
fangsten, men inga arsungar av 6ring (0+). Tjapsjukke elfiskades pa en lokal 1989 med
enbart oring i fangsten. Inte har heller fangades nagra arsungar av 6ring (0+). Néar det
galler Satsan redovisas utforda elfisken i avsnittet om Saxnas kraftverk. Samman-
fattnlngsws visar utforda elflskeundersoknlngar pa en dalig reproduktion av oring i
manga av Kultsjons storre tillfloden. e

Vid den dversta delen av Kultsjon dar byn
Klimpfjall ligger finns en lang refugdamm
(grunddamm). Dammen ar byggd for att
den dversta delen av sjon inte ska paverkas
av regleringen i Kultsjon. Det finns ett lagre =
parti pa dammen dar fisk och annat djurliv =
ska kunna vandra fritt. Man har &ven byggt
en overfart for batar.

Oversikt av sédra och norra utloppen fran Kultsjon.

Det fanns, innan regleringen, tva utlopp fran
Kultsjon; det som ligger till soder var Lillan
och det norra utloppet kallades Hundfallet.
Vid det sddra utloppet finns en fiskvédg vars
funktion varit okand, men pa senare ar har en
fiskréknare vid fiskvagen kunnat visa att det
sker en fiskvandring i fiskvégen (se nedan).

Vid det norra utloppet, Hundfallet, har en djup
kanal spréngts/gravts for att kunna tappa ur
Kultsjon maximalt. Naturfaran &r torrlagd och
har ersatts av kanalen. Norra utskovet (utloppet) fran Kultsjon.
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Kultsjoluspen
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Dalkarisviken

. 2 Intaget till tunneln

Litidholmen
(&) S|

%
Litéviken —
& /

Frakenviken 3 Ligagrubbgn ] \
: Sprangd/grévd kanal
Grasselet y ]

Sddra utloppet (fiskvag)
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Norra utloppet (Hundfallet)
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Djupselet

Trappstegsforsama,

S~ 519 ~x

Trappstegsforsen L - .

Strax norr om Hundfallet ligger
intaget till tunneln som leder vattnet
ned till Stalons kraftverk.
Minimitappningen  till  Kultsjoan
varierar genom bada utloppen, men
minimitappningen bor i huvudsak ske
vid det sodra utloppet fran sjon. Dar
finns en Kkortare forsstracka som
torrlaggs om tappningen upphor i
afaran.

Sodra utskovet (utloppet) fran Kultsjon. Nedanfor sédra utskovet.
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Ananolmama

Inlopp till tunneln [+~ 7 \ )
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N Trappstegsforsen
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Utloppskanal |
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ey
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Nedanfor de bada utloppen fran Kultsjon, i Kultsjoan, ligger den mycket valkanda
Trappstegsforsen, som beskadas av mangder av besokare varje ar.

Trappstegsforsen i Kultsjan.

Fardas man langs Vildmarksvagen kan man fa skada manga naturskona platser som till
exempel Kultsjodalen, Stekenjokk och Kultsjoan. Kultsjéan strommar genom tre mindre
sjoar Bielite, Kaskelite och Vuollelite. Sjoarna ar populara besoksmal for fiskare,
framforallt Bielite. Det var tidigare hart fisketryck pa sjoarna, bade fran natfiskare och
fran sportfiskare. | slutet av 90-talet sattes darfor natfiskeforbud i sjoarna. Efter nagra ar
marktes att sarskilt 6ring-, men dven rodingbestanden ckade markant och att storleken pa
fisken okat.
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Flodet i an forandrades i och med att Kultsjon reglerades. Det blev generellt ett lagre flode

i an. Det man da gjorde fran kraftbolaget sida var att man bl.a. byggde 11 stycken
grunddammar (trésklar), for att vattennivan i sjoar och sel skulle vara fortsatt hoga.

En fara av tre vid Litsj6forsen.
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Fig. 1. Kultsjodn mellan Kultsjon och Malgomaj med grunddammarnas placering markerad 1—11.

Det har gjorts manga punktinsatser nar det galler att anpassa Kultsjéan utifran den nya
lagre tappningen. Senaste insats gjordes 2020 av Kultsjoans FVO, da lekgrus placerades
ut vid fem forsnackar (trosklar); Langselet, Bielite, Vuollelite, Holmselet och
Handsktummeselet.

Vid Langselet och Bielite filmades de nya lekomradena hosten 2021 och redan da kunde
konstateras att 6ring gar upp for att leka vid omradena och dven roding har visat sig vid
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lekplatserna. Aven den nya lekplatsen vid Handsktummselet filmades och dar var det
framforallt harr och 6ring som lekte.

Dimforsen

Det har flottats timmer i Kultsjoan, men forsarna var stora och svara att passera sa

flottarna utsattes manga ganger for livsfara. En mycket svar passage var sista kurvan
innan Stalon.

Stalons kraftverk &r insprangt i berget. Fallhéjden ned till kraftverket ar 199 m.
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Stalons kraftverk ligger mellan sjéarna |

Malgomaj och Kultsjon i Angermanélven.
Byggarbetet startade 1958 och kraftverket togs i
drift 1961. Det var risk for elbrist i Sverige vid
den tiden, vilket fick arbetarna att 6ka takten och
kraftverket blev klart tidigare &n planerat.

Stalon har fatt sitt namn efter en jétte i samernas
berattelser. De fruktade Stalo, en enorm cyklop

som, tillsammans med sin fru, & manniskor.

Byggarbetarna tyckte att namnet Stalon passade
for kraftverket.

Tunnelbygget. Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

Utsiktsplatsen uppe pa Stalonberget ar ett mycket uppskattat besoksmal.

Utsiktsplatsen pa Stalonberget.

2008 genomfordes en folkomréstning i Vilhelmina kommun om ja eller nej till en
overledning av Vojmans vatten till Stalon. Tunneln skulle bérja vid Vikenviken i
Vojmsjon och stracka sig ned till Stalon. Folket i Vilhelmina rostade nej till en
overledning (Ias mer om detta i Wikipedia under Vojman).
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad Alternativ.  Anmarkning

la Minimitappning i vandringsvéag X

1b Minimitappning i naturfara X

1c Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flodesovergang X

4 Aterstalld varflod X

5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Kultsjon

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifléden X Kultsjéns tillfloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
1le Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Stalonkanalen
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden X Kultsjon

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

Den befintliga minimitappningen till Kultsjéan genom regleringsdammen och fiskvégen,
med en medeltappning pa 6,8 m®/s ar tillracklig, men behover f& en béttre anpassning med
en mer naturlig sdsongsvariation. Det skulle innebdra forbattringar for véxt- och djurlivet
nedstroms Kultsjon. Den befintliga minimitappningen &r hogre &an naturlig
medellagvattenféring (MLQ) och motsvarar 15 % av naturlig medelvattenforing (MQ).

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig vattenforing preciseras har en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt nedanstaende
tabell. Forandringar av flédena mellan olika tidpunkterna behdver utféras med naturligt
mjuka 6vergangar. En forutsattning for sasongsanpassningen ar en anpassad naturfara dar
ett samlat flode med ett tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus, samtidigt
som substratet kan aterstéllas och skyddas med avseende pa finare fraktioner.
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Mjuka flodesovergangar behdvs ocksa for den Naturfara
korttidsreglering som bedrivs vid Stalons kraftverk. Tidpunkt | minimiflode
(m3/s)

. . Januari 19
Fiskvag (atgard 7 och 8) Februari 17
Det finns en fiskvédg i form av en basséngtrappa vid Mars 16
Kultsjodammens sodra utlopp. April, 1-15 2,0
e e April, 16-30 4.1

Maj, 1-15 12,0
Maj, 16-31 21,5
Juni, 1-15 24,6
Juni, 16-30 17,2
Juli 8,0
Augusti 57
September 7,6
Oktober 6,7
November 4,6
December 2,7

Bassangtrappan vid det sddra utloppet.

2019 (perioden 11/7-29/8) placerade Angermanalvens vattenregleringsforetag (AVF) ut
en fiskraknare vid fiskvagen som visade att det vandrar fisk i fisk i den och da framférallt
oring (se tabell). Bedémningen

ar att det sannolikt skulle kunna Sommar/hést 2019 Uppvandring Nedvandring
vandra betydligt mer fisk, | Oring 1161 865
framforallt rdding, och andra | Réding 5 0
vattenlevande djurarter om ett | Lake 0 8
omlop byggs.

Déa Kultsjons regleringsamplitud fran
1/7 till 1/10 endast & 1 m finns bra

forutsattningar for att anlagga ett '
omlop vid det sodra utloppet, :
forslagsvis pa stdra sidan av utskovet. ;
Det bér gd minst 2 m®/s i omlopet,
vilket &ven skapar ett bra lockvatten in
till fiskvagen. Pa grund av hallmark i
borjan av omradet behdver omlopet

sprangas ned den forsta biten forbi
dammen.

Bassangtrappan kan finnas kvar.
Tappningen i fiskvagen/fiskvégarna
medfor inte minskad elproduktion da
vattnet till dem skulle tas fran den
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minimitappning till Kultsjoan som redan finns idag. Da fiskleken intraffar sent pa hosten
i fjallvarlden bor fiskvagen/fiskvagarna vara 6ppen/Gppna sa lange som mojligt under
hosten/vintern.

Framfor tunneln ned till Stalon bor nagon konstruktion finnas for att forhindra att fisk
sugs ned den vagen. Kanske i form av bubbelrida?

Refugdammar (atgérd 14)

Refugdammar bor byggas for att ge liv at de idag sterila bottnarna i vikar i Kultsjon. Dar
det finns ett mindre eller storre tillflode i viken, minskas inte bara erosionen utan djurlivet
och véxligheten som funnits tidigare ges maojlighet att etablera sig igen. Nar vattennivan
i regleringsmagasinet sanks pa ett onaturligt satt uppstar ocksa problem med kontakten
mellan regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag. De storre tillflodena ar utpekade
som vattenforekomster dar god ekologisk status ska uppnds. Ett sétt att I6sa
kontaktproblemet &r att anldgga vandringsbara refugdammar i anslutning till tillflédenas
mynningar for Ransardn (Angermanalven), Déda backen, Durrenjukke, Storbécken,
Tjapsjukke, Lysenbécken och Stokbacken. Néar det galler Stokbacken, som har tva utlopp,
ar det majligt att anlagga en refugdamm i anslutning till det norra utloppet. Den backfara
som blottlaggs nedstroms troskeln i refugdammen ndr magasinet sanks kan behdva
anpassas sa att fiskvandring blir mojlig. For Saxan och Atjobacken (Autjojukke) finns
redan en gemensam vandringsbar refugdamm i anslutning till det smala sundet vid
fangstgroparna i Klimpfjall. 1 Satsan, som mynnar i Kultsjon i Saxnas, finns ocksa en
vandringsbar refugdamm i utloppet av Stensjon. For Fiskonbacken behdvs mer
detaljerade studier for att det ska vara mojligt att bedoma mojligheterna att bygga en
refugdamm i anslutning till utloppet. Mojligheterna att bygga en refugdamm i anslutning
till det smala sundet vid Stornas bor ocksa undersokas narmare.

Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet "Mgjliga
atgarder i Angermanélvens huvudféra, punkt 14”.

Biotopvardsplan (atgard 10 - 12)

En biotopvardsplan bor genomfdras for hela Kultsjoan, fran Kultsjodammen ned till
utloppet till Malgomaj. Detta forslag grundas pa att det har gjorts manga punktinsatser i
Kultsjoan, men att de inte forefaller ha gjorts utifran nagon helhetsbild. Det &ar kanske inte
bara regleringen av Kultsjéan som orsakat problem utan aven flottningen? Darfor ar det
viktigt att genom en biotopvardsplan kartldgga och komma fram till vilka atgarder som
ar de sammantaget basta for Kultsjoan. Aven fiskvagen vid regleringsdammen ska inga i
planen.

Strandzoner i kraftverkskanalen (atgard 13)

Fran utloppskanalen nedanfor Stalons kraftverk har man muddrat (kanaliserat)
Kultsjoan, anda till nedanfor byn Stalon. Det finns inga strandomraden langst med
kanalen, vilket medfor att forutséttningarna for djurlivet att etablera sig i kanalen &r
daliga.
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Utloppet fran kraftverket.

Atgardsforslaget gér ut p& att naturlika
strandzoner behdver skapas, dar djurlivet
kan uppehdlla sig. Detta paverkar inte
avbordningen. For att skapa standplatser i
kanalen behover bottenstrukturer skapas
genom att stora block placeras pa botten
och, om sa behdvs, aven sten och grus. Om
det senare ar rimligt ur avbordningsaspekt
maste dock bedoémas i samrad med
kraftforetaget.

Nedersta forsen i Kultsjéan, strax fore kanalens borjan.
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Malgomaj/Malgomaijs kraftverk/Lill&n

Agare: Effekt: Normalproduktion:
Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Malgomajs kraftverk

Malgomaj, som &r den till ytan storsta sjon i Angermanalvens huvudfara, ar ett stort
arsregleringsmagasin med en magasinsvolym pa 554 Mm? och ett kraftverk i utloppet.
Tillrinningsomradet till sjon bestar av skogs- och fjéllterrang.
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Innan Malgomaj reglerades, i slutet pa 1950-talet hade sjon tva naturliga utlopp, Storan
med Bullerforsen samt Lillan. De i gallande vattendom angivna damnings- och
sankningsgranserna pa +343,5 m respektive +337,0m i rikets hojdsystem medger
regleringsamplitud pa 6,5 m. Fran islaggning till 1/5 far vattenstandet i Malgomaj inte
stiga mer &n naturligt. Sjon har aven en faststalld sommarsankningsgrans pa 342,5 m som
medfor att sjon under perioden 1/7-1/10 har regleringsamplitud pa endast 1,0 m.
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AV P

S

Bullerforsen innan regleringen. Bullerforsen efter regleringsdammen byggts i slutet av
1950-talet och kraftverksbygget pa 1980-talet.

Tillstand finns dven for korttidsreglering da Malgomajs kraftverk med utloppskanal ligger
i anslutning till sjons utlopp i Storan. Tillaten tappningsvariation &r, fran ett dygn till ett
annat, 100 m3/s. Kraftverket har begransad avboérdningsférmaga vid laga vattenstand och
maste stangas vid ett vattenstand under ca +339 m. Stationskorrigerade dygnsfloden fran
SMHI under aren 2004 till 2019 visar att nolltappning férekommer i genomsnitt under 32
dygn per ar. Tappningen fran Malgomaj ska enligt vattendom sékerstélla
veckomedelvérdet 25 m3/s i Volgsjofors.

Malgomaj
— Vattenstand Min/Max (2001-2020) Median(2001-2020)
343.50

343.00 1
342504
342.00 1
341 .50 1
341.00 1
340.50 1
340.00 1
339.50 1
339.00 1
335501
335.00 1

337501

33?00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
i 5 7T 8 1M 13 15 17 19 21 23 25 27 29 3 2 04 6 g 10 12 14 18
Maj 2021 Jun

Vattenstand i Malgomaj under véren. Kalla: Angermanélvens vattenregleringsforetag. BI& linje visar
situationen varen 2021.
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| borjan pa 1960-talet genomférdes omfattande natprovfisken i sjoarna Malgomaj,
Vojmsjon, Kultsjon, Ransarn och Ormsjon enligt Veimoth Johansson, som var 17 ar nar
han fick jobb som provfiskare. Enligt Veimoth fangades stora mangder roding vid
Malgomajs Oversta del. | borjan av 1970-talet genomfdrdes aterigen omfattande
natprovfisken, antagligen i samma sjoar som pa 60-talet enligt projektledaren. Var
resultaten fran provfiskena finns &r oklart, antagligen ligger dessa i nagot arkiv hos

Fiskeriverket eller VVattenfall.

Malgomaj. Fotot har tagits vid dammvallen i Malgovik/Laxbéacken. Foto Vanja Malmbo.

Bilden &r tagen fran samma plats som bilden ovanfor, omradet forandras drastiskt pd varen och borjan
av sommaren vid viken i Malgovik.

Det finns stora naturvarden i Malgomajs tillfloden.
Hornsjobécken, Géddbacken och Stalonbédcken
har bestand med foryngring av flodpéarimussla. Det
finns &ven flodparlmussla i Marsan, men dar sker
ingen reproduktion. Fyra genomforda elfisken i
Marsan visar pa ett mycket svagt bestand av oring.
Foryngringen av flodparimussla ar beroende av ett
starkt bestdnd av 6ring, som har fria
vandringsvagar och kan fungera som vardfisk for
musslans larver. Det ar viktigt att det finns gott om
arsungar av oring, eftersom dessa lattast infekteras
av musslans larver.
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Tillflodet Laxbécken &r ett av de viktigaste
lekomradena for Malgomajs storvuxna

magasinet och tillrinnande vattendrag pa
grund av den stora regleringsamplituden.

insjooring. Laxbéckens kallfloden ligger
inom Natura 2000-omradet Blaikfjallet
som aven &r ett naturreservat. | Laxbéckens
mynning i Malgomaj finns en grunddamm
med en fisktrappa som inte fungerar, vilket
har fatt till foljd att insjooringen inte kan na
sina lekomraden i Laxbacken. Det saknas
ocksa vandringsvagar for fisk och andra
vattenlevande arter forbi dammarna i
Malgomajs utlopp. Nar vattennivan i
Malgomaj sdnks uppstar  dessutom
problem med kontakten mellan reglerings-

Utloppet fran Laxbacken till Malgomaj. Vid fototillfallet hade Malgomajs vattenniva stigit till halvvags.

| Laxbéckens strommande del flottades forr mycket timmer och omfattande
flottledsrensningar hade darfor gjorts. 2005 bestamde sig Vilhelmina Model Forest och
Malgoviks FVO for att restaurera Laxbacken. Manga organisationer och myndigheter
bidrog till finansieringen av projektet och &ven om medlen inte rackte for att restaurera
hela backen sa kunde manga goda punktinsatser goras.

2019 tog Vilhelmina Model Forest tillsammans med Telge energi, Véarldsnaturfonden
WWEF och Bra/Miljoval beslut om att restaurera i stort sett hela Laxbdcken.
Restaureringarna genomfdérdes under 2019 och 2020.
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Restaureringen av Laxbécken efter flottledsrensningarna.

| samtliga tillfloden med flodpéarimussla
har elfisken utforts genom  aren.
Stalonbécken elfiskades pa tre lokaler
under aren 1990 till 2020 med elritsa,
stensimpa/bergsimpa och 6ring i fangsten.
Arsungar (0+) av 6ring fangades vid sex av
sju elfisketillfallen. Gdddbécken elfiskades
pa tre lokaler under aren 1990 till 2020 med
elritsa, harr och oring i fangsten. Arsungar
(0+) av oring fangades vid tio av 19
elfisketillfallen. Hornsjobacken elfiskades
pa tva lokaler 1990 och 1991 med simpa
(obestamd) och oring i fangsten, saval
arsungar av oring (0+) som é&ldre fiskar.
Marsan elfiskades pa tre lokaler under ar
1989 till 1991 med simpa (obestamd), harr
och oring i fangsten. Arsungar (0+) av
oring fangades vid tva av fyra
elfisketillfallen.

Nécken spelar vid Gransjobacken.

Elfisken har ocksa utforts i de storre
tillflodena Laxbécken, Datikan, Vaster-
béacken, Lavabacken och Rismyrbacken.
Laxbédcken dar det mest vélundersokta
tillflodet och elfiskades pa inte mindre an
22 lokaler under aren 1987 till 2006. De
fiskarter som fangats i elfiskena ar elritsa,
stensimpa, bergsimpa, lake, harr, 6ring och
backroding (frammande art). Arsungar
(0+) av oring fangades vid sex av 26 . . .
elfisketillfallen och arsungar av harr vid Bosse Ohman och I_Eriok Sjolander elfiskar nedanfor
fyra elfisketillfallen. jarnvagsbron vid Lillan.
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Datikan elfiskades pa fyra lokaler under aren 1990 till 2020 med elritsa, simpa (obestamd)
och 6ring i fangsten. Endast pa en av lokalerna, den Gversta uppstroms Datiksjoarna,
fangades 6ring, saval arsungar (0+) som aldre fiskar. Vasterbacken elfiskades pa en lokal
1990 med enbart 6ring i fangsten, saval arsungar (0+) som éaldre fiskar. Lavabacken
elfiskades pa fyra lokaler under aren 1990 till 2007 med mort, elritsa, simpa (obestamd)
och dring i fangsten, men inga arsungar av oring. Rismyrbécken elfiskades pa en lokal ar
1990 med backrdding och 6ring i fangsten. Arsungar (0+) av backréding fangades, men
daremot inga arsungar av 6ring. Sammanfattningsvis visar utférda elfiskeundersokningar
pa en svag reproduktion av oring i flera av Malgomajs storre tillfloden.

Storan med Bullerforsen

Innan regleringsdammen byggdes gick det
tva alvfaror vid Bullerforsen. Strax nedanfor
dar regleringsdammen &r belégen idag finns
ett berg, diar Angermandlven delade sig.
Huvudfaran kallades Storan. Faran véster
om Storan hade namnet Trollkaringforsen.
Omradet runt Bullerforsen  andrades
drastiskt ndr man byggde reglerings-
dammen. | Stordn som sprangdes/gravdes en
djup kanal som stracker sig &nda ned till
Volgsjon. Foljden av kanalbygget blev att
den legendariska Bullerforsen forsvann.
Trollkaringforsen torrlades helt. Aven en
lang forsstracka nedstroms  Lappselet
drabbades av regleringen, vid detta omrade
torrlades halva dlven och en 900 m lang
bifara.

Jarnvagsbron (L|IIan)
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Ovanfor Bullerforsen fanns det flera stromstrdckor som muddrades bort med den stora
gravmaskinen Marion, pa sin tid en av varldens storsta gravmaskiner. Syftet med
muddringen var att sdnka (tappa ur) Malgomaj sa mycket som mojligt.

AN

Marion som var en av varldens storta grav- N&r man ser personerna uppe i tornet, kan man forsta
maskiner pa den tiden. hur stor Marion verkligen var.

| det torrlagda omradet nedstroms regleringsdammen och kraftverket fanns dels den
900 m langa bifaran och dels en fordjupning i botten (ca 350 m) pa den till halften
torrlagda alvfaran (alldeles oster om bifaran). 2015 kom Vilhelmina Model Forest
(VMF), Varldsnaturfonden WWF och Telge Energi 6verens om att forsoka 6ppna upp
och leda in vatten i fordjupningen (“forsta . e - i
faran”). Problemet var att fallhdjden som lagst &%
var endast 15 cm, vilket medforde att det skulle |
behova gravas ganska djupt i borjan av faran S
for att vattnet skulle stromma in. P& initiativav [~ s |
Vilnelmina ~ Model  Forest  beslutade peegy
styrgruppen for projektet att genomfdra
atgarderna i faran som ett pilotprojekt for att
praktiskt kunna testa och utvérdera en lésning
pa problemet. Arbetet med gravmaskin
paborjades julen 2015. Gravarbetet borjade julen 2015.

Efter nagra dagars gravning erholls ett vattenflode i faran, men pa grund av mycket strang
kyla fros faran under natten. Arbetet med fordjupningen avbrots darfor och aterupptogs
igen under varen. Det har nu strommat vatten i faran, aret om i sex ar. Harr leker vid den
nedre delen av faran och yngel, vak av 6ring m.m. har observerats i faran, vilket leder till
slutsatsen att pilotprojektet lyckades, till och med 6éver férvantan.
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“Forsta faran” (ca 350 m lang fordjupning i den  “Forsta faran ” efter atgard.
torrlagda &lvbottnen) innan atgard.

Till foljd av det lyckade resultatet i “forsta faran”
beslutades att d&ven dppna den langa bifaran (ca
900 m) vaster om den till halften torrlagda
naturliga &lvfaran. Agare till Bullerforsens
kraftverk tillfragades om intresse att delta i
arbetet. Da dessa avhojde, kontaktades SNF/Bra
Miljoval som gick in med pengar i projektet.

Gravarbete i bifiran (ca 900 m).

Hosten 2016 inleddes det praktiska arbetet. Aven i denna fara fanns problem med
fallhojden, liknande det i den korta faran, i samband med hogt vattenstdnd i Volgsjon.
Sent pa hosten, nar hela strackan Lappselet ned till Volgsjon fardigstallts, kunde det
konstateras att genomstromningen var god i bada farorna.

Fore atgard i bifaran. Efter atgard i bifaran.

Under 2017 byggdes broar och rastplatser i omradet och kompletteringar genomfordes i
farorna med gravmaskin. Ett stort problem med de reglerade alvarna ar att de flesta
reproduktionsomradena  ar  bortgravda/bortsprangda.  Restaureringsprojektet i
Bullerforsen visar att det ar mojligt att aterskapa stromhabitat, utan att det paverkar
elproduktionen. Atgdrden maste dock ses som ett komplement till fiskvagar forbi
kraftverk och dammar, minimitappningar i torrlagda alvfaror m.m.
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i = v% ”Forsta faran” byggd pé

L b ¥ e
¥ Inloppet till de & . den torrlagda alvbotten
oppnade farorna o sl — %

Lillan har varit torrlagd mer eller mindre sedan regleringen av Malgomaj. Vid Lillans
évre del (utloppet fran Maksjon) finns en lang dammvall och i mitten av den en valvbro
av granit 6ver an. Stenarbetet pa bron slutférdes 1918 och den ar nu ett kulturminne.

Jarnvagsbron vid utloppet fran Maksjon. Spettluckorna.

Vid regleringen av Malgomaj anlades en dammkonstruktion av spontat virke
(spettluckor) pa évre sidan av bron. Syftet med konstruktionen &r att vid nodfall slappa
vatten till Lillan. Detta har dock endast intraffat ett fatal ganger. Det finns idag ett mindre
lackage fran spettluckorna vid stenbron, men det &r sa litet att det &nda néstan inte finns
nagot djurliv i vattnet.
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Lillan &r helt torrlagd.

Under vintern och varen sker inget lackage
alls till Lillan. Ett elfiske utfordes ar 2014
pa en lokal strax nedanfér stenbron, uppe
vid dammvallen. Det ar det enda mdjliga
omradet att elfiska pa i Lillan eftersom det
inte finns nagon utpraglad strombiotop,
bara  stillastdende  vattnen.  Vid
undersokningen fangades fem gaddor. |
anslutning till Lillans mynning i Volgsjon
finns tvd nyckelbiotoper med hdoga
naturvérden. Den ena utgor fuktig
granskog med riklig méngd dod ved och
rodlistade vedsvampar. Den andra &r en
strandskog som bestar av blandskog med
gamla talléverstandare med brandspar.

Sedan regleringen i slutet av 1950-talet har
nodtappning i Lillan skett endast ett fatal ganger.

Viken ovanfor Jarnvagsbron torrlaggs varije var.

Ovanfor den gamla jarnvéagsbron finns en stor vik som under varen och borjan av

sommaren &r helt torrlagd.

Oversiktsbild pa Lillans 6vre del.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad | Alternativ Anmarkning

la Minimitappning i vandringsvég X

1b Minimitappning i naturfara X Lillan

1c Minimitappning i konstgjord sénkningskanal X Storan - Bullerforsen
1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner X Storan - Bullerforsen
2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flodesovergang X

4 Aterstalld varflod X Lillan

5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Malgomaj

7 Fria vandringsvégar upp X Lillan

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifléden Malgomajs tillfléden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk

11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Lillan
11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le Habitat; dppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Lillan
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X
14 Refugdammar i magasin vid tillfloden X Malgomaj

15 Kulturminne, bevara och informera

Atgarderna som féreslds i sjon Malgomaj &r framforallt refugdammar, forutom vid
Malgoviken dar det foreslas en fungerande fiskvag vid utloppet fran Laxbécken. Det finns
aven ett exempel pa en plats vid Stangsjon och Varesen dar en refugdamm skulle géra
stor skillnad for djurlivet i omradet.

Nar det galler atgardsforslag for Malgomajs kraftverk och Lilldn s& &r det en
minimitappning i bada farorna och fiskvagar som foreslas. Vid Lillan maste man &ven
anlagga en refugdamm i viken ovanfor utloppet till an samt anpassa faran i Lillan for den
foreslagna minimitappningen samt lagga ut lekgrus.
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Refugdammar (atgard 14)

Refugdammar bor byggas for att ge liv at de idag sterila bottnarna i vikar i Malgomaj.
Dar det finns ett mindre eller storre tillflode i viken, minskas inte bara erosionen utan
djurlivet och vaxligheten som funnits tidigare ges aven mojlighet att etablera sig igen.
Nar vattennivan i regleringsmagasinet séanks pa ett onaturligt satt uppstar ocksa problem
med kontakten mellan regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag. De storre
tillflodena ar utpekade som vattenforekomster déar god ekologisk status ska uppnas. Ett
sétt att 16sa kontaktproblemet ar att anlagga vandringsbara refugdammar i anslutning till
tillflédenas  mynningar for Kultsjodn (Angermanalven), Stalonbacken, Marsén,
Hornsjobacken, Gaddbéacken, Datikan, Vasterbacken, Lavabacken (GranSJobacken)
Rismyrbécken, Fabodbécken och Storbacken.
For Kultsjoan och Stalonbécken ar det lampligt
att gora en gemensam refugdamm. Nar det
galler tillflodet Storbacken (backen fran
Fetsjon) ar det mojligt att anldgga en
refugdamm i sundet mellan Sténgsjon och
Varesen. | viken i anslutning till Stalonbé&ckens
mynning finns redan en refugdamm som inte
fungerar da viken, enligt ortsbefolkningen, .
periodvis torrlaggs. Mojligheterna att bygga en
gemensam refugdamm for tillflodena Kultsjoan S aiieie
och Stalonbacken bor undersdkas narmare. Géaddbécken.

Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet "MJgjliga
atgarder i Angermanalvens huvudféra, punkt 14”. Refugdammarna behéver kompletteras
med anlagda “bickfiror” dver sjobottnar som tidvis blir torrlagda nar vattennivaerna
sénks.

Har nedanfor ges tva exempel pa platser dar man kan anldgga vandringsbara
refugdammar.

Ca 1,5 km soder om byn Stalon
smalnar Kultsjodn av och pa
varen, nar Malgomaj ar som
lagst, kommer en forsstracka
fram. Detta omrade skulle vara
lampligt att anldgga en
refugdamm i eftersom det da
inte skulle torrldggas lika stora
omraden uppstroms som det
gor idag.

' Stalon

<+«—— Ledarm (pir)

1

erkrngsis

Refugdamm

e —
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Grundsjon pé varen och borjan pa sommaren. Stangsjon pa varen och borjan pa sommaren.

Strax nedanfor Angermanalvens utlopp fran Malgomaj ligger Varesen som stracker sig
upp mot Grundsjon. Ovanfor Grundsjon ligger Stangsjon/Insjon. Det som skiljer
Stangsjon fran Grundsjon &r en landsvag som gar till byn Nordansjo. Végen gar genom
omradet pa en hog vagbank. Grundsjon torrlaggs helt forutom den lilla backen fran
Stangsjon som slingrar sig pa botten av den torrlagda sjon. Vid landsvagsbron finns en
lag troskel, antagligen for att sjon inte ska sjunka sa lagt som vid Grundsjon. Trots
troskeln sjunker sjon valdigt mycket nar Malgomaj &r lag.

For att Grundsjon inte ska torrlaggas foreslas i detta omrade en for fisk passerbar
refugdamm, ca 700 m soder om landsvagsbron. Troskeln vid landsvagsbron bor ocksa
hojas sa att vattennivan i Stangsjon/Insjon inte paverkas lika mycket av Malgomajs
reglering som den gor idag. Vilken hojd troskeln ska ha bor mark- och stugégare i omradet
fa yttra sig om.

e Stangsjon

Troskel

\ varessen

Grundsjon |+ v

R ¢ / Refugdamm
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Minimitappning, lekgrus och anpassad naturfara for floden (atgard 1, 11b och 12)

For Lillan behdvs en minimitappning pa 4,0 m%s, ill&ns naturfara
vilket motsvarar 54 % av den naturliga | | dpunkt Minimiflode
medelvattenforingen (MQ). Det ar som arsgenomsnitt _ (m®/s)
ett nédvandigt flode for fiskvandring, men ocksa for att | Januari _ 15
aterskapa strémhabitat med standplatser, lek- och | Februari 15
uppvéxtomréden i den torrlagda naturféran. Det skulle | Mars 15
innebdra mycket stora forbattringar for véxt- och | April, 1-15 19
djurlivet i Lillans naturfara. April, 16-30 41
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for m:}'iel-gl 18(;65
naturlig vattenforing preciseras har en ekologisk Jum' T1E 11'2
anpassad fordelning av minimitappningen med lagsta Juni’ 630 8;1
flode enligt nedanstaende tabell. Forandringar av Ju"’ 4’7
flédena mellan olika tidpunkter behdver utféras med : ’
naturligt mjuka Overgdngar. Det innebar att |Au9uSt 34
minimitappningen far en naturlig sésongsvariation. En September 41
forutsattning  for sésongsanpassningen & att en | OKtober 4.0
anpassad naturfira dar ett samlat flode med ett | November 3.2
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus. [ December 21

Lillans o6vre del. Lillans nedre del, 2 utlopp till Volgsjon.

Torrfaran domineras av block och hall, men har dven inslag av sten och grus. Alvfaran ar
mycket bred, pa bredaste stéllet Gver 100 m, vilket vittnar om att det runnit mycket vatten
i Lillan.

Genom Malgomaj kraftverks turbiner eller dammutskov, till Storan med Bullerforsen,
behdvs en minimitappning p& minst 13,2 m¥s, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenféring (MLQ). Det innebér att minimitappningen inte ska underskridas vid
korttidsregleringen och inte heller nar vattenstandet &r sa lagt att kraftverket maste
stangas. Mjuka flodesovergangar behovs ocksa for den korttidsreglering som bedrivs vid
Malgomajs kraftverk.
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Fiskvagar och refugdamm/grunddamm (atgérd 7, 8 och 14)

Att bygga en fiskvag forbi Malgomajs kraftverk/regleringsdamm, som ska fungera aret
om, beddéms vara valdigt svart da vattennivan &r sa lag ovanfor regleringsdammen under
varen och borjan pa sommaren. En fiskvag som fungerar under sommaren och sent in pa
hosten ar fullt mojligt att bygga och det basta alternativet torde vara en teknisk fiskvéag.

Fiskvagen bor vara en slitsranna da denna kan anvandas vid relativt stora fluktuationer i
vattenniva. Fiskvagen maste byggas i tva etapper och den forsta bor anlaggas vaster om
kraftverket och avslutas i spegeldammen nedanfér regleringsdammen. Den andra etappen
bor anlaggas fran spegeldammen ned till utloppskanalen fran kraftverket. Fiskvagen bor
ha ett vattenflode av minst 1,5 m3/s.

Kraftverk/regleringsdamm

.
; \3‘_,.":,..

Sprangd kanal |
Teknisk fiskvég
(slitsréanna) &

#
8l Gamla  Alvbotten
idag en spegeldamm
Okat vattenflode i
. Trollkaringforsen

Trollké&ringbacken

Storan

Trollkaringforsen

Bullerforsen innan regleringen.
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Vid den nedre delen av Trollkéringforsen strommar en liten béack in i faran som heter
Trollkéringbacken. Nedanfor regleringsdammen finns en spegeldamm som ligger pa en
del av gamla &lvbotten (Bullerforsen). Det
finns ett litet flode in i spegeldammen, men
kontakten  fungerar  endast  under
sommaren och hdsten nar Malgomajs
vattenstdnd ar hogt. Vattenflodet fran
spegeldammen ska ga in i
Trollkaringforsens fara, men det gor inte
det pa grund av att vagtrumman under
gamla landsvagen sedan manga ar har
slammat igen och eftersom inget gjorts for
att 6ppna trumman igen strommar vattnet
istallet ned i den sprangda kanalen. Trollkaringbéckens utlopp till Lappselet.

Flodet in i Trollkdringforsen fara bor okas till 1,5m%s. Tillsammans med
Trollkéringsbackens flode skapas da ett bra stromhabitat vid Trollkaringsforsens nedre
del. Vidare bor mojligheten att leda kylvattnet fran kraftverkets turbiner till
spegeldammen undersokas da det skulle mojliggora ett flode i Trollkaringforsen mer eller
mindre aret om. Vattnet som behovs for atgarderna raknas bort fran den foreslagna
minimitappningen, vid kraftverket eller utskovet fran regleringsdammen.

Givetvis behover fiskvagsalternativen kompletteras med galler framfor turbinintag for att
sékra att nedstromsvandrande fisk inte passerar turbinerna (rérturbin med 8,9 m fallhgjd).

Gallande fiskvag vid Lillan finns tva alternativ. Det ror sig om ca 1 km stromhabitat som
behover aterskapas och skulle gora stor skillnad for 6verlevnad for bland annat 6ring och
harr:

Alternativ 1 &r att bygga en teknisk fiskvag vid ett av utskoven i jarnvéagsbron. Viken
ovanfor bron torrlaggs under varen och borjan pd sommaren, darfor foreslas en slitsranna
som kan ta relativt stora fluktuationer i vattennivd ovanfor bron. Detta alternativ
foresprakas.

Alternativ 2 innebdr ett § Forslag nr 1: En I(:)?ﬁldag nr2:
omlop pé den dstra sidan av § teknisk fiskvag : P
3

dammen, men for att ett @ Vidiarnvagsbron
sadant omlép ska fungera
maste vattennivan ovanfor
dammen vara +/-0,5m.
Fiskvdagen kommer endast
att fungera sommar och
host.

Landsvagsbron

Y

W ’
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| ett av utskoven vid jarnvagsbron finns goda Insidan av utskoven.
mojligheter att anldgga en teknisk fiskvag.

Den stora viken vid Maksjon, ovanfor jarnvagsbron, var innan regleringen utloppet till
Lillan. D& viken numera torrlaggs pa varen och bérjan pa sommaren foreslas att en
refugdamm/grunddamm anléggs vid vikens borjan. Syftet &r att viken ska fungera som
vattenmagasin fran vilket vatten tappas i Lillan under varen och bérjan pa sommaren nar
vattennivan ar som lagst i Malgomaj. Det behdver dven finnas vatten kvar i magasinet i
slutet av torrperioden for att djurlivet som etablerat sig i viken ska overleva.

" Mal

Refugdamm/grunddamm Vattenmagasinet som ska

anvandas under varen nar
Maksjc\ Malgomaj ar som lagst

Killingholmen

Brantkullarna

Storholmen

Jarnvégsbron

Holmselet

Tresjon

352

'/ Bullerforsen | .
— 344

Gallande refugdammens placering behdvs en mera djupgaende studie. Detsamma galler
om refugdammen ska vara sa lag att batar kan passera ovanfor den sommartid eller om
det istéllet ska byggas en grunddamm med bat6verfart. Valet beror pa hur mycket vatten
som beho6vs i magasinet pa varen.

+ '/ Storholmen

Y 1

For att kunna anvanda vattenmagasinet for minimitappning till Lillan racker det inte att
tappa ned vattnet till botten pa utskovet vid jarnvagsbron. Forslaget ar darfor att borra ett
ror under dammvallens botten (se skiss) déar en liten del av den foreslagna minimi-
tappningen kan stromma aret om. Denna atgard medfér att gravning i dammvallen, med
risk for férsvagning av den, kan undvikas.
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Hogsta vattenniva

l — Dammvall

Alvfaran nedanfor
dammen

/

Ror under
dammvallen

Lagsta vattenniva i
vattenmagasinet
Foreslagen  minimitappning, under perioden som viken (Maksjon) mot

jarnvagsbron/dammen ar torrlagd pa varen, kan behdva justeras beroende pa vilken
vattenmangd som blir aktuell i vattenmagasinet.

| slutet pa 50-talet, nar sjon Malgomaj reglerades,
byggdes en lang dammvall for utloppet pa
Laxbacken. Syftet var att omradena nedanfor byn
Laxbacken inte skulle paverkas nar Malgomaj hojdes §
och sénktes. | dammvallen byggdes en ”laxtrappa”
for att den strommande delen av Laxb&cken inte
skulle ta skada av regleringen. Bade myndigheter och
andra aktorer ar Overens om att laxtrappan inte
fungerat alls, vilket har medfort att fiskbestandet i
Laxbackens strommande del har tagit mycket stor
skada.

e Dammluckor

'

R

Laxbacken
Dammvallen

Forutom att laxtrappan inte fungerar ar den idag i mycket dalig kondition. Vilhelmina
Model Forest och Malgoviks FVO har lange samverkat for att fa till stand en fiskvag som
fungerar och 2015 meddelade regleringsforetaget att det var dags att atgarda fiskvagen.
Sa blev det dock inte. Den nya vattenlagen som kom 2018 innebar att regleringsforetaget
inte har nagon skyldighet att atgarda den forran eventuellt efter omprévningarna av
vattendomarna i Angermanélven, vilka inleds tidigast 2026.
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Fore regleringen av Malgoma;. Efter regleringen.

Efter patryckningar pa regleringsforetaget fran Malgoviks FVO m fl. om att genomfora
atgarder for att fiskvagen ska fungera fram till 2026 skar regleringsforetaget upp fyra hal
i dammluckan vid inloppet till fiskvdgen. Resultatet blev att vatten nu strommar i
fiskvagen aret om, men det ar tveksamt om fiskvandringen fungerar nar Malgomajs
vattenstand ar lagt.

Innan regleringen var Laxbécken kand for en storvéxt éringstam som vandrade fran
Malgomaj upp i Laxbacken for att reproducera sig. Det finns fortfarande ett restbestand
av denna oring och Laxbacken ar, till storre delen, restaurerad efter flottrensningarna. Pa
grund av att laxtrappan inte fungerar ges dock dringen inte mojligheten att vandra upp i
Laxbacken. Da atgarder kring fiskvagen inte paverkar elproduktionen foreslas att
laxtrappan rivs och ersatts med en passerbar troskel (naturlig forsnacke). Denna atgard
skulle tillata Laxbackens hela flode att stromma genom det gamla utloppet aret runt,
forutom vid hoga floden pa varen da dammluckorna fran spegeldammen, norr om
fiskvagen, far nyttjas. Atgarden skulle medfora att fisk och annat djurliv kan vandra ostort
hela aret och den skulle dven skapa ett mycket bra lockvatten. Sannolikt skulle ocksa
mindre isansamlingar skapas vid dammluckorna pa varen.

Laxtrappan idag. Nar fotot togs var Malgomaj halvfull.
= * i — — - e

B :

Ett fotomontage av hur fiskvagen skulle kunna se ut om man anlade en naturlig
forsnacke (troskel) dar laxtrappan ligger idag.
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Vojmdan (6vre delen)/Dikands kraftverk (Dalsén)

Hela Vojméns léngd, frdn norska @i a. . —

gransen ned till Volgsjon i
Vilhelmina, & ca 225km.
Vojmans Gvre del &r helt
oreglerad och dar strommar an
fritt. Denna del av Vojman slutar
vid inflodet i Vojmsjon. An
strommar genom manga sjoar pa
strackan;  Bleriken,  Gottern,
Fiansjon, Fattjarn, Borkasjon,
Bergsjon och Dikasjon.

Vojman ovanfor bron i Gielas.

Vojman har omvaxlande strommande och lugna vatten. | de 6vre delarna av VVojman finns
oring och harr och i sjoarna finns det gott om réding och 6ring. Harrfisket i omradena ar
vida beromt.

Borkasjén och Borkahallan.
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Vojman ar troligen ett av de
béattre harrvattnen i Sverige och
det finns dven goda mojligheter
att fanga riktigt stora oringar.
Ovre delen av Vojman ar
sannolikt ett gott exempel pa
hur bra reproduktionen kan
vara i ett oreglerat vattendrag.

Sagforsen i Henriksfjall/Kittelfjall.

Bergen runt omkring Kittelfjall och Gronfjall ger besokaren en pataglig alpkansla och det

Gronfjall

Vojman/Kittelfjall.
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Dikands kraftverk (Dalsdn)

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Dalsan ar ett biflode till
Vojman som mynnar i
Vojmsjons oversta del.
Vid mynningen &r den
naturliga medelvatten-
foéringen (MQ) 6,5 m®/s.
Dikands kraftverk é&r
beléget i anslutning till
Kvarnforsen ca 1km
uppstréms mynningen.
Kraftverket, som drivs
som ett stromkraftverk,
ar det enda i omradet
uppstroms  Vojmsjon.
Det togs i drift redan
1937. Vattnet leds via
en kort intagskanal till kraftverket genom en 150 m lang tratub. Det finns en anlagd
troskel av sten och betong i afaran i anslutning till intagskanalen, men den innebér inte
nagot vandringshinder. | den branta Kvarnforsen klarar atminstone 6ring av att vandra,

men knappast nagra andra fiskarter.
Intaget till tuben

Dikanas

<4—— Dalsan

Kraftverk

Dikasjon

Vojmsjon

Hela den regleringspéaverkade strackan av vattendraget ligger i Skansnasans Natura 2000-
omrade. Uppstroms kraftverket, i biflodena Skansnasan och Naverlidsbacken, finns
mycket vardefulla bestand av flodparlmussla, vilka ocksa ar huvudskalet till att
vattendraget pekats ut som Natura 2000-omrade. Foryngringen av flodparlmussla &r
beroende av ett starkt bestand av 6ring som har fria vandringsvagar och kan fungera som
vardfisk for musslans larver. | aktuell vattendom finns inga villkor géllande
minimitappning i Kvarnforsen. Den begransade utbyggnadsvattenféringen i kraftverket
innebdr emellertid att Kvarnforsen aldrig torrlaggs.
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Intaget till tuben. Kraftverket vid sidan om naturfaran.

Dalsan elfiskades ar 1990 och 1992 pa en lokal nedstroms kraftverket med 6ring, harr och
simpa (obestamd) i fangsten. Inga arsungar av 6ring fangades. Uppstroms kraftverket
elfiskades tva lokaler ar 1990 och 1992 med enbart 6ring i fangsten. Inga arsungar (0+)
av oring fangades har heller. Skansnasan elfiskades pa fyra lokaler mellan aren 2006 och
2020 med elritsa, stensimpa och éring i féngsten. Arsungar (0+) av éring fangades pé
samtliga lokaler vid de flesta av de 41 elfisketillfallena.

Ingen av vattenforekomsterna i Dalsans avrinningsomrade ar klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppna god ekologisk status enligt faststallda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig. Bedomningen &r att det inte gar att uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning av Dikanas kraftverk. Kraftverket ar
smaskaligt och tillfor ett forsumbart tillskott till svensk elproduktion, endast 0,57 GWh.
Dessutom ska art- och habitatdirektivets krav pa gynnsam bevarandestatus uppfyllas
eftersom kraftverket ligger i ett Natura 2000-omrade.

Dalsén
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad = Alternativ.  Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag

1b  Minimitappning i naturfara

1c Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mijukare flodesovergang

Aterstalld varflod

Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvégar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
1la  Habitat; stora strukturer

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; éppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler

© 00 N o 0o b~ WD

[uny
o

14 Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera

Forslag pa atgard ar utrivning av Dikanas kraftverk, men eftersom kraftverket inte har sa
stor paverkan pa Dalsan, da vattenflodet forbi kraftverket i naturfaran ar tillracklig aret
om, bor man titta narmare pa situationen runt kraftverket.

Har biotopvardsutredning inte redan genomforts i Dalsan bor en sadan goras.
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Vojmsjon/Vojmsjddammen/Vojmdan (nedre delen)

Vojmsjon, i Vojmans avrinningsomrade, ar det storsta regleringsmagasinet till
Angermanilvens huvudfara inom avrinningsomradet och har en magasinsvolym pé
594 Mm?. Sjon avvattnar ett omrade som bestér av skogs- och fjallterrang. Vojmsjon och
Vojman nedstroms sjon ar klassade som kraftigt modifierade vattenforekomster, vilket
innebdr lagre miljokrav an god ekologisk status. Vojmsjons naturliga utlopp via Bredselet
ar avstangt och sjon avvattnas genom en drygt kilometerlang gravd séankningskanal som

mynnar i Vojman.
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aum P eberget — R 2ot .
>r\ 2 Dikanas kraftverk |’ S0 amamiojan {
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De i géllande vattendom angivna
damnings- och sankningsgranserna pa
+417,0 m respektive +409,0 m i rikets
hdjdsystem medger en reglerings-
amplitud pa 8,0 m. Fran islaggning till
den 1/5 eller tidigare tidpunkt da
varflod intraffar far vattenstandet i sjon
inte stiga mer &n naturligt.

Utskovet fran Vojmsjon.
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Vojmsjon
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Vattenstand i Vojmsjon under varen. Kalla: Angermanélvens vattenregleringsféretag. Bl linje visar
situationen varen 2021.

Voj man

— Wattenfdring Min/Max (2001-2020) Median(2001-2020)
150
160 1
1401
120
100 1
50 A
60
40+

204

U T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
i 5 7 9 11 13 15 17 19 M 23 25 ¥ 29 M 2 04 & 8 10 12 14
Maj 2021 Jun

Vattenforing (m%s) i Vojman under véren. Kalla: Angermandlvens vattenregleringsforetag. BIa linje visar
situationen varen 2021.

Tillaten tappningsvariation fran ett dygn till att annat uppgar till 75 m3/s och skall utforas
med mjuk évergang. Den i vattendom faststéllda minimitappningen via sjons konstgjorda
utlopp &r 3 m3/s, dar matstationen ar placerad vid Helitorp nedstréms Gratanans utlopp i
Vojman. Det resulterar i att en del av minimiflodet i Vojman kommer fran Gratanan.
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Att regleringen i Vojmsjon har stallt till med problem for djurlivet och for de boende runt
sjon, rader det ingen tvekan om. Nagra av de som bést kan uttala sig om problemen som
uppstatt efter regleringen &r boende runt sjon:

Betraktelse rorande Vojmsjons regleringsregim

Vojmsjon har sin 7 mil langa strackning parallellt med den férhéarskande vastliga vindriktningen.
Vaghojden i dess 6stliga del blir darfor betydande och da den nedre Gstliga delen ar relativt
langgrund, blir stranderosionen pataglig. Vid blasigt vader blir strandernas dominans av
mjalajordar sarbart drabbade och vattnet slamgratt lange efter att stormen lagt sig.
Lekgrynnorna i den nedre 0Ostliga delen blir aldrig renspolade, utan slam och sediment tacker
standigt grusmaterialet dar.

Viken mellan Bjorknaset och Norra Tresund &r helt torrlagd pa varen.

Regleringsamplituden ar 8 m (-4 m genom muddring och +4 m genom 6verdamning fran de
ursprungliga 413 m.6.h.)

Vintertappningen ned till 409 m.6.h. resulterar i att inga batlanningar fungerar for byarna kring
den delen och Svartviken vaster om N. Tresund byn ar en % km leroken, nar isen tinat pa varen.
For Storvikens del stracker sig samma leroken Over 1km ut till vattenbrynet och
farskvattenbrunnarna sinar i mars manad, nar grundvattnet dras ner av den sankta sjonivan. For
den for ekologin livsviktiga litorala zonen ar allt detta férodande och arter som stensimpa och
skivsnéckor har det medfort lokal utrotning.

Under mina 67 ars boende vid sjons 6stra delar har jag med sorg
tvingats se hur regleringen medfort att bestdnden av storvuxen
oring och stora grasiken (Coregonus lavaretus lavaretus)
reducerats till bara ndgon enstaka procent, samt att den
fordvargning av planktonsiken (Coregonus lavaretus vartmanni),
som oringpredationen framkallar, lett till att lokalt bendmnda
“aspen” helt forsvunnit. (Jfr. Utredning Gunnar Ohlund Umed
universitet).

Den 0Okade andelen korttidsregleringar for att balansera
vindbaserad elproduktion har &ven lett att fiskbestanden i Vojman
nedstroms blivit extra stressade, pa grund av de snabba
nivaandringarna dar.

Dessutom tenderar regleringsforetaget att soka fanga sa mycket som mojligt av den dkande
nederbdrden, i form av att under langre tider halla sjons niva uppe och ibland 6ver den ovre
damningsgréansen. Detta forstarker givetvis stranderosionen ytterligare, med ovan angivna
konsekvenser.

Goran Jonzon

Norra Tresund
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Nar vattennivan i Vojmsjon sanks
uppstar  dessutom  problem  med
kontakten mellan regleringsmagasinet
och tillrinnande vattendrag pa grund av
den stora regleringsamplituden.

Sjoar och vattendrag i Vojmans
avrinningsomrade uppstroms Vojmsjon &
ar oreglerade och har mycket hdga
naturvarden. Delar av avrinnings- &
omradet ingar i Natura 2000-omradena &8
Marsfjéllet, Gardfjallet samt Vardo-,
Laster- och Fjallfjallen. Det finns ocksa
stora naturvarden i Vojmsjons Ovriga
tillfléden. Béckar som rinner pa sterila sjébottnar.

Skansnasan med Naverlidsbacken, Skikkibacken och Kalvsjobacken har bestand av
flodpérimussla som féryngrar sig. Det finns ocksa flodparimussla i Asvattenbécken, men
dar saknas kunskap om reproduktionen. Foryngringen av flodparimussla &r beroende av
ett starkt bestand av 6ring, som har fria vandringsvagar och kan fungera som vardfisk for
musslans larver. Det ar viktigt att det finns gott om arsungar av oring, eftersom dessa
lattast infekteras av musslans larver.

Vojmsjon natprovfiskades vid sex tillfallen under aren 1965 till 1983. Vid
undersokningarna fangades abborre, gadda, harr, kanadaroding, lake, sik och 6ring. Nedre
Vojman, mellan Vojmsjén och Volgsjon, elfiskades pa 19 lokaler under aren 1990 till
2015. | elfiskena fangades abborre, gadda, mort, benloja, elritsa, lake, stensimpa, harr och
oring. Arsungar (0+) av 6ring fAngades vid sju av 27 elfisketillfallen.

| samtliga tillfloden med flodparlmussla, utom nér det géller Naverlidsbéacken, har
elfisken utforts. Skikkibacken elfiskades pa tva lokaler ar 1990, 1992 och 2007 med
stensimpa, harr, 6ring och regnbage (frammande art) i fangsten. Arsungar (0+) av éring
fangades vid ett av tre elfisketillfallen. Kalvsjobacken elfiskades pa en lokal ar 1990 och
1992 med elritsa, simpa (obestamd) och 6ring i fangsten. Arsungar (0+) av 6ring fangades
vid det ena elfisketillfallet. Asvattenbécken har elfiskats pa tva lokaler ar 1990 och 1992
med simpa (obestamd), harr, 6ring och regnbage i fangsten. Arsungar (0+) av 6ring
fangades vid ett av fyra elfisketillfallen. Nar det galler Skansnasan redovisas utforda
elfisken i avsnittet om Dikanas kraftverk.
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Matskanans utlopp i Vikenviken. Under Vojmsjons lagsta niva ar det mer 5 km torr sjébotten mellan Matskanans
mynning och sjélva Vojmsjon.

Elfisken har ocksa utforts i de storre tillflodena Matskanan, Bytingsjobécken,
Baksjobacken, Angelikabacken och Daikanbacken. Matskanan elfiskades pa en lokal
1990 och ytterligare en lokal 2007 med gadda, elritsa, simpa (obestamd), lake och 6ring
i fangsten. Inga arsungar (0+) av oring fangades elfisketillfallena. Bytingsjobacken
elfiskades pa en lokal ar 1990 och 2007 med simpa (obestamd), lake och 6ring i fangsten.
Inga érsungar (0+) av oring fangades vid nagot av elfisketillfallena. Baksj('jbécken
elfiskades pa en lokal ar 1990 med enbart 6ring i fangsten men inga arsungar (0+).
Angellkabacken elfiskades pa en lokal
ar 1990 och 2007 med lake, harr och
oring i fangsten. Inga arsungar (0+) av
oring fangades, men daremot arsungar
av harr. Daikanbécken elfiskades pa
en lokal &r 1990 och 1992 med simpa _
(obestamd), 6ring och regnbage i |
fangsten. Inte heller har fangades |
nagra arsungar (0+) av Oring.
Sammanfattningsvis  visar  utforda
elfiskeundersokningar pa en dalig
reproduktion av oring i de flesta av
Vojmsjons storre tillfloden.

Angelikabé&ckens utlopp till Vojmsjon.

110



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Vojmsjodammen och VVojmans nedre del.

Vojman fran Vojmsjédammen ned till utloppet till Volgsjon &r ca 65 km.

Det saknas vandringsvag for fisk och andra vattenlevande arter i anslutning till det
naturliga utloppet i Bredselet och dven vid regleringsdammen.

20 7 =

Giddesbacken “

N _‘:',.7 *  Branna

Naturliga utloppet fran
Vojmsjon som idag dar
igenstangt

\

Vojmsjédammen

Bredselet

Utskovet

Vojmsjodammens funktion som
vandringshinder mellan Vojman
och Vojmsjon har  decimerat
bestanden av i synnerhet 6ring, sik
och harr. Fére dammens anlaggande
visade undersokningar att framst
stor oring och sik fran Vojmsjon,
atminstone  periodvis, vandrade
ganska langt ner i Vojman. Det finns
uppgifter fran fore regleringen
(enligt Sotvattenslaboratoriet) om
ett avsevdrt lekfiske pd sik” mellan
Bredselet och Volgsele.
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Istallet for att fungera som lek- och
uppvaxtomrade for 6ring, sik och harr
for bade Vojmsjon och Vojman, har det

mycket produktiva och véardefulla
omradet  Bredselet  blivit  en
“atervandsgrand”.
Bredselet
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Vojman fran Vojmsjon ned till Volgsjon ca 6,5 mil.
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Birger Astrom, boende i Storseleby, har
under manga ar varit mycket engagerad i
fragor som berdr Vojman. Pa senare ar har
han varit med och restaurerat tre forsar vid
den ovre delen av Vojman, och gjort
utplantering av 15000 Oringar. Birger S =
menar att om inte dessa atgarder blivit S
gjorda sa hade det funnits valdigt lite 6ring
pa strackan idag.

Vid Vojma camping star en stor harr mitt i 4n som
symbol for Vojman.

Birger beréttar att bestanden av éring och harr var valdigt fina under 1960-1970-talen -
inte lika bra som fore regleringen, men det fanns gott om stor éring och harr. Detta
forandrades nar flottningen upphorde i mitten pa 1970-talet. Medan flottningen pagick
fylldes Vojmsjon upp sa att flottarna kunde skicka timret utmed Vojman. Detta innebar
att \Vojman, under flottningsperioden,
alltid hade en naturlig varflod. Nar
flottningen upphorde sénktes
Vojmsjon till sd laga nivaer att
varfloden behdvdes for att fylla sjon.
Den s& viktiga naturliga varfloden
upphorde alltsa i stort sett i Vojman
nedstroms Vojmsjon. Varfloden dar
kom da endast fran sma bifloden till
Vojman.

Strax nedanfor bron vid Volgselebyn,

Ytterligare ett stort
problem &r att man i
omradet tycker sig
marka att det har blivit
stérre och snabbare
andringar i
vattenflodet under
arens lopp, framforallt
vintertid, vilket
innebar svallis och §
mycket kallare vatten 3
m.m. Detta behOver % .
utredas ytterligare. Strax bredvid Vilhelmina flygplats (byn Vasteras).
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Férslag till dtgdrder

© 00O N O O B~ W N

=
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lla
11b
1lc
11d
1le
11f
12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning i naturfara

Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mijukare flodesévergang

Aterstalld varflod

Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvégar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts

Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad naturfara for floden

Strandzon i omlép och kraftverkskanaler
Refugdammar i magasin vid tillfloden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad Alternativ. Anmarkning

X Bredselet

X Bredselet

X

X

X

X Vojmsjon

X

X

X Vojmsjons tillfloden

X Biotopvardsplan
X Biotopvardsplan
X Vid utloppskanal
X Vojmsjon

For Vojmsjon, Vojmsjodammen och Vojman presenteras flera atgardsforslag som
forbattrar forutsattningarna for djurlivet i omradet; minimitappningar, fiskvagar vid
Vojmsjodammen, béttre forutsattningar for djurlivet i den konstgjorda kanalen,
refugdammar i Vojmsjon samt forslag pa ytterligare atgarder i Vojman.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Vojmsjon behovs en minimitappning pa 3,0 m®/s
genom den foreslagna vandringsvégen i det naturliga
utloppet i Bredselet. Gratanan tillfor dessutom en
medelvattenforing (MQ) pad 1,7 m/s i Bredselets
nedre del. Det & som arsgenomsnitt ett nddvandigt
flode for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa
lek- och uppvéxtomraden i naturfaran Dessutom
foreslds en minimitappning pd 5,0 m%/s genom

regleringsdammen.

Utskovet fran Vojmsjon.
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Den sammanlagda minimitappningen p& 8,0 m*/s frdn Vojmsjon motsvarar naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det skulle innebara mycket stora forbattringar for véxt-
och djurlivet i naturfaran i Bredselet, men ocksa nedstroms i Vojman. Har finns ett
vardefullt aldre bestand av flodkréfta och minimitappningen ska bidra till att bestandet
blir mer livskraftigt. Dessutom &r Vojman nedstroms VVojmsjon klassat som ett nationellt
sérskilt vardefullt fiskevatten.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig vattenforing preciseras har en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen i naturfaran i Bredselet och
sankningskanalen med lagsta flode enligt nedanstaende tabell. Férandringar av flodena
mellan olika tidpunkterna behéver utféras med naturligt mjuka 6vergangar. Det innebar
att minimitappningen far en mer naturlig sasongsvariation. En forutsattning for
sasongsanpassningen ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett tillrackligt
djup skapas med block, sten och lekgrus.

| tabellen nedan redovisas Gratanans och Bathussjobackens naturliga flode samt
nodvandigt minimiflode i Vojman i anslutning till den nuvarande matpunkten vid
Helitorp. Det behdvs ocksa méatning av minimitappningen till naturfaran i Bredselet.

Tipunkt | Bredeeler | Senkningskanal | @St B Rl g
minimiflode (m¥s) | MNIMITIOde (M8) 1 osrligt flode (ms) | minimiflode (ms)
Januari 1,1 1,8 0,5 34
Februari 0,9 15 0,5 2,9
Mars 0,8 1,4 0,6 2,8
April, 1-15 0,9 1,6 0,8 3,3
April, 16-30 1,7 2,9 2,8 7,4
Maj, 1-15 5,8 9,6 7,0 22,4
Maj, 16-31 9,7 16,2 58 31,7
Juni, 1-15 9,4 15,6 19 26,9
Juni, 16-30 6,4 10,6 1,3 18,3
Juli 3,6 6,0 1,3 10,9
Augusti 2,7 45 15 8,7
September 3,2 53 1,7 10,2
Oktober 3,0 50 15 9,5
November 2,1 3,5 1,0 6,6
December 15 2,4 0,8 47

Fiskvagar och minimitappning till naturfara i Bredselet (atgard 7, 8, 1b och 12)

En fiskvég bor anlaggas vid det naturliga utloppet fran Vojmsjon ned till Bredselet samt
vid det konstgjorda utloppet fran Vojmsjon.
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Vid det naturliga utloppet till Bredselet ar en teknisk fiskvég, i form av en slitsranna.
lamplig. En slitsranna kan fungera med fluktuationer &nda upp till tre meter, vilket innebar
att fiskvagen kan fungera langt in pa vintern. Det ar i dagsldget svart att konstruera en
fiskvdg vid Vojmsjodammen som fungerar
aret om, vilket beror pa att nar Vojmsjons
vattenniva ar som lagst sa ligger vattennivan i
Bredselet hogre. For att minska tiden da
vattenflodet avstannar pa varen bor ett ror
borras i botten pd dammvallen (se figur).
Roret ska mynna strax ovanfor Bredselets
vattenniva.  Denna  atgard ger en
minimitappning till Bredselet under en stor
del av aret. Tappningen i roret bor vara minst
1més och tas frdn  slitsrannans
minimitappning.

Omradet dar fiskvagen och roret under dammen
bor anléggas.

Hogsta vattenniva

Dammvall

! —

Bredselet
nedanfor dammen

!

RoOr under
Lag vattenniva i Vojmsjon dammuvallen

Lamplig fiskvéag vid det konstgjorda utloppet fran Vojmsjon &r en slitsranna, vilken
kommer att fungera sommar och till sent pa hosten. Fiskvagen byggs till sder om det
konstgjorda utskovet fran Vojmsjon. Borjan av fiskvagen bestar av en slitsranna som,
vid den nedre delen, 6vergar till ett omldp.
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Strandzon i utloppskanal (atgard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda kanalen
bor man grava ur och skapa naturlika strander
som har en genomstrémning av vatten. Med
denna atgard blir det mojligt att bygga
lekomraden for o6ring och harr och att bygga
uppvaxtomraden i anslutning till lekplatserna. En
storre mangd block som ska fungera som
standplatser och skydd av strander bér ocksa
placeras ut. Genom dessa atgarder skapas ett
stromhabitat for 6ring och harr utmed den idag
sterila kanalen. Utloppskanalen.

e

VOJMSJODAMMEN YL

Slitsrdnna/omlép

% ojmsién

“”*‘f_—-——"’ Bredselet N
- ‘, “’,‘—..; ) » .. ,\

Refugdammar (atgérd 14)

Refugdammar bor byggas for att ge liv t de idag sterila bottnarna i vikar i Vojmsjon. Dar
det finns ett mindre eller storre tillfléde i viken minskar man inte bara erosionen utan ger
aven djurlivet och véaxligheten som funnits tidigare att mojlighet att etablera sig igen. Nér
vattennivan i regleringsmagasinet sanks pa ett onaturligt satt uppstar ocksa problem med
kontakten mellan regleringsmagasinet och tillrinnande vattendrag. De storre tillflédena
ar utpekade som vattenforekomster dar god ekologisk status ska uppnas. Ett sétt att 16sa
kontaktproblemet &r att anldgga vandringsbara refugdammar i anslutning till tillflodenas
mynningar fér Baksjobacken, Daikanbécken, Skikkibécken, Asvattenbécken, Matskanén,
Kalvsjobacken, backen fran Nedre Bytingsjon och Angelikabacken. Den backfara som
blottlaggs nedstroms tréskeln i refugdammen ndr magasinet sanks kan behdva anpassas
sé att fiskvandring blir méjlig. Fér Daikanbécken, Skikkibécken och Asvattenbécken ar
det lampligt att gora en gemensam refugdamm och aven for Matskanan, Kalvsjobacken
och Bytingsjobacken. Vi foreslar ingen gemensam refugdamm for Vojman och Dalsan,
da risken ar stor att man dammer in den korta stromstrackan i Vojman mellan Dikasjon
och Vojmsjon.
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*\ Torpet

/ ¢  Refugdamm
' | Matskanan / , ; o~

Vikenviken - Vojmsjon

Ovan syns ett exempel av manga pa ett omrade dar en refugdamm skulle gora stor nytta.
Vikenviken &r en lang vik och nar Vojmsjon ar som lagst ar sjobotten torrlagd langs en
stracka av ca 5 km mellan Matskanans mynning och Vojmsjon. Det behdvs dock en mer
genomgripande studie gallande exakta placeringen av refugdammen.

Vikenviken

Principer for hur man konstruerar en refugdamm finns redovisade i avsnittet "Mojliga
atgarder i Angermanélvens huvudféra, punkt 14”.

Biotopvardsplan (Vojman)

Nar det galler Vojman, pa strackan mellan
Vojmsjodammen och Volgsjon, presenteras
inga konkreta atgardsforslag. Det har gjorts
punktinsatser gallande restaurering efter
flottledsrensningarna i an. Det maste dock
anses som viktigt att gora en biotopvardsplan
for att fa en helhetsbild av vilka atgarder som
tillsammans ger bast resultat i Vojman. En
biotopvardsplan forbattrar aven mojligheterna
att fa till stand ett storre restaureringsprojekt ok
som kan hantera de stora behov som finns | eSS R
och langs Vojman Vojman strax ovanfor bron i Forsnés.

| rapport 1:2009 Atgardsplanering i reglerade vattendrag — arbetsgéng och atgardsforslag i évre
Angermanalven kan den intresserade lasa mer om domar och yttranden som galler regleringen
av Vojmsjon och Malgomaj.
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Vilhelmina kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:
Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Vilhelmina kraftverk ar beldget i nedre delen
av Vojman, vid Gubbseleforsen, ca 700 m

uppstréms mynningen i Volgsjon. Vid - N Kraﬁverk \/LW;UK
mynningen & den naturliga medel- N Ganverge
vattenforingen (MQ) 61 m3/s. Kraftverket AN\
var det forsta i omradet runt Vilhelmina och - 4——=> Gubbseleforsen
togs i drift redan 1924. En ombyggnad av / °y' X
kraftverket gjordes i slutet av 1980-talet da 7 B

det gamla kraftverket revs ut och ersattes | Troskel ;
med en nytt. : - w

ana f NS e

Det nuvarande kraftverket drivs som ett PRy 2 K
stromkraftverk och vattnet till kraftstationen o = ST, % Nl
tas in via en 300 m 1ang kanal. Kraftverket ar | © N )
smaskaligt och tillfor ett obetydligt tillskott
till svensk elproduktion, endast 7,3 GWh. |
den gallande vattendomen fran 1989 finns
ingen ddmningsgréans utan endast sanknings-
granser angivna i rikets héjdsystem, +339,40
under perioden 1/6-31/8 och +339,33 under
ovrig tid.

Flottningsdamm |~

Gravd kanal / \ ]

Tallhasriot \ 1 A

Tillstand till  korttidsreglering
saknas, men den praktiska driften
med automatisk styrning innebar
att vattenstandet varierar inom
0,1 m. Faststalld minimi-tappning
ar 9 m%/s under perioden 1/6-31/8
och 3 m*/s under 6vrig tid.

Dér intagskanalen till kraftverket
borjar finns en betongtroskel i
Vojman, som fungerar som en
Overfallsdamm. Gubbseleforsen
elfiskades vid tre tillfallen under
aren 2006 till 2010. | elfiskena
fangades abborre, benldja, elritsa,
harr, lake, stensimpa och o&ring.
Nar det galler 6ring har saval
arsungar (0+) som aldre fiskar ) :
fangats. Oversiktsbild 6ver anlaggningen vid Gubbseleforsen.
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Troskeln som &r anlagd 6ver hela Vojman byggdes for att vattennivan ovanfor skulle
hojas. Effekten ar storre fallhdjd vid kraftverket och ett litet vattenmagasin. Troskeln ar
delvis gjuten i betong och stora block har gjutits in, antagligen for att underlatta
fiskvandring. Vid den 0Ostra
sidan av troskeln finns en
liten forsankning sa att fisk
ska kunna vandra. Om
fiskvandringen fungerar bor
undersokas.

Vid utloppet till Volgsjon
pa den Gstra sidan finns en
numera nedlagd fiskodling.
Vattnet till fiskodlingen
hamtades vid troskeln via
en tub. Férdjupningen i troskeln.

Gubbseleforsen ar en mycket valbesokt plats bade av besdkare och boende i Vilhelmina.

Gubbseleforsen.

Ca 7 km fore Vojmans utlopp till Volgsjon finns en gammal flottningsdamm och en
1,7km lang gravd kanal ned till Badviken. Kanalen &ar numera torrlagd.
Flottningsdammen och kanalen bér inte paverka Vojman negativt da anlaggningen ligger
pa stranden till an.

Flottningsdammen. Den gravda kanalen.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad Alternativ. Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag X
1b  Minimitappning i naturfara X
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning X
Mjukare flodesovergang
Avterstélld varflod X
Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvégar upp X
Fria vandringsvégar ner X

© 00O N O O B~ W N

Fria vandringsvégar till bifléden

=
o

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler
14 Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera

For Vilhelmina kraftverk galler sankta miljokrav eftersom hela nedre Vojman ar klassad
som ett kraftigt modifierat vatten. Darfor foreslas, som alternativ till utrivning, dven
minimitappning och 6versyn av befintlig fiskvég.

Utrivning (atgard 10)

Med utgangspunkt i att elproduktionen endast ar 7,3 GWH é&r atgarder som foresprakas
en aterstallning av omradet till ursprungligt skick; utrivning av kraftverket och av troskeln
samt igenlaggning av inloppskanalen till kraftverket. Da vattennivan skulle sjunka
ovanfor troskeln till foljd av dessa atgarder bér man aven undersoka om det skulle blottas
forsstrackor mellan flottardammen och Gubbseleforsen.

Vilhelmina kraftverk &r ett smaskaligt kraftverk som inte tillfor nagot namnvart till svensk
elproduktion och inte ar forenligt med hallbar energiproduktion. En utrivning av
anlaggningen skulle daremot aterstélla véaxt- och djurlivet bade i vattnet och pa land i
omradet.”

En biotopvardsplan bor goras for Gubbseleforsen.
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Minimitappning och anpassad naturfara for floden (atgard 1 och 12)

Om utrivning inte sker av Vilhelmina kraftverk
behévs en minimitappning p& 11,5 m%s genom
Gubbseleforsen,  vilket  motsvarar  naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det & som
arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring,
men ocksa for att aterskapa stromhabitat med
standplatser, lek- och uppvaxtomraden i naturfaran.
Det skulle inneb&dra mycket stora forbattringar for
vaxt- och djurlivet i naturfaran. Den féreslagna
minimitappningen & synkroniserad med den
foreslagna minimi-tappningen fran Vojmsjon och
innebar en okad minimitappning med 7,0 m3/s.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for
naturlig vattenforing preciseras har en ekologisk
anpassad fordelning av minimitappningen med
lagsta flode enligt vidstaende tabell. Forandringar
av flodena mellan olika tidpunkter behover utféras
med naturligt mjuka 6vergangar. Det innebar att
minimitappningen far en naturlig sdsongsvariation.
En forutsattning for sdsongsanpassningen &r att en
anpassad naturfara, dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup, skapas med block, sten och lekgrus.
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Naturfara
Tidpunkt minimifléde
(md/s)
Januari 4,2
Februari 3,7
Mars 3,6
April, 1-15 4,9
April, 16-30 12,0
Maj, 1-15 28,8
Maj, 16-31 34,9
Juni, 1-15 30,1
Juni, 16-30 20,3
Juli 12,6
Augusti 10,3
September 12,1
Oktober 114
November 8,2
December 59
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Volgsjofors kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattning ar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Volgsjofors kraftverk &r beldget knappt 4 km nedstroms Volgsjon. Sjon har ett naturligt
utlopp utan damm, men paverkas av Kkorttidsregleringen fran kraftverksdammen. Vid
Volgsjéfors ddmningsomréde, strax uppstroms kraftverket, har en del av Angermanélven
omvandlats till en sjo. Magasinet
anvénds enbart till korttidsreglering
med en i vattendom faststélld
regleringsamplitud pa 0,5m. Det
finns ingen torrfara nedstréms
kraftverket eftersom vattenflodet
fran kraftverket gar direkt ut i
Angermanalven. Norr om kraft-
verket finns daremot en ursprunglig
alvfara som till storsta delen é&r
omvandlad till en spegeldamm.

Volgsjofors kraftverk

En back fran Skarsjon forser spegeldammen med ett begréansat vattenflode. En hog troskel
har anlagts for att halla vattennivan i spegeldammen. I aktuell vattendom finns inga
villkor pd minimitappning, varken genom spegeldammen eller genom kraftverkets
turbiner. Stationskorrigerade dygnsfloden fran SMHI under ar 2004 till 2019 visar att
nolltappning forekommer. Det saknas ocksd vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter genom spegeldammen och &ven forbi kraftverksdammen.

Volgsjon
— Vattenstand Min/Mazx (2001-2020) Median(2001-2020)
334.75
334.70
334 65
33460
334.55
334.50
334.45
334.40
334.35
334.30
334.25
334.20
33415
33410
B e e e e T e e e e e L e B e e o e e B e e e T B o B L NNLA mm s sy e |
27 2 01 3 5 7 9% 11 13 15 17 19 21 23 25 27 23 3 02 4 & B 10
Apr 2021 Maj Jun

Vattenstand i Volgsjon under varen. BIA linje visar situationen varen 2021. Kalla: Angermanalvens
vattenregleringsforetag.

123



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

gy =N \, Naturféra (Angermanélven)

‘ Storhoimen

I(‘:\ie.lgwspeigeldimm ; sl

Troskel |
S/ |

A Albloselet
\

X 3 ‘\. /
= \./ Branna i £ /-
X ~ WY

Bilden till hoger visar omradet innan

kraftverket och regleringsdammen P € R
byggdes. Kraftverket fick namnet £ :

Volgsjofors trots att det ar belaget & NG e
soder om platsen dar forsen lag. '

Albloselbacken t

s,

Ar 2014 genomfordes ett elfiske pa
en lokal i den korta stracka av
rinnande vatten som finns nedanfor
troskeln i spegeldammen. Stréckan
mellan spegeldammen och nedstroms
liggande lugnvatten ar kort, vilket _
medfor att forekomst av sjolevande
arter ar naturlig. Vid elfisket fangades
gadda, lake och abborre. Den senare
arten var talrik och de flesta var
arsungar. Mellan Volgsjofors och
Stenkullafors  kraftverk finns ett
mycket vardefullt &ldre bestand av
den akut hotade flodkraftan.

Elfiske med Erik Sjolander och Bo Ohman.
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2016 fordes samtal med
kraftbolaget ~ som ager
Volgsjofors kraftverk om att
atgarda  problemet  med |
troskeln vid spegeldammen §

(naturfaran) som utgor ett
vandringshinder. Ett omlop
som skulle strémma in i
spegeldammen diskuterades
ocksa. Kraftbolaget backade
dock ur samtalen efter en tid.

Albloselbacken

3

Volgsjofors var, tillsammans med Vojman kand att vara
bland Sveriges basta harrvatten. Det fanns éven gott om
storvéxt oring. | bilden kan man se den gamla bron Gver
Volgsjofors.

Gamla bron o6ver Volgsjofors.
Foto: Vilhelmina fotoarkiv.

Nedanfor Kraftverket strémmar
Albloselbicken in i Anger-
manéalven. Backen hade rensats
hart for flottningen. 2016
restaurerade Vilhelmina Model
Forest den nedersta delen av
backen med finansiering fran
Varldsnaturfonden WWEF och
Telge Energi.

Flottledsrestaurering i Albloselbacken
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad = Alternativ. Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag X
1b  Minimitappning i naturfara X
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesovergang X
4 Aterstalld varflod X
5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet
7 Fria vandringsvégar upp X
8 Fria vandringsvégar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifléden X Back fran Skarsjon
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X Troskel i naturfara
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Biotopvardsplan
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera

Prioriterade atgarder vid Volgsjofors ar minimitappning och fiskvag, men aven utrivning
av den hoga troskeln.

Minimitappning och anpassad naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Volgsjofors kraftverk behdvs en minimitappning pa 3,0 m/s i den féreslagna
vandringsvéagen genom den ursprungliga alvfaran med spegeldammen, vilket motsvarar
2,1% av den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det &r som arsgenomsnitt ett
nodvandigt flode for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med
standplatser, lek- och uppvaxtomraden i naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran. Backen fran Skarsjon tillfor dessutom en
medelvattenféring (MQ) pa 0,46 m¥/s till naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig vattenféring preciseras har en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt vidstaende
tabell. Forandringar av floédena mellan olika tidpunkter behéver utféras med naturligt
mjuka 6vergangar. Det innebér att minimitappningen far en naturlig sdésongsvariation. En
forutsattning for sasongsanpassningen ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode
med ett tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.
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Dessutom behévs en minimitappning pa minst 26,5 m%/s

. . X Naturfara
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig Tidpunkt minimiflode
medellagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimi- (m¥/s)
tappningen inte ska underskridas vid korttidsregleringen. | Januari 11
Minimitappningen motiveras framst av mycket hoga | Februari 1,0
naturvarden i form av ett dldre bestand av flodkrafta i | Mars 1,0
Angermanalven mellan Volgsjofors kraftverk och | April, 1-15 14
Stenkullafors  kraftverk.  Minimitappningen genom | April, 16 - 30 31
turbinerna ska bidra till att bestandet av flodkrafta blir mer | Maj, 1 - 15 7.1
livskraftigt. Mjuka fldesovergangar behévs ocksa for den | Maj, 16 - 31 8,5
korttidsreglering som bedrivs vid Volgsjofors kraftverk. Juni, 1-15 8,0

Juni, 16 - 30 5,7

Juli 34
Fiskvag (atgérd 7 och 8) August 26
Att anlagga en fiskvag i form av ett oml6p vid dammen bor | September 31
inte vara nagra problem da regleringsamplituden endast ar | Oktober 3,0
0,5 m. En annan fordel ar att spegeldammen (naturfaran) | November 2,3
ligger ungefar pa halva fallhtjden mellan magasinet och | December 1,6

utloppet vid kraftverket.

Forslaget till vandringsvdg ar ett
omldp, genom dammen, som mynnar
ut i vastra delen av spegeldammen.
Omlopet ska fungera aret om.
Fordelen med att lagga omlopet dér ar
att det ger en lang, strommande
strdcka innan det mynnar ut framfor
kraftverket. Vidare kommer
omlopets vatten och Skarbacken att
gd ihop pad halva strackan
(spegeldammen) och det innebér ett
starkare fléde i mynningen, vilket i
sin tur gor att fisk lattare kan soka sig
upp i vandringsvédgen. Omldpets
inlopp ligger inte alltfor langt fran

kraftverkets utlopp. llustration av omlopet.

Omlopet i kombination med Skarsjobécken skulle & ett bra vattenflode pé ca 3,5 m%/s,
vilket skulle skapa ett bra lockvatten framfor kraftverket. Det skulle dessutom ge ett bra
stromhabitat pa hela strackan.

Vid kraftverket bor en alledare anlaggas eftersom al kan soka sig uppstréms denna vag.
Vi har generellt krav pa passage for al upp till VVolgsjon i vattensystemet. Men idag &r
albestandet obefintligt har uppe sa den atgarden far ligga pa framtiden.
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Framfor turbinintaget skall fiskgaller installeras for att undvika att fisk vandrar nedstréms
den vagen (8 m fallhdjd och rorturbin).

Omlop

12,

Skérsjobécken

‘M\\
|
<«

Strumpfofsen

Kraftverk ZN /
\ ¢ 3 Enegiproduktion 2

.\"‘-F+ "

Utrivning av troskel (atgéard 10)

Troskeln ligger vid utloppet fran
spegeldammen  (naturfaran). Innan
regleringen 1ag dar en stor fors som
hette Kittelforsen. Troskeln &r ett
definitivt vandringshinder da den é&r
byggd av stora block och har mycket
brant lutning. Vattnet strommar inte §
over troskeln utan igenom. 3

Troskeln.
Forslag ar utrivning av troskeln. Det finns tva alternativ:

Alternativ 1 &r att riva bort troskeln, men da kommer férmodligen spegeldammens
vattenniva att sjunka avsevart och man behover skapa lekplatser, uppvéaxtomraden och
standplatser med maskiners hjalp. Med detta alternativ kommer spegeldammen yta att
minska och man bor undersoka vérdet av att ha kvar spegeldammens vattenniva dar den
ar idag.

Alternativ 2 &r att riva ut troskeln och bygga en vandringsbar forsnacke ca 50 m hogre
upp i Kittelforsen. Med detta alternativ kan spegeldammens vattenniva véljas (se figur).
Materialet (blocken) som fas vid utrivningen av tréskeln kan anvéandas vid byggandet av
forsnacken.
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Bada alternativen ar bra och enkla att genomfora, dessutom far man en lang och stor fors
ddr man kan anldgga reproduktionsomréden for 6ring och harr. Atgarden kraver
omfattande habitatrestaurering, men dessa atgarder (atgardskategori 11) innefattas har i
utrivningen.

Spegeldamm
(naturfara)

Vandringsbar
forsnacke

Troskel idag (vandringshinder) \

Meselefors

Meselefors ligger mellan Volgsjofors och
Stenkulla kraftverk. Omradet har paverkats y
negativt av regleringarna. Innan regleringen fanns
en forsstracka forbi  byn med namnet
Meseleforsen. Strax nedanfor Meselefors ligger '
byn Résele som ocksa hade en kraftfull fors i hojd
med byn (se bild). Meseleforsen muddrades bort
nar Volgsjofors och Stenkulla kraftverk byggdes.
Raseleforsen damdes over vid regleringen.

Som vid de flesta reglerade vattendrag &r det
reproduktionen av de stromlevande arterna som
tagit mest skada. Strax nedanfor landsvagsbron
(E45), pa den ostra sidan Angermanalven, finns
en udde som stracker sig ut i sjon. Utanfoér udden
finns en liten 6. Atgard i detta omréde foreslas
vara att grdva bort den dvre delen av udden och
on, ned till ca 20-30 cm under Angermanalvens
lagsta vattennivad. Viktigt ar att man har

genomstromning Over hela det nedgravda 2T
omradet. ~ Darefter ~ byggs  lek-  och B Rsseleviken

uppvaxtomraden och standplatser upp med block, _
sten och grus. Genom att slappa en stérre méngd
block i den muddrade faran kan standplatser dven skapas.
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N A

Udden och 6n vid
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Vid den sodra sidan av Raseleforsen syns, vid
lagt vatten, grunda och strommande vatten. Detta
omrade bor undersokas narmare i syfte att se om
det finns mojlighet att anldgga reproduktions-
omraden. Dar forsen lag bor block placeras ut
som standplatser for storre fisk.

I slutet pa Raseleviken har det gréavts en liten fara,
fran viken ned till Angermanalven, for att skapa

ett stromhabitat. Réseleforsen fore regleringen. Foto: SMHI

Faran bor breddas upp sa att det kan stromma mer vatten i den, vilket skulle gora att det

kan skapas flera reproduktionsomraden pa strackan.

Mesjébackens utlopp till Angermanalven
ligger strax soder om Viktorp. Hogre upp i
Mesjdbéacken hade man innan regleringen
tva alfallor. Mesjobacken rensades hart for
flottningen, men Vilhelmina kommun har
restaurerat strackan fran Tjarnassjon ned
till bron vid vag E 45. Ar 2020 fortsatte
Vilhelmina Model Forest, tillsammans med
finansidrerna Vérldsnaturfonden WWF och
Telge Energi, att restaurera strackan fran
vag E 45 ned till utloppet vid Raseleviken,
ca 2 km.

Restaureringen av Mesjobéacken.

130



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Atgardsférslag Angermandlvens
huvudfdra; "mellersta delen”

Teckenforklaring
@ Kraftverk

0 7.5 15 km \
uisele

Angermanalvens huvudfara; mellersta delen. Data frén SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).

131



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Stenkullafors kraftverk/Asele té&tort

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Stenkullafors kraftverk ar beléget drygt
15 km uppstroms Asele. Vid Stenkullafors
damningsomrade har en del av
Angermanilven omvandlats till en sjé.
Magasinet anvands enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststalld regleringsamplitud pa 0,15 m.
Fran kraftverket tappas vattnet till
Angermanalven i en 550 m lang konstgjord
kanal.

Kraftverket.

Den ursprungliga alvfaran &r belagen
parallellt med kanalen pa ostra sidan och
tillférs endast sma mangder vatten via
lackaget fran kraftverksdammen. | aktuell
vattendom  finns inga villkor pa
minimitappning, varken i den naturliga
alvfaran eller genom kraftverkets turbiner.
Det saknas ocksa vandringsvag for fisk och
andra  vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.

Naturfaran och utloppskanalen.
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Det finns ett litet lackage fran dammen som
rinner in i den naturliga alvfaran aret om.
Naturfaran narmast dammvallen bestar av
ett langt sel och déarefter en forsstracka ned
till utloppskanalen fran kraftverket. Elfiske
ar utfort pa en lokal ar 2014 i borjan av den
strommande delen i den ursprungliga
alvfaran. Endast ¢ring fangades vid
elfisket, saval arsungar (0+) som é&ldre
fiskar. Gladjande var att elfisket visade pa
en reproduktion av oring i naturfaran.

Strackan fran kraftverket ned till Asele tatort har muddrats och kanaliserats i stort sett
hela vagen, vilket ocksa stora berg av muddringsmassor langs med dlven vittnar om.

Torvsjdan strommar in i Angermanélven
nedanfor Stenkulla. Tidigare forsok att
restaurera an efter flottledsrensning gav
otillfredsstallande resultat. Vilhelmina
Model Forest, med Vérldsnaturfonden
WWF  och  Telge Energi som
finansiarer/samarbetspartners restaurerade
2016-2017 Torvsjoans nedre del, fran
Korvtjarn ned till utloppet i -
Angermanélven. Restaureringen av Torvsj6an.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ. Anmérkning

Minimitappning i vandringsvég

1b  Minimitappning i naturfara X

1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flédesovergang X

4 Aterstilld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvédgar upp X + Fiskgaller

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
1le Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvardsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Muddrad alvfara
14 Refugdammar i magasin vid tillfldden

15  Kulturminne, bevara och informera

Atgarder som foreslés vid Stenkulla &r framférallt minimitappning och fiskvag, men dven
att den muddrade alvfaran atgardas. Mojligheten att 6ppna en fara strax fore Blaviken,
vid Asele tatort, bor ocksa ses over.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

For Stenkullafors kraftverk behdvs en minimitappning pd 7,5 m%/s sammanlagt i den
torrlagda, ursprungliga alvfaran och foreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar 5,0 %
av den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det & som arsgenomsnitt ett nddvandigt
flode for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek-
och uppvéaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebara mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran. Utifran SMHI:s modellering av
dygnsvérden for naturlig vattenforing preciseras hér en ekologisk anpassad fordelning av
minimitappningen med lagsta flode enligt nedanstaende tabell.
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Forandringar av flodena mellan olika tidpunkter behover Naturfara
utforas med naturligt mjuka évergangar. Det innebdr att | Tidpunkt | minimiflode
minimitappningen far en naturlig sasongsvariation. En _ m®/s
forutsttning for sisongsanpassningen &r att en anpassad | Januar 2,8
naturfira, dar ett samlat flode med ett tillrackligt djup | Februari 24
skapas, med block, sten och lekgrus, samtidigt som | Mars 2,5
substratet kan aterstallas och skyddas med avseende pa | April 1-15 3,6
finare fraktioner. April, 16-30 8,1
T L, Maj, 1-15 18,2
En minimitappning pa minst 27,6 m*/s genom kraftverkets M:} 1631 509
turbiner &r nodvandig, vilket motsvarar naturlig medel- o '
0 V- . N L . Juni, 1-15 19,7
lagvattenforing (MLQ). Det innebdr att minimitappningen -
. ; i X . . Juni, 16-30 14,1
inte ska underskridas vid Kkorttidsregleringen. Mjuka i o3
flodesovergangar behovs ocksa for den korttidsreglering A”' ; =
som bedrivs vid Stenkullafors kraftverk. Minimitappningen | 249" ’
ar synkroniserad med minimitappningen fran Volgsjofors | SePtember 7.6
och Asele kraftverk. Oktober 74
November 5,7
December 4,0

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Anldggande av uppstréms vandringsvag
vid Stenkulla &r problematisk. P& vastra
sidan ligger stéllverket och omgivande
marker ar branta. Anlaggande av omlép pa
ostra sidan vore bést med tanke pa att detta
skulle kunna ledas via den gamla alvfaran.
Omgivande marker ar branta och i omradet
finns flera matstationer. Nagot gammalt
utskov for en timmerrdnna som man skulle
kunna nyttja som laxtrappa finns inte heller
eftersom kraftverket ar byggt sa sent som
1983. Narmare studier av omradet bor
genomforas.

Stenkullafors innan regleringen.

Dammvallen ar ocksa valdigt hog, men det finns omraden som lampar sig att bygga
fiskvag vid. Da naturfaran ligger hogre dn utloppskanalen och eftersom elfisken visar att
det sker reproduktion av oring vid nedre delen av naturfaran, ar det lampligast att
fiskvagen mynnar i naturfaran. Utredningen 2014 visade att det fanns ett fiskgaller vid
utloppet fran selet i naturfaran. Om gallret finns kvar, maste det rivas bort.

Det finns tva alternativ till fiskvagar for uppstréms vandring vid Stenkulla. Eftersom
regleringsamplituden ar mycket 1ag vid magasinet ovanfor dammen ar bada alternativ
som foreslds omldp. En fiskvag bor ha ett vattenflode pd minst 2 m%/s och élledare,
alternativt aluppsamlare, ar lamplig for att dlen med sékerhet ska kunna ta sig forbi
dammen.

Alternativ 1: Dar dammvallen borjar pa den Ostra sidan av kraftverket finns mojlighet att
anlagga ett omlop. Efter att vagen passerats med ca 100 m finns en naturlig dalgang som
leder ner till nedre delen av selet i den gamla alvfaran. Dar finns en liten gravd kanal som
mynnar ut i selet. Dalgangen skulle fungera mycket bra att bygga ett omlop i. Ett problem
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ar att det, mellan inloppet och utloppet pa omlopet, finns det flera matbrunnar. Botten pa
dalgangen ar dock relativt bred sa bade brunnarna och omlopet ryms.

Alternativ 2: Fiskvagen byggs med samma inlopp som alternativ 1, men gar forsta biten
langs med dammen och mynnar sedan ut i 6vre delen av selet i den gamla alvfaran. Det
finns en liten gravd kanal fran selet. 1 omradet star en liten byggnad som det finns en
maétbrunn i. Vid forsta delen av omldpet & omgivande marker branta, vilket kan skapa
problem.

Utlopp  for
omlop alt. 1

Utloppskanal
Naturfaran

|

Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid naturfaran bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera bra satt att
anpassa  naturfaran  utifrdn  minimitappningen. En  biotopkartering  och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).
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Muddrad alvfara (atgard 13)

Strackan frén Stenkulla ned till Asele tatort & hart muddrad. Fér att underlatta for
djurlivet i vattnet kan naturlika strander (strandzoner) grévas langs med kanalen. Botten
pé stranden laggs ca 20-30 cm under Angermanélvens lagsta vattenniva. Det ska finnas
en genomstromning av vatten hela aret om. Med jamna mellanrum anlaggs lekplatser och
uppvaxtomraden. Standplatser byggs genom att placera ut block i bade den djupare och
grundare delen av kanalen.

Oppna gammal alvfara (atgard 1b och 12)

Vid Blaviken i Asele skulle

stora vattenarealer kunna
aterskapas. Omradet ligger 5 N
ca 2 km uppstroms Asele ‘ o=l
tatort och &r en 1,75 km

lang avstangd gammal
alvfara.  Ingen  kraft- == ¢ ® :
utvinning pagar. ’ o =

Mojlighet att Oppna upp
faran bor undersokas.

nnnnnnnnnn

mmmmmmm

Blaviken

Den gamla faran &r numera
myrbekl&dd, bitvis med
mycket ris och sly, men den
bor, relativt enkelt kunna
avtackas med gravmaskin.
Avvagning har inte genomforts i omradet, men med hjalp av hojddatabasen skattas
fallhojden till endast 0,2 m. Omradet kan ha stor potential for lek och uppvéxt av gadda,
abborre och mojligen harr.

* Sjeltie

Faran lades troligen igen i samband med flottningen och var antagligen igenvéxt redan
fore regleringen, men skulle kunna bli en liten erséttning for forlusten av naturliga habitat
som de omfattande muddringarna i dlven orsakat.
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Asele kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Asele kraftverk ar belaget drygt 9 km
nedstroms Asele. Vid Asele damnings-
omrdde har en del av Angermanilven
omvandlats till en sj6. Magasinet anvands
enbart till Korttidsreglering med en i
vattendom faststalld regleringsamplitud pa
0,35 meter. Frdn Angermanilven leds
vattnet  till  kraftverket genom en
kilometerlang gravd kanal.

=

Asele kraftverk.

Oster om kanalen finns kurvan pd den ursprungliga alvfaran kvar, men den har
omvandlats till en spegeldamm utan namnvard vattengenomstrémning. Biflodet Norean
mynnar i nedre delen av spegeldammen. En hog troskel har anlagts for att halla
vattennivan i spegeldammen. | aktuell vattendom finns inga villkor p& minimitappning,
varken i den ursprungliga alvfaran eller genom kraftverkets turbiner. Det saknas ocksa
vandringsvag for fisk och andra vattenlevande arter genom spegeldammen och aven forbi
kraftverksdammen.

Angermanilvens

: b, ! ) / naturliga alvfara,
1 Kraftverk : . g N ? efter regleringen

- e o S avstangd

" A
e

-~

& Yasternoret

Qsternoret
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Oversiktsbild dver omradet vid Asele kraftverk.

Troskeln &r byggd av stenar, fastgjutna i varandra, vilket gor att vattnet som gar éver och
nedfor troskeln rinner pa en mycket brant och slét yta. Detta omdjliggér fiskvandring och
ar mycket olyckligt da Norean rinner in i den gamla alvfaran och sedan ner till troskeln.

Troskeln vid Angermanélvens naturliga féra.

Inga elfisken har utforts i den ursprungliga | wrafiverkets %
alvfaran. placering idag [+

Mellan Asele kraftverk och Hallbymagasinet finns
ett mycket vardefullt, aldre bestand av den akut
hotade flodkraftan.

Till hoger kan man se hur omradet sag ut fore
regleringen, en lang stracka av Angermanilven
togs bort.

Omradet innan regleringen.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ M0jlig  Anmérkning

Minimitappning i vandringsvég
1b  Minimitappning i naturfara X
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesovergang X
4 Aterstalld vérflod X
5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet
7 Fria vandringsvégar upp X
8 Fria vandringsvégar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifléden X Noredn
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X Troskel i naturfara
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvardsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Sérnoret kanal och
kraftverkskanal
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera

Forslag pa atgarder ar minimitappning och en kombination av tva fiskvagar. Forslag
lamnas dven pa atgarder vid troskeln i naturfaran.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

For Asele kraftverk behévs en minimitappning pé 8,4 m¥/s tillsammans i den ursprungliga
alvfaran med spegeldammen och féreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det &r som arsgenomsnitt ett nodvandigt flode
for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i naturfaran. Det skulle innebara mycket stora forbattringar for véxt- och
djurlivet i naturfaran. Biflodet Norean tillfor dessutom en medelvattenforing (MQ) pa
3,3 m¥s i nedre delen av naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig vattenforing preciseras har en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt nedanstaende
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tabell. Forandringar av flodena mellan olika tidpunkter
behover utféras med naturligt mjuka Overgangar. Det
innebar att  minimitappningen  far en  naturlig
sésongsvariation. En forutséttning for sdésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus,
samtidigt som substratet kan aterstéllas och skyddas med
avseende pa finare fraktioner.

Dessutom behovs en minimitappning pa minst 31,5 m?/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenféring (MLQ). Det innebéar att minimi-
tappningen inte ska underskridas vid korttidsregleringen.
Minimitappningen motiveras framst av mycket hoga
naturvarden i form av ett dldre bestand av flodkrafta i
Angermandlven  mellan  Asele  kraftverk  och
Héllbymagasinet. Minimitappningen genom turbinerna ska
bidra till att bestandet av flodkréafta blir mer livskraftigt.
Mjuka flodesovergangar behdvs ocksa for den
korttidsreglering som bedrivs vid Asele kraftverk.

Fiskvagar (atgard 1a, 7 och 8)

En fiskvag (omlop nr 1) foreslas
vid den ovre delen av spegel-
dammen, dar den naturliga alven
med Lillforsen och Mattisforsen
gick innan regleringen. | dag gar
regleringsdammen 6ver omradet.

Placeringen av omldpet blir
sannolikt  inte  optimal  for
nedvandrande  fisk  eftersom

omldpets inlopp kommer att ligga
ganska langt ovanfor kraftverkets
inlopp. Det &r dock av stort varde
att fa tillbaka strommande vatten i
den gamla faran. Omlopet bor ha
ett vattenflode om ca 6,4 m%/s.

Som ett komplement till omldp nr 1
bér man dven anlagga ett omlop pa
6n mellan kraftverket och luckorna.
Da regleringsamplituden endast ar
0,35 m &r omlép det absolut basta
alternativet  till  fiskvdg. Vid
omldp 2 bor det stromma ca 2 m®/s.
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Naturfara

Tidpunkt minimiflode
md/s
Januari 3,2
Februari 2,8
Mars 2,9
April, 1-15 4,3
April, 16-30 10,2
Maj, 1-15 21,7
Maj, 16-31 22,9
Juni, 1-15 20,9
Juni, 16-30 14,9
Juli 9,0
Augusti 7,2
September 8,5
Oktober 8,3
November 6,5
December 4,6

Omlép 1, vid

omradet lag tidigare

en fors vid namn

Mattisforsen
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Idealt styrs nedvandrande fisk till omlopen. Ett fiskgaller vid turbinintaget hindrar fisk
fran att ta sig nedstroms via riskabel rorturbin och hdg fallhojd.

De tva omlépen bor ge al mojligheter att ta sig uppstroms. Som namnts inledningsvis kan
det kravas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al. Men idag &ar albestandet
obefintligt har uppe séa den atgarden far ligga pa framtiden.

Omldp 1 vid tidigare ‘
Mattisforsen

Mojligheten att sénka troskeln som finns
nederst i den gamla d&lvfaran bor
undersokas. Spegeldammens djup bor
ocksa undersokas. Sanks troskeln kommer
den ursprungliga alvfaran fram, vilket
skulle  kunna  avslgja  intressanta
stromstrackor. Det kan dock ocksa vara sa
att wvattnet i faran ligger pa den
ursprungliga nivan. Darfor ar det av stor
vikt att ytterligare undersokning gors
genom t.ex. dldre foton och kartor samt
genom samtal med lokalbefolkningen.
Med ett ekolod bor det ga att identifiera och
djupmata den ursprungliga afaran.

Om atgarder inte ska goras i spegel-
dammen sa maste det vandringshinder som
troskeln utgor atgardas. Ett forslag ar att ta
bort befintlig troskel och bygga en ny av
natursten, men med mycket mindre
lutning, vilket skulle likna en naturlig fors.

Angermanélvens avstangda fara.
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Dammen (troskeln) som anlagts har troligen medfért en indamning i Norean. Norean och
den uppstroms Vispsjon liggande Langvattenan bor undersokas vidare for att se vilka
stromhabitat som finns. Nedanfor troskeln maste alvfaran restaureras med fokus pa att
skapa lek- och uppvaxtomraden for harr och 6ring, men dven pa att anldgga standplatser
med block i faran. En alledare skulle vidare sékerstélla att alen kan ta sig forbi dammen.

Omréadet nedanfor troskeln.

Sornoret naturfara

Sérnoret dr en by som ligger ca 5 km nedstroms Asele kraftverk. Innan Asele kraftverk
byggdes gick Angermanélvens huvudféra forbi byn. Féran férbi Sornoret ar ca 4 km lang.
Nar kraftverket byggdes stangde man den langa alvfaran, och byggde en dammvall bade
vid inloppet och vid utloppet fran alvfaran. Féljden av denna atgard blev att dlvfaran blev
en spegeldamm, den enda genomstromningen som finns numera ar en béack fran
Bergvattensjon.
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S
L%

Sornoret 7.

Fore regleringen.

: Konstgjord kanal %
|

Efter regleringen.

Man bor undersdka om det finns mojlighet att fa tillbaka ett vattenflode i den avstangda
naturfaran (Angermanélven).

Konstgjord kanal (atgard 13)

Vi foreslar att langs med sidorna pa den konstgjorda kanalen skapas strandzoner. Det
innebér att man graver ur och skapar naturliga strander som har en genomstrémning av
vatten. Detta forslag gor att man kan bygga lekomraden for lax, éring och harr, och bygga
uppvéaxtomraden i anslutning till lekplatserna. Man bor dven placera ut en storre mangd
block i strandzonen men é&ven i kanalen, som ska fungera som standplatser. Med dessa
atgarder har man da skapat ett stromhabitat for lax, 6ring och harr, i den idag sterila
konstgjorda kanalen.
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Hallby kraftverk

Agare: Effekt:

Driftsattningsar: Turbintyp:

Torrlagd naturféra: Reglerad MQ:

Normalproduktion:
Fallhéjd:
Minimitappning:

Hallby kraftverk ligger vid Halla, pa
gransen mellan Asele och Sollefted
kommuner. Vid Hallby damningsomrade
har en del av Angermanalven omvandlats
till en sjo. Det stora magasinet anvands
enbart till Kkorttidsreglering med en i
vattendom faststalld regleringsamplitud pa
0,8 m. Fran kraftverket tappas vattnet till
Angermanélven i en kilometerldng kanal.
Den ursprungliga &lvfaran ar belagen
parallellt med kanalen pa 6stra sidan.

| aktuell vattendom finns inga villkor pa m

Hallby kraftverk/regleringsdamm.

inimitappning, varken i den naturliga alvfaran

eller genom kraftverkets turbiner. Stationskorrigerade dygnsfloden fran SMHI under ar
2004 till 2019 visar att nolltappning forekommer. Det saknas ocksa vandringsvag for fisk

och andra vattenlevande arter forbi kraftverksdammen.
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Hallby var en by séder om Halla, strax ovanfor dar kraftverket ligger idag, som varen
1970 hamnade helt under vatten i samband med Hallby kraftverksbygge.
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En liten del av byn Hallby innan kraftverket/regleringsdammen togs i bruk. Bygget av kraftverket har

paborjats. Foto: Privat; "Hiillby — byn som forsvann under vatten.”.

Foto fran ungefar samma plats som fotot ovan. Resultatet av dammbygget.

Nar kraftverket byggdes ar 1970 skapades ett enormt magasin med en 30 m hog damm.
Flottningen var da i full gang, darfor finns det en stor timmerranna av betong i anslutning
till luckorna.

Biotopkartering och n&rmiljdinventering ar
gjord i torrfaran. Faran domineras av block
och hall, men inslaget av sten och grus &r
delvis betydande trots de kraftiga flodena
som kommer i faran ibland. Det finns spar
efter flottningen i omradet. Forutom
timmerrannan sa kunde rester av stenkistor
och forankringsjarn ses i omradet. Man kan
alltsa utga fran att faran ar rensad.

Det finns gott om lekgrus vid den nedre delen av
den torrlagda alvfaran.
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Fotot har tagits fran regleringsdammen och nedstréms. Till vanster kan man se utloppskanalen fran
kraftverket och till hoger ser man den torrlagda &lvfaran.

Elfisken har utforts pa tva lokaler i den
ursprungliga alvfaran. | mitten av torrlagda
faran mynnar en liten back, som inte tillforde sa
mycket vatten vid elfisketillfallet sommaren
2014. Det var extremt varmt och torrt och
normalt ar det troligen nagot hogre flode i
backen. Den ena av elfiskelokalerna ligger
uppstroms béckens mynning och den andra
nedstroms. | den 6vre lokalen fangades endast
tvd mindre mortar och i den nedre ingen fisk.

Bosse Ohman och Erik Sjolander elfiskar.

Mellan Hallby och Gulsele kraftverk finns ett mycket véardefullt &ldre bestand av den akut
hotade flodkraftan. | biflodet Stavselean, som mynnar i Hallbymagasinet, finns troligen
flodkréfta och dessutom ett bestand av flodparlmussla som inte forékar sig. Foryngringen
av flodpérlmussla ar beroende av ett starkt bestand av 6ring som har fria vandringsvégar
och kan fungera som vardfisk for musslans larver. Det &r viktigt att det finns gott om
arsungar av oOring eftersom dessa lattast infekteras av musslans larver. Inga

Det hander ibland att man tappar vatten i naturfaran, men till storsta delen av tiden ar den torrlagd.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ. Anmérkning

Minimitappning i vandringsvag
1b  Minimitappning i naturfara X
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesovergang X
4 Aterstalld vérflod X
5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet
7 Fria vandringsvégar upp X
8 Fria vandringsvégar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifléden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera

En minimitappning &r nodvandig for att djurlivet ska kunna etablera sig igen i den
torrlagda naturliga dlvfaran. Det kan vara nodvandigt att justera stromfarans lage och
tillfora lekmaterial, eller att flytta om befintligt material som det fanns gott om i syfte att
optimera reproduktionsomraden. Potentialen bedoms mycket god. Tillforsel av vatten till
torrfaran bedoms vara viktig med hansyn till potentiella lek- och uppvéxtomraden, vilket
i framtiden &ven kommer att gynna bifldden till Angermanalven i naromréadet. Tva férslag
pa fiskvagar lamnas och alledare foreslas for att alen med sakerhet ska kunna ta sig forbi
dammen. En biotopkartering och narmiljoinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se
bilaga 2).

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Hallby kraftverk behdvs en minimitappning p& 9,1 m%/s tillsammans i den torrlagda
ursprungliga dlvfaran och foreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar 5,0 % av den
naturliga medelvattenféringen (MQ). Det ar som arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for
fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvéaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdara mycket stora
forbattringar for véxt- och djurlivet i naturfaran.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka dvergangar.
Det innebar att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation. En forutséttning for sdésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Dessutom behévs en minimitappning pa minst 34,8 m®/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing  (MLQ).  Det  innebar  att
minimitappningen inte ska underskridas vid Korttids-
regleringen. Minimitappningen motiveras framst av mycket
hoga naturvarden i form av ett aldre bestand av flodkrafta i
Angermanidlven mellan Hallby kraftverk och Gulsele
kraftverk. Minimitappningen genom turbinerna ska bidra
till att bestandet av flodkrafta blir mer livskraftigt. Mjuka
flodesovergangar behovs ocksa for den korttidsreglering
som bedrivs vid Hallby kraftverk.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Naturfara

Tidpunkt minimifléde
m®/s
Januari 3,6
Februari 3,1
Mars 3,2
April, 1-15 4,8
April, 16-30 11,7
Maj, 1-15 24,3
Maj, 16-31 24,4
Juni, 1-15 22,0
Juni, 16-30 15,7
Juli 9,5
Augusti 7,7
September 9,1
Oktober 9,0
November 7,1
December 51

Vid Hallby kan troligen oml6p anlaggas pa dammens véstra sida. Mojligheterna pa dstra
sidan begrénsas av bl a stallverket. Mojligen kan omlépet kombineras med en teknisk

[6sning vid dammen.

Alternativ 1 torde vara den basta g e ssp s

losningen p& vandringsvdg. Pa | Alernativi | .
vastra sidan, strax ovanfor | g
dammen gar det in en vik dar = 4
inloppet pa omldpet skulle kunna
vara. Darefter skulle omldpet ga
bakom den stora kullen i
anslutning till dammen dér det
finns en naturlig dalgang. Om
omlopet kunde byggas sa stort att
allt vatten gar via omlopet vid en
minimitappning kan lekplatser,
uppvéaxtomraden och standplatser
skapas i omlopet.

Det kan tyckas att detta alternativ |~
till fiskvag ligger for langt bort ™~

. o,

Kraftverk/regleringsdam

frén inlopp och utlopp vid kraftverket. Med en minimitappning i naturfaran p& 9,1 m3/s
(inklusive 2-3 m3/s omldpet) fas ett bra lockvatten vid naturfarans utlopp till

utloppskanalen.
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Alternativ 2 gar ut pa att nyttja den stora
timmerrannan i anslutning till dammen.
Réannan &r stor och stabil och gjord av
betong. Vandringsvagen skulle i detta
fall bli en typ av teknisk fiskvag
(laxtrappa). Ett alternativ ar att i nedre
delen av vandringsvdgen dela rannan/
laxtrappan for att fa ett flode bade till
utloppskanalen och till torrfaran. Med en
laxtrappa far dock bara 6ring och lax
mojlighet till vandring. Harr férekommer
ocksa i omradet, vilket gor att ett oml6p
bor prioriteras, alternativt en teknisk
fiskvag i form av en slitsranna.

Utloppskana

Timmerrannan. Naturfaran.

Idealt styrs nedvandrande fisk till naturfaran eller timmerrannan. Ett fiskgaller vid
turbinintaget hindrar fisk fran att ta sig nedstréms via mycket hog fallh6jd, men att det ar
kaplanturbiner medger en viss dverlevnad for mindre fisk.

Vilket av alternativen som véljs for uppstroms fiskvag avgor vandringsmojligheterna for
al. Naturfaran bor ge al mojligheter att ta sig uppstroms sjalv, men bor kompletteras med
en alledare/alsamlare vid kraftverket. Som namnts inledningsvis kan det kravas ett trap-
and-transportsystem for utvandrande al, men idag &r albestandet obefintligt i héjd med
Hallby, varfor den atgarden far ligga pa framtiden.

Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomfaras med syfte att identifiera
bra sitt att anpassa naturfaran utifran minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).
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Utloppskanalen fran kraftverket (atgard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda
utloppskanalen fran kraftverket bor strandzoner
skapas genom urgravning for att skapa naturlika
strander med vattengenomstromning.  Detta
mojliggor byggande av lekomraden for lax, 6ring
och harr samt att bygga uppvaxtomraden i
anslutning till lekplatserna. En stérre mangd block ,
som ska fungera som standplatser, bor placeras ut i
strandzonen och i kanalen. Med dessa atgarder
skapas stromhabitat for lax, 6ring och harr i den idag
sterila kanalen. Placeras en fiskspérr vid utloppet
fran den konstgjorda utloppskanalen maste nyttan
med strandzonerna undersokas.

. M tloppskanalen |
B ‘.. <) * W % ' N
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Gulsele kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: 180

Gulsele kraftverk dar belédget drygt
25 km uppstroms Junsele. Vid Gulsele
damningsomrade har en del av
Angermanilven omvandlats till en sjo.
Magasinet  anvands  enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststalld regleringsamplitud pa 1,25 m.
Fran kraftverket leds vattnet i en tunnel
med en avslutande kanal som mynnar i
Angermandlven  4,4km  nedstréms
kraftverksdammen.

Regleringsdammen.

Den ursprungliga alvfaran ar 2 :
delad i tva torrfaror med ett " | Regleringsdammen
mellanliggande sel. Den ;
forsta (torrfara 1) ligger i
direkt anslutning till kraft-

& Torrlagd naturfra (torrfara 1) /
verkets 15 m hgga damm och |

AN
ar ca 2,3 km lang. Den andra " #

torrfaran (torrfara 2) ligger ¢ f .
caldkm nedstroms den :
forsta faran och ar ca 450 m
lang. Mellan farorna finns ett
sel, som saledes ar ca 1,4 km.

e o e

| aktuell vattendom finns
inga villkor pa minimi-
tappning, varken i den
ursprungliga alvfaran eller
genom kraftverkets turbiner.

Stationskorrigerade  dygns-
floden fran SMHI under ar
2004 till 2019 visar att
nolltappning  forekommer.
Det saknas ocksa vandrings- el /
vag for fisk och andra : { SR b
vattenlevande arter  forbi e Torrlagd naturfara (torrfara 2) &
kraftverksdammen. i e e ;
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Det fanns stenkistor i omradet som vittnar
om flottning. De harstammar fran tiden da
alven inte var reglerad. Efter regleringen
fraktades timmer via en flottningsrdnna
forbi torrfara 1. Att faran ar rensad rader
det inga tvivel om.

La&nga stenkistor ovanpa strandbanken.
Torrlagd naturfara 1 ("ovre”)

Biotopkartering och narmiljoinventering gjordes 2014 i de torrlagda naturfarorna. Den
ovre stromstrackan domineras av block. Potentiella lekomraden med sten och grus finns,
aven i storre sammanhangande omraden. Stromfaran ar tamligen tydlig pa strackan, men
till stor del féljer den ytterkurvan, varfor en justering av stromfaran bor 6vervagas for att
undga de kraftigaste vattenflodena. Delvis kan lekmaterial behéva tillforas.

Den 6vre delen av naturfara 1 (nedanfor regleringsdammen)

| ovre delen av faran fanns 2014 endast en antydan till strommande vatten, men det fanns
holjor med stillastdende vatten och vid mitten av faran fanns ett stort sel med stillastaende
vatten. Det forekom en hel del grénalger i holjorna, men detta kan ha berott pa det
stillastdende vattnet och den extremt varma sommaren.

Vid den nedre delen av faran fanns
2014 ett litet vattenflode. Det flodet
kommer till stor del fran
Homyrbacken. Backen rinner in fran
den vastra sidan av faran. Vid den
nedersta delen av faran finns en
skyddsvall, troligen fran
flottningsepoken. Nedre delen av
faran domineras ocksé av block, men
med stenar och grus mellan blocken.

Nedre delen av naturfara 1 (ovanfor landsvéagsbron).
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Torrlagd naturfira 2 (nedre”)

Den nedre torrfaran domineras av block med tamligen stort inslag av sten.
Forutsattningarna som reproduktionsomrade for laxfiskar bedomdes 2014 som mattliga,
men vid den dvre delen av faran var det gott om lekgrus for harr. Med en okad
vattenforing 6kar potentialen. Faran gar ihop med utloppskanalen fran kraftverket.

Nedre naturfaran.

Uppvaxtomradena bor ha god genomstromning. Det é&r, trots de hoga flodena, bitvis
ganska mycket grus och smasten kvar i de torrlagda naturfarorna.

Elfisken utférdes pa tva lokaler ar 2014 i den
dvre torrfaran. Den ena elfiskelokalen ligger
strax uppstroms HOmyrbackens mynning
och den andra nedstroms. Vid elfiskena
fangades endast elritsa och stensimpa, ett
fatal individer av varje fiskart.

Homyrbacken.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ. Anmadrkning

Minimitappning i vandringsvég

1b  Minimitappning i naturfara X

1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesévergang X

4 Averstalld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden X Hémyrbécken
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts X X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvardsplan
1le  Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Biotopvardsplan
14 Refugdammar i magasin vid tillfloden

15  Kulturminne, bevara och informera X Stenkistor

Forslag till tgarder ar minimitappning och tva alternativ till fiskvag.

En anpassning av farorna kréavs vid en minimitappning och det &r viktigt att planera den
nya farans strackning noga. Forslagsvis bor djupa holjor anlaggas och stromstrackorna
koncentreras. Lekgrus bor ocksa laggas ut.

Endast en del av atgarderna beskrivs mer utforligt nedan. For 6vriga foreslagna atgarder
hanvisas till kapitlet Atgardsforslag — inledande sammanfattning.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Gulsele kraftverk behdvs en minimitappning pa
9,3 m¥/s tillsammans i de torrlagda ursprungliga alvfarorna
och foreslagna vandringsvéagar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det &r som
arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring, men
ocksa for att aterskapa strémhabitat med standplatser, lek-
och uppvaxtomraden i de torrlagda naturfarorna. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for véaxt- och djurlivet i
naturfarorna. Biflodet Homyrbécken tillfor dessutom en
medelvattenforing (MQ) pa 0,32 m3/s i den Gvre naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hér en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med lagsta fléde enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka évergangar.
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation. En forutséttning for sdésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Naturfara

Tidpunkt minimifléde
m®/s
Januari 3,7
Februari 3,1
Mars 3,3
April, 1-15 5,0
April, 16-30 12,2
Maj, 1-15 25,0
Maj, 16-31 24,8
Juni, 1-15 22,3
Juni, 16-30 15,9
Juli 9,7
Augusti 79
September 9,3
Oktober 9,2
November 7,3
December 53

Dessutom behdvs en minimitappning p& minst 35,5 m*/s genom kraftverkets turbiner,
vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebar att minimitappningen
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Mjuka flodes6vergangar behovs ocksa for
den Korttidsreglering som bedrivs vid Gulsele kraftverk. Minimitappningen &r
synkroniserad med minimitappningen fran Hallby och Degerforsens kraftverk.

_ i s |
Fiskvagar (atgard 7 och 8) .f;j’jj & Alternativ 1 [ Regleringsdamm
Alternativ.  1:  Mojligheten att == omlép -

anldgga ett omlép forbi Gulsele
kraftverk synes vara goda pa
dammens vastra sida. Omlopets
utlopp kommer dock inte att mynna
ut i kraftverkets utlopp da det ligger
flera kilometer nedstroms. Med ett
stort fléde i omlGpet, 3 m3/s, kan lek-
och uppvaxtomraden byggas i
omlopet.

Omradet ovanfér regleringsdammen dar omlopet i alternativ 1 skulle ha sin bérjan.
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Alternativ 2 har fordel genom att
inloppet pa omlopet placeras vid
inloppet pa kraftverket. Inloppet skulle
ligga dér den gamla timmerrénnan finns
idag. Det ar dock osékert om ett stort

omlop far plats.

En teknisk vandringsvég vid den gamla timmerrdnnan i kombination med alternativ 1 bor
undersokas ytterligare. Det kan dven anses rimligt att bygga bada alternativen. En alledare
bor ocksa byggas for att alen med sékerhet ska kunna ta sig forbi dammen.

Alternativ 2

Idealt styrs nedvandrande fisk till omldpet, om det realiseras. Ett fiskgaller vid
turbinintaget hindrar fisk fran att ta sig nedstroms via hog fallhojd.

Blir det inget omIGp utan en teknisk fiskvag maste alledare/alsamlare finnas. Som namnts
inledningsvis kan det ocksa kravas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al, men
idag ar albestandet obefintligt i hojd med Gulsele, varfor den atgarden far ligga pa
framtiden.

Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomfaras med syfte att identifiera
bra satt att anpassa naturfaran utifrdn minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).

Utloppskanalen fran kraftverket (atgard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda utloppskanalen
fran  kraftverket bor strandzoner skapas genom
urgrdvning for att skapa naturlika strander med
vattengenomstréomning. Detta mdojliggér byggande av
lekomraden for lax, 6ring och harr samt att bygga
uppvaxtomraden i anslutning till lekplatserna. En storre &8
mangd block, som ska fungera som standplatser, bor 5%
placeras ut i strandzonen och i kanalen. Med dessa [BeZEas

atgarder skapas strémhabitat for lax, oring och harr i den
idag sterila kanalen. Placeras en fiskspéarr vid utloppet
fran den konstgjorda utloppskanalen maste nyttan med
strandzonerna undersokas.
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Degerforsens kraftverk

Effekt:
Turbintyp:

Agare:

Driftsattningsar:
Torrlagd naturféra:

Degerforsens kraftverk &r beldget drygt
25 km uppstroms Junsele. Vid
Degerforsens damningsomrade har en del
av Angermandlven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvands enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststalld regleringsamplitud pa 1,25 m.
Fran kraftverket leds vattnet i en kanal som
mynnar i Gérdselet 1,3 km nedstroms
kraftverksdammen. Oster om kanalen finns
tva torrlagda alvfaror, dar den ostligaste
var den ursprungliga huvudfaran.

| aktuell vattendom finns inga villkor pa
minimitappning, varken i den ursprungliga
alvfaran eller genom kraftverkets turbiner.
Stationskorrigerade  dygnsfloden  fran
SMHI under ar 2004 till 2019 visar att
nolltappning forekommer. Det saknas
ocksa vandringsvdag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi  kraftverks-
dammen.

Regleringsdammens

placering idag.
(Flygfoto innan
regleringen.)

Reglerad MQ:

Normalproduktion:
Fallhojd:
Minimitappning:

Degerforsens kraftverk/regleringsdamm.

Kraftverk/regleringsdamm

[

Kullbéckén //

50 B
J! /
\ /i =
\
s

\ Naturfara
i (6stra)

—_—

Naturfara |

Utloppskanal

Det finns tydliga spar av flottning i form av
en lang stenkista pa den vastra sidan av
faran. Det har funnits ett timmerutskov och
timmerranna vid dammen, men dessa ar
bortrivna och har ersatts av en dammlucka.
Faran har med stor sannolikhet blivit
rensad, men det ar svart att peka ut exakt
var.
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Enligt den inventering som genomférdes
2014 (se bilaga 2) varierar bottensubstratet
i den Gstra faran fran grus, sten och block
till hall. Den véstra faran bedémdes vara
starkt paverkad av tappningen och det
tycks som att vissa avsankningar
(sprangningar?) har skett i nedre delen for
att underlatta vattenavrinningen.
Bottensubstratet i vastra faran domineras
av block och héll, men mindre
stenfraktioner kan hittas spritt mellan
blocken samt strandnédra. Vid nedersta
delen av den vastra faran finns en kanal
med lugnflytande vatten. Dar finns
mestadels hall och block.

Naturfaran.

Utloppskanalen och naturfaran.

Ett elfiske utfordes pa en lokal ar 2014 i den vastra naturfaran. Endast en abborre och en

stensimpa fangades.

Ovre delen pa vastra faran (huvudfaran).

Ostra faran.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ.~ Anmadrkning

Minimitappning i vandringsvég

1b  Minimitappning i naturfara X

1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flédesovergang X

4 Averstalld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvédgar upp X + Fiskgaller

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara
11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler X Biotopvardsplan
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvardsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Utloppskanalen

fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning, fiskvagar och anpassning av den torrlagda naturfaran till den féreslagna
minimitappningen foresl&s som &tgarder. Atgarderna bor fokusera pé att tillfora vatten till
den ostra faran som &r en potentiellt god reproduktionslokal for bade lax, éring och harr.
| den vastra faran kan troligen biotopen forbattras genom utlaggning av block och
lekmaterial. De atgarder som foreslas presenteras nedan. Endast en del av atgarderna
beskrivs mer utforligt nedan. For Ovriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet
Atgardsforslag — inledande sammanfattning.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Degerforsens kraftverk behdvs en minimitappning pa 9,4 m%s tillsammans i de
torrlagda ursprungliga dlvfarorna och foreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar 5,0 %
av den naturliga medelvattenforingen (MQ). Det ar som arsgenomsnitt ett nodvandigt
flode for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek-
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och uppvéxtomraden i de torrlagda naturfarorna. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet i

naturfarorna. Naturfara
Tidpunkt minimiflode
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig m®/s
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad | Januari 3,7
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt | Februari 3,2
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika | Mars 33
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka dvergangar. | April, 1-15 52
Det innebadr att minimitappningen far en naturlig | April, 16-30 12,5
sasongsvariation. En forutséttning for sdsongsanpassningen | Maj, 1-15 25,3
ar att en anpassad naturfdra dar ett samlat flode med ett | Mmaj, 16-31 24,9
tillréckligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Juni, 1-15 22,4
Dessutom behévs en minimitappning pd minst 36,1 m3/s | Juni, 16-30 16,0
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig | Juli 9.8
medellagvattenféring  (MLQ).  Det  innebar  att | Augusti 7.9
minimitappningen  inte  ska  underskridas  vid | September 9.4
korttidsregleringen. Mjuka flodesovergangar behovs ocksa | Oktober 93
for den korttidsreglering som bedrivs vid Degerforsens | November 7,4
kraftverk. Minimitappningen &r synkroniserad med | December 5.3
minimitappningen  frdn  Gulsele och Edensforsens
kraftverk.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Tre alternativa vandringsvagar vid Degerforsen presenteras nedan. En pa den dstra sidan,
en dar timmerutskovet tidigare lag och att nyttja en back pa den vaéstra sidan.
Bedomningen &r att vandringsvagen pa den Gstra sidan &r att foredra.

Alternativ 1, pa den ostra sidan

om kraftverket, ar ett omlop. D& e
vandringsvagens strackning gar
over en brant slutning ner mot | | e
torrfaran  kommer  relativt | =

omfattande maskinarbeten att w‘i Lo o
krdvas. Fordelen med alterna- oo
tivet &r att vattnet rinner in i
torrfaran och skapar mojligheter |
till fisklek, uppvaxtomraden och
standplatser. Bast skulle vara att
bygga omlopet sa stort att
minimitappningens vatten kan =
rinna i omlopet. Eftersom |
regleringsamplituden &r 1,25 m
ar det gransfall om ett rent omlop
kan fungera. Mojligen behovs en kort teknisk fiskvag vid inloppet till fiskvégen.

. Alternativ 1; omlép
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Alternativ 2: Vid timmerutskovet och
timmerrannan som har tagits bort och
ersatts av en dammlucka bor det ga att
skapa en teknisk vandringsvdg som en
kombination till alternativ 1. Teknisk
fiskvag bor utredas vidare.

Alternativ.  3:  Vaéster om
kraftverket gar en béck
(Kullbacken) i nara anslutning
till dammen som man kan leda
in omldpet till. Inloppet
kommer dock att ligga onddigt
langt fran kraftverkets inlopp,
d.v.s. langt till lockvatten och
dar fisken samlas. Dessutom
krdvs en ombyggnad av
bécken. Omldpet skulle mynna
i utloppskanalen fran kraft-
verket, men risken finns att
lockvattnet fran omldpet inte
racker till da utloppskanalen ar
mycket djup och kraftigt
strommande.

Sammanfattningsvis ar alltsd bedémningen
att alternativ 1 &r det bésta alternativet,
sérskilt om det kombineras med en teknisk
fiskvdg (slitsrdnna) i sin Ovre del. Med
omlop via torrfaran bor ett fiskgaller
placeras i kraftverkskanalens utlopp sa att
uppvandrande fisk styrs “rétt”.

En biotopvardsplan bér genomforas i den
torrlagda alvfaran utifran den foreslagna
minimitappningen. For att alen med
sékerhet ska kunna ta sig forbi dammen
foreslas en alledare.

Biotopkartering och narmiljoinventering &r
gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).

Fiskgaller vid kraftverkskanalens utlopp.
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Nar det géller nedstromsvandrande fisk foreslas aterigen ett fiskgaller vid turbinintaget
dar fisk styrs undan mot det av de foreslagna uppvandringsvagarna som realiseras. Det
gar ocksa att tanka sig att fisk leds via ett separat ror direkt nedstréms fran detta galler.

Vi bedomer att Degerforsen ar inom det omrade som kan koloniseras av al om
vandringsmojligheter ~ aterskapas. Det innebar att forutom omlopet  bor
alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som namnts inledningsvis kan det ocksa
kravas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al. Men idag &r albestandet
obefintligt har uppe séa den atgarden far ligga pa framtiden.

Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomfaras med syfte att identifiera
bra sitt att anpassa naturfaran utifrdn minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljoinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).

| Skapa strandzoner
vid utloppskanalen

Léangs med sidorna pé den konstgjorda utloppskanalen | fran kraftverket

< =

Utloppskanalen fran kraftverket (atgard 13)

fran kraftverket bor strandzoner skapas genom
urgravning for att skapa naturlika strander med
vattengenomstromning. Detta mojliggér byggande av
lekomraden for lax, 6ring och harr samt att bygga
uppvaxtomraden i anslutning till lekplatserna. En storre
mangd block, som ska fungera som standplatser, bor
placeras ut i strandzonen och i kanalen. Med dessa
atgarder skapas stromhabitat for lax, 6ring och harr i den
idag sterila kanalen. Placeras en fisksparr vid utloppet
fran den konstgjorda utloppskanalen. maste nyttan med
strandzonerna undersokas.

Degerforsens kraftverk

S
|

Dammvall

Ett omrade vid Degerforsen, dster om
regleringsdammen,  missades  vid
faltbesok 2014 och 2021. | hoéjdkartan
syns en lang fara som bdrjar langt
ovanfor dammen och slutar nedanfor
den. I borjan av faran finns en dammvall
rakt over faran. Denna bortglomda
fara (mojligen huvudfaran) bor
undersokas. Farans langd och bredd
gor att den skulle kunna bli ett bra
stromhabitat, med inte allt for stor
fallhojd. Faran skulle till och med
kunna vara det béasta alternativet for
minimitappning och fiskvag!

|
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Degerforsen fore regleringen (foto: SMHI historiska bilder).

164



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Edensforsens kraftverk

Agare: Effekt:

Driftsattningsar: Turbintyp:

Torrlagd naturféra: Reglerad MQ:

Normalproduktion:
Fallhojd:
Minimitappning:

Edensforsens kraftverk &r belaget knappt
9 km uppstroms Junsele. Vid Gérdselet
(Edensforsens damningsomrade) har en del
av Angermanalven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvands enbart till
korttidsreglering med en i vattendom
faststalld regleringsamplitud pa 1,25 m.
Fran kraftverket leds vattnet i en tunnel
med utloppskanal som mynnar i
Angermanélven 2,2 km nedstroms
kraftverksdammen.

Den ursprungliga alvfaran ned-

stroms  kraftverksdammen  ar
torrlagd, men relativt orensad. En

Kraftverk och

lang timmerranna strackte sig
tidigare fran kraftverksdammen
till utloppskanalen. Denna dr idag
bortriven, men kan vittna om hur
forna  tiders  flottning i
Edensforsen gick till. 1 aktuell

frickesmyran

regleringsdamm

vattendom finns inga villkor pa Timmerrannans
minimitappning, varken i den | tidigare stréckning,

ursprungliga alvfaran eller genom nume

ra bortriven

kraftverkets turbiner. Stations-

korrigerade  dygnsfloden  fran

SMHI under & 2004 till 2019 | Utloppet fran |
visar att nolltappning  fore- | kraftverket |- |

kommer. Det saknas ocksa
vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.

1

65

Torrlagd
naturfara ||

,grustéik'r

n

\ Uman

_ Snickeri | 7
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Biotopkartering och narmiljéinventering ar gjord i torrfaran (se bilaga 2). Omedelbart
nedstroms kraftverket domineras botten av héll, men i vissa strandnara omraden finns
avlagringar av grus, sten och block. Sten och grus finns mellan/bakom blocken, men inga
tydliga lekomraden noterades under inventeringen. Torrfaran ser relativt orensad ut, men
nagon typ av rensning har nog gjorts med tanke pa manga ar av flottning.

Ovre delen av den torrlagda naturfaran. Nedre delen av den torrlagda naturfaran.

| den nedersta delen av faran dominerar mindre
block och sten, med en del grusinslag mellan
blocken och stenarna. En del héljor fanns vid
inventeringstillfallet vid den nedre delen av
faran, men dessa var grunda med stillastaende
vatten. Vid nedersta delen av faran ligger ett stort
grustag. Det innebar att det kan bli latt att fa fram
lekgrus till faran.

Nedersta delen av Edenforsen

Att forsen anvandes som en flottningsled
innan kraftverksdammen byggdes vet man
med sakerhet. En lang timmerranna visade
spar av det. Den strackte sig fran
kraftverket till utloppskanalen. Att bevara
denna rdnna hade varit vardefullt for
kulturminnesvarden, men timmerrannan ar
idag, 2021, utriven.

Timmerrannan vid Edenforsen som idag ar utriven.

166



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Ett elfiske utfordes pa en lokal ar 2014 inom det enda omrade dar vattnet rorde sig, vilket
var mitt pa strackan mellan landsvagsbron och nedstroms liggande lugnvatten. Den enda
fiskart som fangades var elritsa, bade unga och aldre individer. Biflodet Klappsjobacken,
som mynnar i damningsomradet, har ett bestand av flodparlmussla som inte forokar sig.
Foryngringen av flodparlmussla ar beroende av ett starkt bestand av 6ring, som har fria
vandringsvagar och kan fungera som vérdfisk for musslans larver. Det ar viktigt att det
finns gott om arsungar av oring, eftersom dessa lattast infekteras av musslans larver.
Klappsjobacken elfiskades pa en lokal 1991 och tva lokaler 2012 med endast elritsa och
stensimpa fangsten.

Edenforsen fore regleringen (foto: SMHI historiska bilder).

167



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Férslag till dtgdrder

Alternativ

Prioriterad Anmadrkning

Minimitappning i vandringsvég X

1b  Minimitappning i naturfara X

1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flgdesovergang X

4 Averstalld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X + Fiskgaller

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvardsplan
1le  Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket

14 Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera X Timmerréanna

En minimitappning i faran ar ett maste. Det skulle skapa ett vardefullt stromhabitat som
aven skulle gynna vatten i naromradet. En tamligen tydlig fara kan skénjas i torrfaran
vilket underlattar infor eventuella biotopvardsarbeten. Vid en restaurering av faran bor
fler djupa holjor skapas och lekgrus bor laggas ut. Den nya faran bor inte laggas i
ytterkurvor da risk finns att vattentrycket blir valdigt kraftigt. Tva fiskvagar foreslas.

Foreslagna atgarder presenteras nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs mer utforligt
nedan. For dvriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet Atgardsférslag — inledande
sammanfattning.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Edensforsens kraftverk behdvs en minimitappning pa Naturfara
9,5m?s tillsammans i de torrlagda ursprungliga | Tidpunkt minimiflode
alvfarorna  och foreslagna vandringsvagar, vilket _ m®/s
motsvarar 5,0 % av den naturliga medelvattenféringen | Januar 38
(MQ). Det ar som &rsgenomsnitt ett nodvandigt flode for | Februari 3.2
fiskvandring, men ocksa for att &terskapa stromhabitat | Mars 34
med standplatser, lek- och uppvaxtomréden i den torrlagda | April,1-15 53
naturfaran. Det skulle inneb4ra mycket stora forbattringar | April, 16 - 30 12,7
for véaxt- och djurlivet i naturfaran. Maj, 1 - 15 25,5
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig ?ﬂ?. 16 121 igé
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad Juni’ 530 16’1
fordelning av minimitappningen med lagsta fléde enligt Ju“’ gé
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika _ ’
tidpunkter behdver utforas med naturligt mjuka | AU9USt 80
6vergangar. Det innebar att minimitappningen far en | SePtember 94
naturlig  sisongsvariation. En  forutsittning  for | OKtoPer 94
sdsongsanpassningen &r att en anpassad naturfara dar ett | November .5
samlat flode med ett tillrackligt djup skapas med block, | December 54

sten och lekgrus.

Som regel nér det galler torrlagda
alvfaror med grus, sten och block i faran
sa finns ofta ett djupare parti i botten pa
faran. Med en minimitappning i faran
brukar det bli en variation pa flodet,
men lek- och uppvaxtomraden behover
skapas och forsnackar behover stérkas.

e 2

£‘1 e B o
L AW

Djupare fara pa botten i alvfaran.

En minimitappning p& minst 36,6 m%s behdvs genom kraftverkets turbiner, vilket
motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebér att minimitappningen inte
ska underskridas vid korttidsregleringen. Mjuka flodesovergangar behovs ocksa for den
korttidsreglering som bedrivs vid Edensforsens kraftverk. Minimitappningen é&r
synkroniserad med minimitappningen fran Degerforsens och Langbjorns kraftverk.
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Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Tidigare timmerutskov

Véster om dammen finns stéllverk och végar,
vilket forsvarar eventuella dragningar av omldp.
Vid dammen fanns tidigare ett timmerutskov som
nu ar bortrivet. Utskovet skulle kunna anvéndas
for en teknisk fiskvag.

Alternativ 1, troligen det enklaste alternativet i "= . -
dagslaget, dr en vandringsvag pa den vastra sidan i kombination med en teknisk fiskvég
vid utskovet. Alternativ 2 ar ett omlop pa den 6stra sidan. Detta alternativ skulle kunna
vara mojligt, men dammvallen ar hég (19 m) och det & mycket brant, vilket medfor att
det kommer att kravas omfattande resurser.

Ett annat alternativ &ar en
kombination av en teknisk
fiskvdg och en nédtappnings-
lucka. Kan detta konstrueras
pa ett bra satt skulle det ga att
anvanda vid manga kraftverk

dar man redan tagit bort I 2
Alternativ 1:

timmerutskoven.
o 12 - o @ Teknisk fiskvéag
Pa lang sikt &r ett omIGp pa den (slitsranna)

Ostra sidan att foredra, eller en
kombination med teknisk
vandringsvdg (slitsranna) och

omldp. Vérdet av ett omlop ar '
dock hogt da alla fiskarter kan

vandra och  strdmhabitat
skapas. Omradet bor utredas
mer och da framst den véstra
sidan, for att se om det finns
nagon mojlighet till ett omlop
aven pa den sidan.

Ett fiskgaller bor placeras ut i kraftkanalens nedre del for att styra dver fisken till
torrfaran/omlopet. Gallret kan ha relativt stor spaltvidd, 25-30 mm. Det bor inte
forekomma mycket drivande
skrap i kraftverkskanalen,
undantaget under isperiod.
Gallret bor darfor endast krévas
under perioden mitten av maj
(efter isen gatt) till mitten av d ‘
oktober. ,_ | Utloppskanalen

Fiskgaller vid utloppet fran utloppskanalen.
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Vi bedomer att Edenforsen &r inom det omrade som kan koloniseras av al om
vandringsmdjligheter ~ aterskapas. Det innebar att forutom omldpet  bor
alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som namnts inledningsvis kan det ocksa
kravas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.

Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid den torrlagda naturfaran bér en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra satt att anpassa naturfaran utifran minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).

Utloppskanalen fran kraftverket (atgard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda
utloppskanalen fran kraftverket bor strandzoner
skapas genom urgravning for att skapa naturlika
strander med vattengenomstromning. Detta forslag vid utloppskanalen
medger byggande av lekomraden for lax, 6ring och fran kraftverket
harr samt uppvéaxtomraden i anslutning till
lekplatserna.

Skapa strandzoner

En storre méangd block, som ska fungera som
standplatser, bor placeras ut i strandzonen och i
kanalen. Med dessa atgarder skapas stromhabitat
for lax, 6ring och harr i den idag sterila kanalen.
Placeras ett fiskgaller vid utloppet fran den
konstgjorda utloppskanalen bér nyttan med
strandzonerna som fiskhabitat minska, men
insektliv och vegetation fortsatt gynnas till en ringa
engangskostnad och utan produktionsbortfall.
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Umans kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrlagd naturfara: Naturlig medelvattenforing: Minimitappning:

Uman 4r ett bifléde till Angermanéalven
som mynnar i alven 2km nedstrdms
Edensforsens kraftverk. Vid mynningen
ar den naturliga medelvattenféringen
(MQ) 4,4m3/s. Umans kraftverk ligger
drygt knappt 3 km uppstréms mynningen.
Kraftverket var det forsta i Junsele- E=2
omradet och togs i drift 1918. Umans
nuvarande kraftstation togs i drift 1990,
sedan man rivit ut det gamla kraftverket
och byggt en nytt pa samma plats.

Regleringsdammen.

Fran kraftverksdammen leds vattnet i en tub till kraftverket, vilket har medfort att Umans
naturfara ar torrlagd pa en stracka av nara 300 m. Regleringsamplituden pa 0,73 m
paverkar ocksa sjon Gaosingen strax uppstroms dammen. Tillstand till Korttidsreglering
saknas, men driften med . o

automatisk styrning innebéar Fubos:

att vattenstandet varierar inom 50
0,2m. | gallande vattendom L

finns inga  villkor pa 4 A -‘u--‘ii",gi_ : A il 48 TR
minimitappning, varken i den [Tty : : Regleringsdammen

ursprungliga naturfaran eller SRR, Sl och intaget till tuben
genom  kraftverkets turbin. 8 R SRR som leder vattnet fill

Nolltappning  férekommer "" ol TgE Kraftverket
tidvis enligt ortsbefolkningen. § : : B . -4
Det saknas ocksa vandrings-
vag for fisk och andra
vattenlevande arter  fOrbi
kraftverksdammen.

I Gobsingen och i Uman
nedstroms sjon  finns  ett
mycket vardefullt aldre bestand av den akut hotade flodkraftan. Inga
elfiskeundersokningar eller natprovfisken har utforts i Umans vattensystem.

Ingen av vattenforekomsterna i Umans avrinningsomrade ar klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststallda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig, men statusen i den torrlagda naturfaran borde klassificeras som dalig.
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Vid inventeringen 2014 kontaktades Roger
Brodin, boende i omradet. Enligt Brodin finns
mycket begransad mangd oring i an, harr &r
sallsynt och det blir samre for varje ar som gar.
Det ska finnas kréftor i Uman, som planterades
in pa 1940-talet, och aven musslor, men dven
de minskar i antal for varje ar. Vilken art av
mussla det galler bér undersokas.

Kraftverket vid Uman.

Det fanns en smedja fran 1880 i anslutning till kvarndammen. Huset dar smedjan lag finns
kvar och ar renoverat. Nedanfor smedjan lag kvarnhuset. Idag finns en stor fors dar.
Nedanfor forsen &r vattnet lugnt strommande (ett sel) i stort sett anda fram till
Angermanélven. Nere vid Umans nedersta del finns ett gammalt broféste med ett starkt
strommande parti, lampligt for att lagga ut lekgrus vid.

Smedjan fran 1880. Spillfaran nedanfor regleringsdammen.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ

Minimitappning i vandringsvég Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sénkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
Mijukare flédesovergang
Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvégar upp X Vid sénkta miljokrav
Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
Fria vandringsvégar till bifléden
Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X
1la  Habitat; stora strukturer

© 00O N O O B~ W N

=
o

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

1le Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14 Refugdammar i magasin vid tillfldden
15  Kulturminne, bevara och informera

Bedomningen ar att det inte gar att uppna god ekologisk status i de regleringspaverkade
delarna utan en utrivning av kraftverket och regleringsdammen. Uman é&r ett smaskaligt
kraftverk som tillfor ett obetydligt tillskott till svensk elproduktion, endast 3,1 GWh.

Skulle atgardsforslaget i Edenforsen som ligger I
strax intill Uman, genomforas kommer dessa | & N o
tva omraden komplettera varandra mycket bra. S S ; e
Vid en utrivning i Uman maste torrfiran P
restaureras och kanske gravas om sa den far en
naturlig form och lekplatser, uppvaxtomraden
och standplatser behdver anlaggas.

Vandringsvdg och minimitappning torde inte
vara meningsfullt da kraftverket producerar
mycket lite elstrom. En utrivning av kraftverket
och dammvallen bor goras sa att djurlivet i
Uman kan atervanda. Idag &r det extra viktigt
att biflodena till Angermanélven fungerar som
reproduktionsomraden da det inte langre finns
nagra i Angermanalven i naromrédet.
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Skulle Vattenmyndigheten séanka miljokraven i framtiden ar alternativa atgarder till
utrivning framst minimitappning och vandringsvéag.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)
For Umans kraftverk foreslas, som samre alternativ till

utrivning, en minimitappning pa 1,5 m%s i den torrlagda Naturfara
ursprungliga  &fdran,  vilket ~motsvarar  naturlig | Tidpunkt | minimiflode
medellagvattenforing (MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett . m’/s
S 1rs .. ~ . . o g Januari 1,0
tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksa for att .
aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och Februari 09
uppvéxtomrdden i den torrlagda naturfiran. Det skulle | V12" 0.9
innebara mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet i | AP 1-15 15
naturfiran. Minimitappningen ska ocksi bidra till att | AP 16-30 3,0
bestandet av flodkrafta nedstroms kraftverket blir mer MaJ_'l'15 4,2
livskraftigt. May, 16-31 2.9

. ) i ) ~ | Juni, 1-15 2,1
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig Juni, 16-30 16
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad 5 11
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt August 11
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika September 17
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka évergangar. Oktober 1’3
Det innebar att minimitappningen far en naturlig Novermber 1’4
sésongsvariation. En forutsattning for sésongsanpassningen Secember 1’3
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett ’

tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Géllande fiskvagar vid Umans reglerings-
damm finns tva alternativ.

Alternativ 1 ar ett omldp vid reglerings-

[

dammens sddra sida. Totn s il 1o fisvag
Rt T, (slitsranna)

Alternativ 2 &r en teknisk fiskvég
(slitsréanna) vid ett av utskoven.

Da regleringsamplituden ar lag bedéms
alternativ 1 som det bésta alternativet. Dit
bor ocksa nedstromsvandrande fisk kunna
styras genom ett fiskgaller vid
turbinintaget. Realiseras omlépet bor det
vara tillfyllest dven for alvandring.

En biotopvardsplan for hela an bor genomforas.

175



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Varzuga kontra Angermanélven forr och nu — av Leif Géthe

Under augusti manad aren 1995 och 1997 hade jag
formanen att fa delta i en svensk-rysk expedition som
undersokte skogsalven Varzuga med bifloden pa
Kolahalvon i Ryssland. Undersokningen bestod av
vattenkemisk provtagning och analys, bottenfauna-
provtagning med artbestdmning, langdmatning av
flodparlmusslor samt elfiske. Dessutom gjordes
noteringar om 6vrigt vaxt- och djurliv. Studien ingick
i Virldsnaturfondens (WWF) projekt “Levande
Skogsvatten”.

Tuloma

Apatytie

Nagra slutsatser som redovisas i WWF-rapporten (se
litteraturforteckningen) ar att Varzuga med bifléden:

@ Monchegorsk

Barents Hav

ar ett s.k. urvatten”, dvs. har i stort sett
opaverkad vattendynamik, biotopstruktur och
vattenkvalitet. Den kan darfor utgora en referens till hur svenska norrlandsvattendrag sett
ut innan paverkan av manskliga aktiviteter.

Vita Havet

har mycket stora lek- och uppvéaxtomraden och ar en av de individrikaste Atlantlaxalvarna i
vérlden. Arligen vandrar ca 50 000 laxar upp for lek i huvudalven och biflédena. Elfisken
pa 13 lokaler resulterade i mycket hoga tatheter av arsyngel av lax, i medeltal drygt 50
arsyngel/100 m?.

har varldens individrikaste bestand av flodparlmussla, sammanlagt ca 140 milj. individer.
Musselbestandet ar livskraftigt, bl.a. genom en stor andel unga musslor. Laxen ar véardfisk
for flodparimusslans larver.

har mer artrik bottenfauna an den i svenska vattendrag. Hela 15 patraffade bottenfaunaarter
inklusive flodparlmussla fanns representerade i Skandinaviska rodlistor. Bottenfaunan
indikerade en véasentligt lagre mansklig paverkan jamfort med svenska vatten. Bottenfaunan
liknade ocksa mest den som patréaffas i norrlandska vattendrag.

har ett mycket hogt naturvarde, beroende pa en hog grad av naturlighet och stor forekomst
av rodlistade arter (raritet).

har ett stort nyttjandevarde. Fisket bedrivs pa ett hallbart satt bade som yrkesfiske och

sportfiske.

Jag &r overtygad om att Angermandlven med bifléden har haft
motsvarande ekologiska status som vattendragen i Varzugasystemet
innan vattenkraftutbyggnaden och flottningen. Om det rika
fiskbestandet i forsarna kring Junsele har min morbror Birger Lidén
berattat for mig med stor inlevelse. Han och min morfar Viktor, som
hade livsmedelsaffar i Junsele pa 1920-talet, rodde forshat och fiskade
med utter i Edensforsen, Degerforsen och Langbjornsforsarna. Det
var framst 6ring och harr som fangades i stora mangder. Sjalv ar jag
fodd i Ingersta en liten bit nedstroms Sollefted. Som barn under 1950-
talet var jag ofta nere vid alven och fiskade och passade samtidigt pa
att titta pa notdragningen pa Ingerstadn. Det var en fascinerande syn
med alla laxar i noten. Det blev ocksa en och annan fisketur till
Solleftedforsen. Det &r bara att konstatera att Angermanélven idag &r
blott en spillra av sitt forna jag.

Fotot visar Leif Gothe med en han- och en honlax i Arengaforsen i Varzuga. Foto:Oskar Norrgran.
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Atgardsférslag Angermandlvens
huvudfdra; "nedre delen”

angbjorn

amforsen
Moforsel

Teckenforklaring
@ Kraftverk

0 5 10 km Forsmo
|

ollefted

Angermanélvens huvudfara; nedre delen. Data fr&n SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Langbjorns kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ Minimitappning:

Langbjorns kraftverk ar beldget knappt
11 km nedstréms Junsele. Vid Langbjorns
damningsomrade har en del av Anger-
mandlven omvandlats till en sjo.
Magasinet anvéands enbart till korttids-
reglering med en i vattendom faststalld
regleringsamplitud pa 1,0 m. Fran kraft-
verket leds vattnet i en kanal som mynnar
i Angermandlven 750 m  nedstroms
kraftverksdammen. Oster om kanalen
finns den torrlagda ursprungliga alvfaran.

| aktuell vattendom finns inga villkor pd minimitappning, varken i den ursprungliga
alvfaran eller genom kraftverkets turbiner. Det saknas ocksa vandringsvag for fisk och
andra vattenlevande arter forbi kraftverksdammen. Timmerutskovet vid kraftverket
vittnar om forntida flottning. Inga elfisken har utforts i torrlagda ursprungliga alvfaran.
Mellan Langbjorns och Lasele kraftverk finns ett mycket vardefullt aldre bestand av den
akut hotade flodkraftan.
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Nedstréms dammluckorna i Langbjoérn
finns en ca 400 m lang torrlagd alvfara. Vid
kraftverket  har det  funnits ett
timmerutskov och en timmerrénna, men de
ar nedmonterade. Dammen &r 33 m hdg. Pa
Ostra sidan om torrfaran finns flera
matbrunnar. Omradet har ganska brant
terrdng. Timmerutskovet vid kraftverket
vittnar om forntida flottning. Torrfaran &r
sékerligen rensad.

Matbrunnar.

Biotopkartering och narmiljé-inventering
ar gjord i torrfaran. Nedstroms luckorna
har flera ”stromddmpare”
(betongfundament) anlagts pa grund av att
motliggande strand (ytterkurva) eroderade
kraftigt. Man har tvingats forstarka vallen
vid den forsta ytterkurvan nedstréms
damm-luckorna eftersom dammvallen som
skiljer torrfaran fran utloppskanalen var
ndra att brista. Eventuella atgarder bor
efterstrava att leda vatten langs

innerkurvan for att minska pafrestningarna ] ] ]

vid hoga floden. Stora forstarkningar har gjorts vid ytterkurvan, och
flera stromdéampare har byggts nedanfor
dammluckorna.

| biflodet R6an, som mynnar i
Angermanélven cirka 500 m
nedstroms kraftverkskanalens
utlopp, finns ett bestdnd av
flodparlmussla  som inte
forokar sig. FOryngringen av
flodparlmussla &r beroende av
ett starkt bestdnd av oring,
som har fria vandringsvégar
och kan fungera som vardfisk
for musslans larver. Det &r
viktigt att det finns gott om
arsungar av 0ring, eftersom
dessa lattast infekteras av
musslans larver.

R6an. Bilder ar tagen vid landsvéagen.

Roan elfiskades pa tre lokaler under aren 2015 till 2017. Stensimpa, backnejondga, lake,
harr och 6ring fangades i elfisket. Arsungar av éring (0+) fangades vid fyra av atta
elfisketillfallen. Biflodet Kvarnan, som mynnar 2 km uppstroms damningsomradet, har
ett bestand av flodparlmussla som forékar sig, men inte ar livskraftigt enligt gallande
klassificering. Inga elfiskeundersokningar har dock utforts i Kvarnan.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ.  Anmarkning

Minimitappning i vandringsvég

1b  Minimitappning i naturfara X

1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flodesévergang X

4 Averstalld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvardsplan
1le  Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Utloppskanalen

fran kraftverket

14 Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera

Forslag pa atgarder ar minimitappning, omlép och teknisk fiskvag. Endast en del av
atgarderna beskrivs mer utforligt nedan. For dvriga foreslagna atgarder hanvisas till
kapitlet Atgardsforslag — inledande sammanfattning.

Torrfaran domineras av block med inslag av sten. Vid en minimitappning i faran &r det
viktigt att den nya faran laggs i innerkurva strax nedanfér dammluckorna. Detta for att
inte fa ett for kraftigt ,

vattentryck pa den nya faran.
Nagra lekplatser bor anlaggas
i den nya faran. Vid farans
nedre del, som 2014 var téckt
av vatten, bor undersékning
av om det kan finnas mojliga
lekplatser géras da manga
torrfaror brukar ha lekgrus
langst ned.

En torr 6ken av sten och block.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Langbjorns kraftverk behdvs en minimitappning pa Naturfara
9,7 m¥s tillsammans i de torrlagda ursprungliga alvfarorna Tidpunkt minimiflode

och foreslagna vandringsvéagar, vilket motsvarar 5,0 % av m®/s
den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det ar som | Januari 3.9
arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring, men | Februari 34
ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- | Mars 35
och uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle | April, 1-15 5,5
inneb&ra mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet i | April, 16-30 13,0
naturfaran. Maj, 1-15 26,0

Maj, 16-31 25,5

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig

vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad | 2uh 115 228
fordelning av minimitappningen med l4gsta flode enligt | UM 16-30 163
vidstiende tabell. Forandringar av flsdena mellan olika [ U 10,0
tidpunkter behéver utforas med naturligt mjuka overgangar. | August 81
Det innebar att minimitappningen far en naturlig | September 9.6
sasongsvariation. En férutséttning for sdsongsanpassningen | Oktober 9,5
4r att en anpassad naturfira dar ett samlat flode med ett | November 7,7
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus. December 5,6

Det behdvs en minimitappning pa minst
38,8 m®/s genom kraftverkets turbiner, vilket
motsvarar naturlig medelldg vattenforing
(MLQ). Det innebdr att minimitappningen inte
ska underskridas vid korttidsregleringen.
Minimitappningen motiveras framst av mycket
hoga naturvérden i form av ett aldre bestand av
flodkrafta i Angermanélven mellan Langbjorns
kraftverk och Lasele kraftverk.
Minimitappningen genom turbinerna ska bidra
till att bestandet av flodkrafta blir mer
livskraftigt. Mjuka flodesovergangar behovs
ocksa for den korttidsreglering som bedrivs vid
Langbjorns kraftverk.

Langbjornsforsarna innan regleringen
(foto: Murberget).
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Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Alternativ 1: Naturliknande fiskvagar ar svara att anlagga har. Pa vastra sidan domineras
naromradet av branter och dar finns aven stallverk m.m. Pa ostra sidan finns ett antal
brunnar som fungerar som métstationer. Om ett omlop i nérheten av en maétstation inte
paverkar matstationen eller vice versa finns god méjlighet att anléagga ett omlép pa den
Ostra sidan av dammen. Alternativ 1 borjar ovanfor regleringsdammen och har sitt utlopp
vid naturfarans nedersta del. Problematiken med maétstationer i anslutning till kraftverk
maste utredas da det finns matstationer vid nastan alla kraftverksdammar.

Alternativ 2 har samma strackning vid 6vre delen som alternativ 1, men svénger av och
har sitt utlopp i naturfarans mittersta del. Vid borjan och forbi regleringsdammen kan det
vara mojligt att man maste anlagga en teknisk fiskvag (slitsranna) for att minska
fallhojden.

Teknisk fiskvag: Det finns ett timmerutskov
vid kraftverket, men timmerrénnan &r bortriven.
Trots detta finns goda mojligheter att anldgga en
teknisk fiskvag vid det gamla timmerutskovet.
For en teknisk fiskvdg med hjélp av
timmerutskovet finns tre alternativ; 1) att
anlagga fiskvagen i torrfaran, 2) att anldgga
fiskvagen i utloppskanalen och 3) att dela e
fiskvagen s& flodet gér bade till utloppskanalen §2 '
och till torrfaran. = om e AR

Alternativ 1

Utloppskanal |}

En alledare bor byggas for att alen med sakerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Vi
bedomer att Langbjorn ar inom det omrade som kan koloniseras av al om
vandringsmojligheter ~ aterskapas. Det innebar att forutom omlopet  bor
alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som namnts inledningsvis kan det ocksa
krévas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.
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Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid den torrlagda naturfaran bor en biotopvardsplan genomforas med syfte att identifiera
bra satt att anpassa naturfaran utifran minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).

Utloppskanalen fran kraftverket (atgard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda
utloppskanalen fran kraftverket bor
strandzoner skapas genom urgravning
for att skapa naturlika strander med
vattengenomstrémning. Detta
mojliggor byggande av lekomraden
for lax, 6ring och harr samt att bygga
uppvaxtomraden i anslutning till
lekplatserna. En stérre mangd block,
som ska fungera som standplatser, bor
placeras ut i strandzonen och i
kanalen. Med dessa atgarder skapas
stromhabitat for lax, 6ring och harr i
den idag sterila kanalen. Placeras en
fisksparr vid utloppet fran den
konstgjorda utloppskanalen maste
nyttan med strandzonerna undersokas.

¢

agbjomns kraftverk e

o

o

: 2{‘/\ -2
% \

Skapa strandzoner vid

| utloppskanalen fran
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Lasele kraftverk/Holaforsen

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ Minimitappning:

Lasele kraftverk &r beldget
knappt 9 km uppstroms
Nasaker. Vid Lasele
damningsomrade har en del av
Angermanélven omvandlats till
en sjo. Magasinet anvands
enbart till korttidsreglering med
en i vattendom faststélld
regleringsamplitud pa 1,5 m.

Lasele regleringsdamm och den torrlagda alvfaran.

Kraftverk/regleringsdamm.

Timmerutskov Ny S
B Sidofara =2 /] W
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[ | e
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Utloppskanal fran | | |
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Fjéllsjéélvens vatten Ny 24 / | { M
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Fran kraftverket leds vattnet i en tunnel med utloppskanal som mynnar i Angermanélven
2,8 km nedstroms kraftverksdammen, pa samma plats som tunneln fran Kilforsens
kraftverk i Fjallsjoalven mynnar i Angermanalven.
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Den ursprungliga alvfaran, som &r sa gott som torrlagd,
bestar av Laseleforsen och Holaforsen med ett
mellanliggande sel.

Det finns en i vattendom faststalld, men férsumbar,
minimitappning i den ursprungliga alvfaran som varierar
med tidpunkten pa aret. Under sommar- och héstperioden
15/6 — 15/10 ska 0,2 m®/s tappas och under resten av éret
0,1 m%s. Dessutom 0,4 m3/s under en sammanlagd tid av
tre veckor per ar under sommar- och hdstperioden. Det
saknas ocksa vandringsvag for fisk och andra vattenlevande
arter forbi kraftverksdammen.

Minimitappning i Laseleforsen.

Biotopkartering och narmiljoinventering &r gjord i torrfaran. Inga tillfloden,
utstromningsomraden eller dylikt noterades. Torrfaran nedstréms kraftverket domineras
av block med inslag av hall, sten och grus. Sten och grus finns dock endast mellan
blocken. Att flottning har forekommit pa alvstrackan vittnar langa stenkistor om. Att
alvfaran ar rensad &r troligt da det gick stora mangder timmer i dlven. Omradet i mitten
av strackan (dar det finns en landsvagsbro) &r mycket hallrik.

Pa den Gvre delen av faran pa vastra sidan
har man gjutit en lang betongmur. Pa den
oOstra sidan finns en stenkista néstan hela
strackan, troligen en rest fran flottningen.
Detta torde innebdra att det blir mycket
kraftigt flode i faran nar spill tappas denna
vag. Delar av strackan beddms potentiellt ha
tamligen goda uppvaxtomraden, men
lekmaterial saknas. Biotopvard bor darfor
fokuseras pa tillforsel av lekgrus. En
utrivning av troskeln vid Holaforsen skulle
forlanga stromhabitatet vid Lasele.

Oster om huvudfaran finns en mindre
torrfara som gar parallellt med huvudfaran,
men som stangts av mot huvudfaran.
Potentialen som reproduktionsomrade for
laxfisk synes vara mycket god om vatten kan
tillforas. Skulle vatten tillforas i sidofaran
skulle den vara helt skyddad fran de
stundtals hoga flodena i huvudfaran. Detta
ar darfor en prioriterad atgard.

Sidofaran langs med Laseleforsen.
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Elfisken utfordes pa fyra lokaler aren 2014 och 2016, tva lokaler i Laseleforsen och tva
lokaler i Holaforsen. I Laseleforsen fangades endast elritsa och stensimpa. Vid elfisket i
Holaforsen fangades elritsa (rikligt), abborre och oring. N&r det géller 6ring fangades
saval arsungar som aldre fiskar. Mellan Lasele och Namforsens kraftverk finns ett mycket
vardefullt aldre bestand av den akut hotade flodkréaftan.

Holaforsen

Detta objekt hanger samman med Lasele det enda _
som skiljer dem &t ar ett sel. Holaforsen var en
maktig fors nér vattnet flodade fritt. Att det flottats i
forsen rader ingen tvekan om, stora stenkistor vittnar
om detta. Nar kraftverket byggdes gjordes en
timmerranna som gick fran kraftverket ner till
utloppskanalen.

Selet mellan forsarna.

En biotopkartering och narmiljéinventering ar gjord i torrfaran (se bilaga 2). Omradet
vaster om den 6 som finns i borjan pa torrfaran inventerades dock inte.

Vid dvre delen av Holaforsen finns en 6 och pa bada sidor om 6n finns torrfaror. Pa den
ostra sidan lag antagligen huvudfaran och i 6vre delen av farorna har det byggts stora
trosklar. Den vastra faran ar mindre. Idag utgor trosklarna vandringshinder.

Ovre delen av Holaforsen.

Troligen ar det majligt att riva ut eller &minstone sénka trosklarna/dammen. Majligheten
att anlagga omlop har inte riktigt kunnat studeras vid faltbesok. Marken pa Ostra sidan
bestar av hall och branta strander, vilket omaojliggor ett omlop.
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Den 0stra torrfaran har ganska brant lutning. Torrfaran pa den vastra sidan verkar mer
langsluttande, vilket skulle kunna vara en fordel vid fiskvandring. Narmare studier av
vastra sidan och av 6n bor goras. Det synes dock troligt att &ven dessa domineras av héll.

Utloppskanalen
fran kraftverket

Vastra faran

Oversiktsbild 6ver Holaforsen, dar det tydligt syns att den vastra faran lampar sig béast for fiskvandring.

Den oOversta delen av Holaforsen domineras av hall, men strax nedanfor Gvergar
bottensubstratet mot block. Initialt storre block, men langre nedstréms minskar storleken.
Inom delar av strackan finns ett tdmligen stort inslag av sten och grus. | nagot fall
noterades vid inventeringen omraden som eventuellt skulle kunna utgdra lampliga
lekomraden for lax och oring.

Vid nedersta delen av torrfaran har en hel del vakande fisk, troligen harr, iakttagits. Vid
slutet av torrfaran, dar det 6vergar till lugnt vatten, finns mycket lekgrus/sten langs med
stranderna. Det ar darfor troligt att det finns stora lekomraden i slutet av torrfaran. Med
en minimitappning kommer dessa omraden att stromséttas.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ. ~ Anmadrkning

Minimitappning i vandringsvég

1b  Minimitappning i naturfara X

1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flodesovergang X

4 Aterstalld varflod X

5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X Troskel i naturfara
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara X Biotopvardsplan
1le  Habitat; éppnade sidokanaler X Biotopvardsplan
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket

14  Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera X Stenkistor

Atgarder som foreslas 4r fortecknade ovan. Endast en del av atgarderna beskrivs mer
utférligt. For dvriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet Atgardsforslag — inledande
sammanfattning.

En minimitappning foreslas vid Lasele regleringsdamm, vilken aven kommer att berora
Holaforsen. Med det mellanliggande selet skulle nastan 2,5 km strémhabitat aterfas. Tva
alternativ till fiskvagar samt utrivning av trosklar foreslas.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

For Lasele kraftverk behovs en minimitappning pa 10,1 m%/s tillsammans i de torrlagda
ursprungliga alvfarorna och foreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar 5,0 % av den
naturliga medelvattenféringen (MQ). Det ar som arsgenomsnitt ett nédvandigt flode for
fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i de bada torrlagda naturfarorna. Det skulle innebara mycket stora
forbattringar for véxt- och djurlivet i naturfarorna.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka dvergangar.
Det innebar att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation. En forutséttning for sdésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Dessutom behdvs en minimitappning pd minst 42,1 m®/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing  (MLQ).  Det  innebar  att
minimitappningen  inte ska  underskridas  vid
korttidsregleringen. Minimitappningen motiveras framst av
mycket hoga naturvarden i form av ett aldre bestand av
flodkrafta i Angermandlven mellan Lasele kraftverk och
Namforsens  kraftverk.  Minimitappningen  genom
turbinerna ska bidra till att bestandet av flodkrafta blir mer
livskraftigt. Mjuka flodesévergangar behévs ocksa for den
korttidsreglering som bedrivs vid Lasele kraftverk.

Fiskvagar (atgard 7, 8 och 11e)

En vandringsvdg vid Lasele kraftverks-
damm (25 m hog) ar inte alldeles enkel att
anlagga. Darfér bor en mer ingdende
undersokning goras av de alternativ som &r
tankbara.

Ett alternativ ar att bygga ett omI6p pa den
Ostra sidan av kraftverksdammen. Det
kraver dock mycket resurser och omlopet

kommer att bli ganska langt. borjan.

Vardet av att bygga ett oml6p ar hogt da det
inte bara kan fungera som vandringsvag
utan ocksa kan bli ett vardefullt
stromhabitat aret runt. Om omlopet kan
anslutas med den sidofara som finns fas ett
mycket langt strdmhabitat som inte
paverkas av huvudfarans starka floden vid
spill. Fordelen med sidofaran ar ocksa att
dar redan finns fina kantzoner pa bada
sidor om faran, som blir ett bra skydd mot
uppvarmning av vattnet och ger tillforsel " ™
av organiskt material. Sidofdran.
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Naturfara

Tidpunkt minimiflode
m®/s
Januari 4,2
Februari 3,6
Mars 3,8
April, 1-15 6,0
April, 16-30 13,8
Maj, 1-15 26,8
Maj, 16-31 26,2
Juni, 1-15 235
Juni, 16-30 16,9
Juli 10,4
Augusti 8,4
September 9,9
Oktober 9,9
November 8,1
December 6,0

Omradet vid dammen dar omlopet skulle ha sin
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Omlopet kan ocksa ledas direkt in i huvudfaran. Samtliga torrfaror maste dock anpassas
for de dndrade vattenmangderna (minimitappning) och fa formaga att motsta hoga spill
sd att leksubstrat ligger kvar.

En teknisk vandringsvag kan ocksa vara mojlig att anlagga vid kraftverket eftersom det
har funnits ett timmerutskov och timmerrdnna. Timmerrannans strackning har
gissningsvis gatt fran kraftverket dnda ner till utloppskanalen. Vid det gamla
timmerutskovet som en gang fanns bor det ocksa ga att gora en teknisk vandringsvag,
som leds in i torrfaran (huvudfaran).
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| omlopet bor det ga ca 2-3 m3/s. Vid den tekniska fiskvagen bor det g& ca 2 m%/s. Det
absolut basta alternativet ar att kombinera bada fiskvagarna. En alledare bor byggas vid
kraftverket for att alen med sakerhet ska kunna ta sig forbi dammen uppstréms, men
forhoppningsvis gar alen via omlopet uppstroms. Blir det inget omlép utan en teknisk
fiskvag maste alledare/alsamlare finnas. Som namnts inledningsvis kan det ocksa kravas
ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.
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En biotopkartering och narmiljéinventering &r gjord i den torrlagda alvfaran vid Lasele
och Holaforsen (se bilaga 2). Omradet vaster om den 6 som finns i bérjan pa torrfaran i
Holaforsen inventerades dock inte.

Utrivning troskel (atgard 10)

I borjan av Holaforsen finns tva utlopp och vid bada
utloppen har hoga trésklar byggts. Pa grund av detta
har det bildats en spegeldamm ovanfér det naturliga
utloppet till Holaforsen. Bada trosklarna bor rivas
ut, vilket skulle fa den naturliga forsnacken att
framtrada. Antagligen skulle da fiskvandringen
fungera i den vastra faran, forutsatt att det finns en
minimitappning fran regleringsdammen i Lasele.

Troskeln vid den Gstra faran.

Den 6stra torrfaran har relativt brant lutning, varfor fiskvandringen kan bli ett problem
vid lag vattenforing.

Holaforsen fore regleringen. Uppe till hoger i bild syns Laseleforsen (Foto: Murberget).

Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomfaras med syfte att identifiera
bra satt att anpassa naturfaran utifran minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfarorna (se bilaga 2).
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Strax nedanfor troskeln vid den ostra faran. Nedre delen av Holaforsen.

Utloppskanalen fran kraftverket (atgéard 13)

Vi foreslar dven att man langs med sidorna vid
den konstgjorda utloppskanalen fran Lasele
kraftverk skapar strandzoner. Det innebér att
man graver ur och skapar naturliga strander som
har en genomstromning av vatten. Detta forslag
gor att man kan bygga lekomraden for lax, 6ring
och harr, och bygga uppvaxtomraden i
anslutning till lekplatserna. Man bor &ven
placera ut en stérre mangd block i strandzonen
men dven i kanalen, som ska fungera som *
standplatser. Med dessa atgarder har man da e
skapat ett stromhabitat for inte bara laxfisk utan
aven insekter som lever i sadan miljo, i den idag
sterila konstgjorda kanalen. Om man valjer att
satta en fisksparr vid utloppet frdn den
konstgjorda  utloppskanalen maste  man
undersdka nyttan med strandzonerna.

ANV

Strandzoner ] y
] Hélalmsen% i

#* Nipberget
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N
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Namforsens kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ Minimitappning:

Namforsens kraftverk ar beldget vid byn Nasaker. Namforsen ar kand for sina maktiga
forsar och laxfisket som fanns fore regleringen. ldag &r Namforsen mest kénd for sina
hallristningar och &r en av Europas storsta hallristningsplatser med 2595 hallristningar.
De ar 4 5006 000 ar gamla och B 2
gjordes ndr  Angermanélven & =
mynnade i en langsmal havsvik
vid Néamforsen. Ett timmer-
utskov med tillhdrande
timmerranna, som gar fran
kraftverksdammen till tunnel-
utloppet, vittnar om forna tiders
flottning.
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Namforsens kraftverk var det forsta kraftverket som byggdes i Angermanalvens
huvudfara och togs i drift redan 1946. Vid Namforsens damningsomrade uppstroms
kraftverket har en del av Angermanéalven omvandlats till en sj6. Magasinet anvéands enbart
till korttidsreglering med en i vattendom faststalld regleringsamplitud pa 1,0 m. Fran
kraftverket leds vattnet i en tunnel med utloppskanal som mynnar i Angermanalven
knappt 600 m nedstroms kraftverksdammen. Den ursprungliga alvfaran nedom
Namforsens kraftverk ar torrlagd under stora delar av aret.
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Den i vattendomen faststallda minimitappningen
saknar biologisk relevans och &r en sa kallad
tappning av turistvatten” under sommar-
manaderna. Minimitappningen varierar med
tidpunkten, dagligen lagst 125 m®/s under tiden
15 juni—31 juli kI. 08.00-22.00, under tiden 1-15
augusti kl. 08.00-21.00 samt under midsommar-
helgen fran fredag kl. 08.00 till 16rdag kl. 24.00.

En av manga hallristningar i Namforsen.

Stationskorrigerade dygnsfloden fran SMHI under ar 2004 till 2019 visar att nolltappning
forekommer. Det saknas ocksa vandringsvag for fisk och andra vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen. Mellan tunnelutloppet fran Namforsens kraftverk och Moforsens
damningsomrade finns en av de f& stromstrackor i Angermanilven som &r i nagorlunda
fysiskt skick. | dvre delarna av stromstrackan finns ett stort lekomrade for lax. En
biotopkartering och narmiljoinventering ar gjord i torrfaran 2014. Vattenflodet vid
Namforsen var obefintligt vid karteringstillfallet. Ingen minimitappning férekom, men
lackvattnet i dammen uppskattades till ca 50 I/s.

Luckdppning 08.00 (Turisttappning). Stangda luckor pa néatterna.

Vid vattenpaslag skapar tva Oar tre “utlopp” fran p» T —
torrfaran. Omradet utgor cirka 3-6 ha, beroende e
pa flédesmangd. Vid turisttappningen (125 m¥/s) g o : ——

strommade merparten av vattnet mellan de bada
O0arna, men en betydande del &ven ’rakt”
nedstroms.

Enorma méngder timmer har flottats vid
Namforsen sedan 1700-talet. En del sprangningar
gjordes pa 1800-talet av flottare. Detta ledde till
att fiskvandringen forsvarades vid vissa floden.

"”/ ..; . ,,/l_\ "

Flottning vid Namforsen (Foto: Murberget).
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Inga elfisken har utforts i
den torrlagda, ursprungliga
alvfaran da det inte finns
nagon lamplig lokal med
tillracklig vattenmangd.
Mellan Namforsens och
Moforsens kraftverk finns
ett mycket vardefullt dldre
bestand av den akut hotade
flodkraftan. 1 biflodet
Vigdan, som mynnar i
damningsomradets Oversta
del, finns ett bestand av
flodpédrimussla som inte
forokar sig.

Namforsen innan kraftverket och regleringsdammen byggdes
(Foto Murberget).

Foryngringen av flodparlmussla ar beroende av ett starkt bestand av 6ring, som har fria
vandringsvagar och kan fungera som vérdfisk for musslans larver. Det ar viktigt att det
finns gott om arsungar av 6ring, eftersom dessa lattast infekteras av musslans larver. Inga
elfiskeundersokningar har dock utforts i
Vigdan.

Laxfisket var mycket viktigt for
befolkningen. Innan N&mforsen reglerades
fiskades stora méngder lax. Det finns en
sidofara strax nedanfor regleringsdammen
som byggdes av manniskor och bendmns
Laxbacken. | den faran byggdes en Laxtina
att fanga lax i. Laxtinan finns fortfarande
kvar i Laxbacken liksom andra typer av
laxféllor.

Laxtinan i Laxbéacken.

Alven som resurs - av Lennart Norstrom

Angermandlven har varit av stor betydelse fér manniskornas forsérjning i flera tusen dr.
Det forstar man nar man ser alla hdllristningar vid Ndmforsen i Ndésdker dér ménniskor
bodde for 6500 ar sedan och ristade in ca 2300 hdllristningar som visar att dven dlg
fangades, avbildning av batar m.m. Da mynnade Néamforsen ut till en havsvik som nddde
sa langt upp. Havsviken var segelbar dnda fran Bottenhavet upp till Na@mforsen, eller 13
mil med dagens matt.

Mer av vad Lennart skrivit finns i bilaga 3.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ Anmarkning

Minimitappning i vandringsvég

1b Minimitappning i naturfara X

1c Minimitappning i konstgjord sénkningskanal

1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flodesovergang X

4 Aterstalld varflod X

5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning X

6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet

7 Fria vandringsvégar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Biotopvardsplan
1lc Habitat; sediment i magasin frisatts X Biotopvardsplan
11d  Habitat; varierad fara
1le Habitat; 6ppnade sidokanaler X Biotopvardsplan
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering X Biotopvardsplan
12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler

14 Refugdammar i magasin vid tillfloden

15 Kulturminne, bevara och informera X H;illristnipgar,

Timmerrdnna

Vid Namforsen ges forslag pa minimitappning samt tva fiskvagar. Utifran den féreslagna
minimitappningen maste de torrlagda alvfarorna anpassas till den nya tappningen.

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

For Namforsens kraftverk behdvs en minimitappning pa 18,7 m%/s tillsammans i den
torrlagda ursprungliga alvfaran och foreslagna vandringsvégar, vilket motsvarar 5,0 % av
den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det &r som arsgenomsnitt ett nodvandigt flode
for fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig vattenféring preciseras har en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen med ldagsta flode enligt nedanstaende
tabell. Forandringar av flodena mellan olika tidpunkter behdver utféras med naturligt
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mjuka dvergangar. Det innebar att minimitappningen far en
naturlig  sasongsvariation. En  fOrutsattning  for
sdsongsanpassningen &r att en anpassad naturfara dar ett
samlat flode med ett tillréckligt djup skapas med block, sten
och lekgrus.

Dessutom behdvs en minimitappning pa minst 90,2 m%/s
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing  (MLQ). Det  innebar  att
minimitappningen  inte ska  underskridas  vid
korttidsregleringen. Minimitappningen motiveras framst av
mycket héga naturvarden i form av ett aldre bestand av
flodkrafta i Angermanélven mellan Namforsens kraftverk
och Moforsens kraftverk. Minimitappningen genom
turbinerna ska bidra till att bestandet av flodkrafta blir mer
livskraftigt. Mjuka flodesévergangar behévs ocksa for den
korttidsreglering som bedrivs vid Namforsens kraftverk.

Nedre delen av huvudfaran i Namforsen.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

En naturliknande fiskvdag beddms vara svar att
anldgga. Norra dlvstranden blockeras av hdga
branter medan sodra alvstranden ar bebyggd med
transformatorstation, stationshus, vag och jarnvég.
Det finns dock goda mdjligheter att anldgga en
teknisk fiskvag pa denna sida. Eftersom forsen varit
svarpasserad i naturtillstdndet kan en teknisk fiskvag
vara lamplig och den &r i huvudsak ténkt for oring
och lax. Al bér samlas in i dlsamlare, helst flera, och
flyttas uppstroms. Det finns ett timmerutskov vid
kraftverket och en timmerranna som gar fran

Naturfara
Tidpunkt minimifléde

m®/s
Januari 8,9
Februari 7,7
Mars 7,9
April, 1-15 12,3
April, 16-30 24,7
Maj, 1-15 441
Maj, 16-31 45,4
Juni, 1-15 43,8
Juni, 16-30 32,2
Juli 19,4
Augusti 15,2
September 17,4
Oktober 18,1
November 15,7
December 12,2

kraftverket till utloppsmynningen. Timmerutskov.
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Som ett dyrare alternativ finns, pa norra sidan, mojlighet att géra en tunnel pa ca 150-
200 m i berget. En teknisk fiskvag, som vid den nedre delen évergar till ett omldp, anlaggs
I tunneln. Sedan leds flodet in till den gamla och valkénda Laxb&cken som redan finns i
omradet. Fiskvagen skulle behdva ha ett
ganska kraftigt flode for att skapa ett bra
lockvatten. Tunneln kan ha glaskladda véaggar
sa det gar att se in i fiskvagen och mitt i
tunneln kan ett storre bergrum skapas, med ett
mindre hallristnings- och flottningsmuseum.
Skapas  fiskvdgen via tunneln  bor
minimitappningen fran dammen ha storsta
flodet i faran forbi Laxbacken. En teknisk
fiskvdg via timmerréannan forordas eftersom
den borde ha det bé&sta lockvattnet, men det
basta &r att kombinera bada alternativen. Inlopp till tunneln.

Bt ’:\(,{-‘-ﬂé@; g ;
Tunnel genom berget med en
teknisk fiskvdg. | mitten av
tunneln byggs ett bergrum med
ett hallristnings- och flottnings
museum

Laxbécken

U5k
=

St %},

Vid det gamla
| timmerutskovet
2 byggs en teknisk
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Anpassad naturfara (atgard 12)

Vid de torrlagda naturfarorna bor en biotopvardsplan genomfaras med syfte att identifiera
bra satt att anpassa naturfaran utifran minimitappningen. En biotopkartering och
narmiljéinventering ar gjord i den torrlagda alvfaran (se bilaga 2).
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Moforsens kraftverk

Agare:

Driftsattningsar:

Torrlagd naturféra:

Moforsens kraftverk &r beléget
knappt 6 km uppstroms Resele.
Vid Moforsens damningsomrade
har en del av Angermanilven
omvandlats till en sjo. Magasinet
anvands enbart till Korttids-
reglering med en i vattendom
faststalld regleringsamplitud pa
1,0 m. Det finns ingen torrfara
nedstroms eftersom vattenflodet
fran kraftverket gar direkt ut i
Angermanélven.

| aktuell vattendom finns inga
villkor pa minimitappning genom
kraftverkets turbiner. Stations-
korrigerade  dygnsfloden  fran
SMHI under ar 2004 till 2019
visar att nolltappning fore-
kommer. Det saknas ocksa
vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.

Mellan Moforsens och Forsmo
kraftverk finns mycket vérdefullt
aldre bestand av den akut hotade
flodkraftan. Har finns ocksa ett
stort lekomréade for lax.

Biflodet Mangmanan, som mynnar
i damningsomradet, har ett bestand
av flodparlmussla som forokar sig,
men inte beddms vara livskraftigt
enligt gallande  klassificering.
Langdmatningar har utforts pa
musselbestandet i Tjalmsjoan.
Foryngringen av flodparimussla ar
beroende av ett starkt bestand av
oring, som har fria vandringsvagar
och kan fungera som vardfisk for
musslans larver.

Effekt:
Turbintyp:
Reglerad MQ:

Normalproduktion:
Fallhéjd:
Minimitappning:

Moforsens kraftverk/regleringsdamm.

Vid Moforsen fanns en lang forsstracka innan regleringen

(Foto Murberget).
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Det &r viktigt att det finns gott om arsungar av 6ring, eftersom dessa lattast infekteras av
musslans larver. Tjalmsjoan elfiskades pa tre lokaler under aren 1991 till 2020 med
abborre, gadda, mért, stensimpa, bicknejondga och oring i fangsten. Arsungar (0+) av
oring fangades vid fem av nio elfisketillfallen.

En dykning genomférdes norr om Tall6n, inte langt
nedstroms héngbron. Dykningens syfte var att
identifiera lekbottnar och flodparlmussla. Trots att
omradet for dykningen valdes ut slumpméssigt
hittades ett stort lekomrade for lax och 6ring. Da
tiden var begransad foér dykningen fanns inte
mojlighet att g igenom hela omradet. Antagligen
var lekomradet betydligt storre.

Erik Sjolander dyker efter lekbottnar.

Vid kraftverket finns ett timmerutskov med en
timmerréanna som vittnar om flottningsepoken.

Da det fore byggandet av Moforsens kraftverk
fanns en lang forsstracka, bade fore och efter
dar kraftverket/regleringsdammen star idag, ar
det troligt att en del av forsstrackorna é&r
overfyllda. Om sa ar fallet finns det fortfarande
mojlighet att framforallt lax kan leka vid de
overdamda forsarna. Studier fran Ryssland (floden Neva) visar pa att lax i vissa fall kan
leka pa mycket djupt vatten (pers. komm. Sergey Titov). En mer detaljerad studie om
huruvida forsarna finns kvar bor genomféras vid Moforsen.

Fotomontage av kraftverket, ungefar dar det ligger idag, i ett foto fran tiden innan kraftverket byggdes.
(Foto: Murberget)
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ.  Anmaérkning

Minimitappning i vandringsvég
1b  Minimitappning i naturfara
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flédesovergang X
4 Averstalld varflod X
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X Damningsomradet
7 Fria vandringsvéagar upp X
8 Fria vandringsvégar ner X
9 Fria vandringsvégar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera

Vid Moforsen presenteras forslag pa minimitappning och tva fiskvagar. Férekomst av
Overdamda forsar i narheten bor undersokas.

Minimitappning (atgard 1)

For Moforsens kraftverk behdvs en minimitappning p& 2,0 m%/s i den féreslagna
vandringsvagen, vilket motsvarar 0,5 % av den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det
ar som arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring, men ocksa for att tillskapa
stromhabitat med standplatser, lek- och uppvaxtomraden i vandringsvagen.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig vattenforing preciseras har en
ekologisk anpassad fordelning av minimitappningen i det féreslagna omldpet med l&gsta
flode enligt nedanstaende tabell. Férandringar av flodena mellan olika tidpunkter behdver
utforas med naturligt mjuka évergangar. Det innebér att minimitappningen far en naturlig
sasongsvariation. En forutsattning for sdsongsanpassningen &r att en anpassad
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vattenfara dar ett samlat flode med ett tillrackligt djup Vandringsvag
skapas med block, sten och lekgrus, samtidigt som | Tidpunkt minimiflode
substratet kan aterstallas och skyddas med avseende pa m®/s
finare fraktioner. Januari 1,0
Dessutom behdvs en minimitappning pa minst 90,6 m®/s ::brua” 8'2
genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig A;:isl 115 1‘3
medellagvattenféring (MLQ). Det innebar att minimi- — :
tappningen inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Apr_'l’ 16-30 2.7
Minimitappningen motiveras framst av mycket hoga Ma’_' 1-15 47
naturvarden i form av ett aldre bestand av flodkréfta i Ma’_' 16-31 4.8
Angermanélven mellan Moforsens kraftverk och Forsmo | 2UM: 1-15 47
kraftverk. Dessutom utgér omradet potentiellt omrade for | 2unt: 16-30 34
laxlek. Minimitappningen genom turbinerna ska bidra till [ 24/ 2.1
att bestdndet av flodkréfta blir mer livskraftigt. Mjuka | August 1.6
flodesdvergéngar behdvs ocksé for den korttidsreglering | September 19
som bedrivs vid Moforsens kraftverk. Oktober 1.9
November 1,7
December 1,3

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Moforsens kraftverk ligger sa att det ar bade brant och bebyggt pa sodra stranden. Pa den
norra stranden daremot finns tillrackligt med utrymme. Eftersom det &r ganska brant kan
omlopet behova kompletteras med en eller flera motstromsrannor. | fiskvagen bor det ga
minst 2 m%/s. Samtidigt som en fiskvég projekteras, bor en undersokning goras gallande
vilken typ av smoltavledare som bor nyttjas vid kraftverkets intag.

Det kan vara svart att bygga en fiskvag vid sjalva kraftverket, men majligheten att bygga
en teknisk fiskvdg vid det gamla timmerutskovet bor undersdkas ndrmare. En
kombination av omlop pa norra delen av regleringsdammen och en teknisk fiskvag vid
timmerutskovet pa sodra sidan skulle vara att foredra. En alledare bor byggas for att alen
med sakerhet ska kunna ta sig forbi dammen., Vi bedémer att Moforsen ar inom det
omrade som kan koloniseras av al om vandringsmojligheter aterskapas. Det innebar att
forutom omldopet bor alledare/aluppsamlare finnas vid kraftverket. Som namnts
inledningsvis kan det ocksa kravas ett trap-and-transportsystem for utvandrande al.

- 4,

Omldp och i vissa ,
4 delar teknisk fiskvéag

g — 1 :
% e z Z l 5
X &

Teknisk fiskvag vid
timmerutskovet
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Forsmo kraftverk

Agare: Effekt:
Driftsattningsar: Turbintyp:

Normalproduktion:

Fallhojd:

Torrlagd naturféra: Reglerad MQ:

Forsmo kraftverk &r beldget knappt
12 km uppstroms Sollefted. Kraftverket i
Forsmo var tillsammans med N&mforsen
de férsta som byggdes i Angermanélven
och togs i drift 1948. Alvmagasinet
uppstroms kraftverket anvands enbart till
korttidsreglering med en 1 vattendom
faststalld regleringsamplitud pa 1,6 m.
Fran kraftverket leds vattnet i en tunnel
med utloppskanal som mynnar i
Angermanédlven  2,4km  nedstréms
kraftverksdammen.

Den ursprungliga alvfaran, vaster
om kanalutloppet, &r torrlagd. I
aktuell vattendom finns inga
villkor pa minimitappning, varken
i den ursprungliga alvfaran eller
genom kraftverkets turbiner. Det
saknas ocksa vandringsvag for fisk
och andra vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.  Omedelbart
nedstroms den torrlagda
naturfaran  finns  ett  intakt
lekomrade for lax.

Minimitappning:

Forsmo kraftverk/regleringsdamm.
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Den torrlagda naturfaran ned-
stroms kraftverket &r ca 1,5 km
lang. Strax nedanfor kraftverket
och ca200 m domineras den
torrlagda alvfaran av hall, det
intressanta & att hallarna
sticker upp som pilspetsar mot
stromriktningen och  verkar
fungerar som naturliga strom-
déampare.

Efter ca 200 m 6vergar faran till
att domineras av block. Vid den
mittersta och nedre delen av
faran ar botten mer varierad och
det finns bitvis lekomraden for
lax och 6ring.

-

el

-
-

. .

-
®

-

Ovre delen av Forsmoforsen helt torrlagd.

Arter man inte pratar s mycket om numera som innan regleringen fanns stora mangder
av, ar bl. a. al, flodnejondga, harr och sik. Lennart Norstrom fran Forsmo berattar att
harren var en fisk man garna fangade och som fanns i stor mangd. Det var ingen
ovanlighet, nar fisket fungerade som bast och fisken var i taget, att det fangades harr pa
1-2 kg. P& den tiden, i mitten av 1940 talet, var fisket inte bara ndgot man bedrev for néjes
skull. Fisket for husbehov var viktigt och mycket hégt varderat.

Nejondga, eller Nétting, som den Kkallades av
ortsbefolkningen, var for manga en ren delikatess.
Nattingen forekom i valdigt stora mangder. Den fangades
i nattingkaggar som till formen sag ut som en smortjarna
utan handtag.

Alen ar en art som drabbats hart av dammarna och som i
stort sett har stangts ute fran Angermanélven.

Nattingkagge.
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Fisket av lax och havsoring vid
Forsmoforsen kunde utan tvekan hanforas
till det fangstrikaste fisket inom omradet
fran Sollefted och upp till Namforsen.
Metoderna som anvandes var bland annat
notfiske/nét i selen och laxtinor i forsarna.
Awven snarning av lax férekom flitigt, men da
kanske mest uppe vid Namforsen. Fangster
av laxar pa over 30 kg forekom.

Laxtinor vid Forsmoforsen fére regleringen

(Foto: Murberget).
Nar kraftverket byggdes sa byggdes
man samtidigt en fiskhiss. Fiskhissen
skulle lyfta lax och havsoring Over
dammen sd att de kunde fortsatta
uppstromsvandringen. Det tog inte
lang tid forran det konstaterades att
fiskhissen inte fungerade som det var
tankt. Istallet fangades lax och
havséring nedanfér dammen och
tankbilar fraktade den fangade fisken
uppstroms. Sa langt som till Gulsele,
kanske langre.

Betongstommen finns kvar vid fiskhissen.

Notfiske nedstroms Forsmos jarnvagsbro
(Foto: Murberget).

A,
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Minne fran en stor laxfangst - av Lennart Norstrom

Ett laxfiskeexempel: 1945, den 9 juli skulle min pappa och
jag titta pa ndr man som vanligt drog not vid Sands
notvarp. Noten roddes ut och intagen till en del borjar lax,
sakert en 6-7 stycken “vavla”, valtra sig éver notens
flyttel, flera kraftuttryck och svordomar hordes samt
kommentaren att man fdtt en surstock 1 noten
(flottningstimmerstock som flyter daligt), men snart

konstaterades att det var ndgot i notens yttersta del. Lennart Norstrém som i manga ar
kampat for miljoatgarder i alven.

Helt indragen visade det sig att noten inneholl 32 laxar, varav den stérsta laxen vdagde
32 kg. Detta skedde en mandagskvdll, da det hade varit fritt fran laxfisket under
helgdagsdygnen, vilket kanske forklarar den stora anhopningen av lax. Hdndelsen
beskrevs som oslagbart rekord i tidningen Nya Norrland dagen efter.

Forsmoforsen fore regleringen. Forsmoforsen efter regleringen.
(Foto: Murberget)

For en fordjupning géllande fangstmetoder, delar av vattendomar m.m., se rapporten
Nedre Angermanalven och Faxalven — forslag till miljoforbattrande atgérder.

Mer av Lennart Norstréms fiskehistorier m.m. finns i bilaga 3.

Inga elfisken har utforts i den torrlagda ursprungliga alvfaran. Mellan Forsmo och
Solleftea kraftverk finns ett mycket vardefullt &aldre bestdnd av den akut hotade
flodkraftan, men statusen pa bestandet ar osaker efter kraftpestutbrottet 2011. Det finns
aven ett bestand av avjepilort nedstroms kraftverket nara Faxalvens naturliga utlopp vid
Granvagsniporna.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ.  Anmérkning

Minimitappning i vandringsvég

1b  Minimitappning i naturfara

1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mjukare flgdesovergang X

4 Averstalld varflod X

5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Alvmagasinet

7 Fria vandringsvéagar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; dppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad naturfara for floden X Biotopvardsplan
13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Utloppskanalen
fran kraftverket

14 Refugdammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera

Vid Forsmo finns det en rad méjliga miljoatgarder; minimitappning i naturfaran, anpassa
naturfaran for minimitappningen samt fiskvag forbi regleringsdammen.

2019 genomfordes en utredning (forstudie) av Jonkopings Fiskeribiologi. Da utreddes en
fiskvag forbi dammen, naturfaran och mojligheten att bygga ett minikraftverk. Bestallare
var Alvraddarnas samorganisation i samarbete med Varldsnaturfonden WWF och
Vilhelmina Model Forest.

En fordjupning av denna utredning finns i rapporten ”Nedre Angermanilven och
Faxalven — forslag till miljéforbattrande atgarder”.
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Forsmo kraftverk behovs en minimitappning pa

. . . Naturfara
18,8 m%s tillsammans i de torrlagda ursprungliga | Tidpunkt | minimifide
alvfarorna och foreslagna vandringsvagar, vilket motsvarar m®/s
5,0 % av den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det ar | Januari 9,0
som arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring, | Februari 7,8
men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, | Mars 8,0
lek- och uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det | April, 1-15 125
skulle innebara mycket stora forbattringar for véxt- och | April, 16-30 24,9
djurlivet i naturfaran. Maj, 1-15 44,2
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig |-Ma): 16-31 454
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad | UM 1-19 44,0
fordelning av minimitappningen med légsta flode enligt | 2unh 16-30 324
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika | U0 194
tidpunkter behdver utféras med naturligt mijuka | August 15,2
overgéngar. Det innebdr att minimitappningen far en | September 17,4
naturlig ~ sasongsvariation. En  férutsattning  for | Oktober 18,2
sdsongsanpassningen &r att en anpassad naturfara dar ett | November 159
samlat flode med ett tillrackligt djup skapas med block, sten | December 12,4

och lekgrus.

Dessutom behdvs en minimitappning pa minst 91,3 m%s genom kraftverkets turbiner,
vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebar att minimitappningen
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Minimitappningen motiveras framst av
mycket hoga naturvérden i form av ett dldre bestdnd av flodkrafta i Angermanalven
mellan Forsmo kraftverk och Sollefted kraftverk. Efter kraftpestutbrotten 2011 ar dock
statusen pa bestandet osdker. Minimitappningen genom turbinerna ska bidra till att
bestandet av flodkrafta blir mer livskraftigt. Mjuka flodesovergangar behévs ocksa for
den korttidsreglering som bedrivs vid Forsmo kraftverk.

Fiskvag och minikraftverk (atgard 7, 8 och 1b)

Forsmo kraftverksdamm &r hog och beldgen i en
milj6 med branta nipor. Pa dlvens norra sida finns
dessutom byggnader (bl.a. stillverk), vilka gor det
svart att anlagga en fungerande fiskvandringsvag
till rimlig kostnad. Pa den sodra sidan finns ingen
bebyggelse och terringen maojliggor anldggande
av ett omlop. Oml6p pa soédra sidan utgor darmed
huvudalternativ.

Branta nipor.

For att omradet nedstroms Forsmo ska locka fisk till dammen och dessutom majliggora
reproduktion av lax, havsoring och flodnejondga i torrfaran, saé maste rimliga mangder
vatten sldappas i torrfaran.
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Omlop ér att foredra eftersom det dels tillater de fiskarter som ska vandra att faktiskt gora
detta. Dessutom é&r det en konstruktion som inte &r beroende av sarskilt stor tillsyn eller
risker for tekniska missoden. Med en genomsnittlig lutning pa 5 % innebar det att omlopet
behover vara ungefir 450-500 m langt.

Eftersom fallhéjden &r relativt hog ar risken stor for hog dodlighet pa ned-
stromsvandrande smolt ifall de tvingas genom turbinerna. En avskarmning behovs darfor
uppstroms kraftverksdammen sa att smolten styrs till omlopet. Det finns olika alternativ
och vilket som kommer att fungera bast har ar svart att ange utan noggranna studier.
Sadana behover genomforas och erfarenheter fran andra vatten tas till vara, t.ex. fran
Stornorrfors i Umeilven.

Dér tidigare fiskhissen var placerad finns
sjdlva betongstommen kvar. Mojlighet att
anlagga ett minikraftverk vid denna plats bor
undersokas. Tanken ar att minimitappningen
ska stromma genom kraftverket och sedan ut
i den torrlagda naturfaran.

Forslaget till fiskvag gar ut pa att borja
uppe vid dammen med en Kkortare |
slitsranna, sedan 6vergar fiskvagen till '
ett omlop. OmIop hela strdckan hade
varit att foredra, men da reglerings-
amplituden ar 1,6 m kan det bli svart.
Det kan behdvas en kortare teknisk
fiskvag ocksa. Fiskvagen bor ha ett
flode pé& 2,5-3 m3/s.

Omrade strax nedanfor dar omlGpet moter naturfaran.

Fiskvagens vatten strémmar in i naturfaran, dar vattnet méter minimitappningen fran
dammen.

En fiskspérr maste byggas vid utloppet fran omldpet sa att inte fisken vandrar upp mot
dammen. En fisksparr behover dven byggas vid utloppskanalen fran kraftverket, dar
utloppskanalen moéter naturfaran. En alledare bor byggas for att alen med sakerhet ska
kunna ta sig forbi dammen. Foreslagen fiskvag passar inte al varfor alsamlare foreslas,
minst tva, for upptransport av al.
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Slitsrénna

Minimitappningen frén
minikraftverk vid gamla fiskhissen.
Eller fran dammutskovet

Utloppskanalen fran kraftverket (atgéard 13)

Langs med sidorna pa den konstgjorda
utloppskanalen frdn kraftverket bér strandzoner '
skapas genom urgravning for att skapa naturlika /"
strander med vattengenomstromning. Detta ..
mojliggor byggande av lekomraden for lax, 6ring i
och harr samt att bygga uppvaxtomraden i
anslutning till lekplatserna. En stérre mangd
block, som ska fungera som standplatser, bor
placeras ut i strandzonen och i kanalen. Med dessa
atgarder skapas stromhabitat for lax, oring och
harr i den idag sterila kanalen. Placeras en
fisksparr vid utloppet fran den konstgjorda
utloppskanalen maste nyttan med strandzonerna
undersokas.

Fangstgrops

Nedan aterges ett utdrag fran den forstudie som Jonkopings Fiskeribiologi genomforde
vid Forsmo.
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Naturfaran vid Forsmo vattenkraftverk (SE701770-156959)
Forutsdattningar for minimitappning

Naturfaran vid Forsmo vattenkraftverk (se Figur 4) har en medelbredd pa cirka 100 m
och en ldngd pa cirka 2400 m, medan den genomsnittliga lutningen uppgar till cirka 0,8
% (se Figur 5). Naturfaran dr emellertid brantare i sin évre del (50-300 m) och flackare
I sin nedre del (1300-2100 m). I den mellersta delen (300-1300 m) uppgdr den
genomsnittliga lutningen till cirka 0,8 % (se Tabell 3), vilket bor utgora mycket bra
forutsdttningar for laxfiskar med avseende pd lek- och uppvéixtomrdden. Aven i den
nedersta delen (1300-2100 m) dr forutsdttningarna goda. | omrddet vid sammanflodet
mellan naturfaran och utloppskanalen fran vattenkraftverket (2200-2400 m) finns
ytterligare ett omrade som utgor ett lampligt lek- och uppvéaxtomrade for laxfisk. Det
sistnamnda omradet belyses dock inte ndrmare i foreliggande rapport eftersom det var
overddamt enligt inhdmtningen av hsjddata.

Edsberge
Vithallan

Teckenforklaring

* Dammen vid Forsmo KRV

semn Tygrsektioner i naturfaran vid Forsmo KRV
—— Angemanilven, nedan Forsmo (SE701770-156959)

Naturfaran vid Forsmo KRV
& = .

0.5 1 1.5 2 km

Oversiktskarta av naturfdran vid Forsmo vattenkraftverk i Angermandilven.
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2011 genomfordes en dykning for att identifiera
lekplatser for lax och havséring. Omradet dar
dykningen &gde rum var utanfér udden dar
naturfaran och utloppskanalen fran kraftverket
mots. Omradet nedstréms naturfaran innehaller ett
intakt reproduktionsomréde for lax >15 000 m?.

Enligt Lennart Norstrom, som bor strax bredvid
Forsmoforsen, ska det finnas ett stort lekomrade
for lax och havsoring strax nedanfor utloppet fran
naturfaran. Det ska dven finnas ett stort lekomrade
mellan utloppet fran kraftverket och Sandsbron.
Innan kraftverket i Sollefted byggdes brukade
Lennart std och titta pa laxleken ovanfor
Sandsbron. Lennart berattar att mangderna med lax
var enorma. Den leken upphorde nar Solleftea
kraftverk byggdes.
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Sollefted kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Reglerad MQ: Minimitappning:

Sollefted kraftverk, som ar det nedersta kraftverket i Angermanalven, 4r beldget 38 km
uppstroms mynningen i Angermanviken. Det &gs helt och héllet av Sollefted kommun.

Sollefted kraftverk. Fotot ar taget 2011, en del ombyggnationer har déarefter gjorts vid kraftverket.

Alvmagasinet uppstroms kraftverket anvands enbart till korttidsreglering, vilken far
bedrivas efter att vattenstndet vid kraftverksdammen natt hojden +9,25m i rikets
hojdsystem. Vattenstandet vid kraftverksdammen far inte Gverstiga damningshojden
+10,25 m. Under tiden 1 juni-31 augusti far vattenstandet underskrida damningshojden
med hogst 1,00 m och under dvrig tid av aret med hogst 1,25 m.

Fore kraftverket byggdes. (Foto: Murberget) Efter kraftverket byggdes.
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Det finns ingen torrfara nedstroms

4

e

direkt ut i Angermanélven. Den i
vattendom  faststidllda  minimi-
tappningen genom turbiner och
kraftverksdamm ska minst vara
95 m/s under tiden 15 maj-15
september och minst 75 m®/s under
ovrig tid av aret.

Sollefted  kraftverk  eftersom : M Ungefar har ligger
vattenflodet fran kraftverket gar |3 kraftverket idag
'.)', & 4 " -t Y

Angermanélven nedstréms
Solleftea kraftverk ar klassad som
ett nationellt sarskilt vardefullt
fiskevatten.  Lax,  havsoring,
flodnejondga, kustharr och kustsik
vandrar upp frdn havet till sina
lekomraden i é&lven och dess
bifléden. Idag ar det tyvarr stopp
for vandringen vid kraftverks-
dammen i Sollefted, som e
saknar vandringsvag for Gamla kanalen som §
fisk och andra vatten- . 4 det strommade vatten ,

igenom innan P58
levande arter. kraftverket byggdes

Eftersom Sollefted kraft- o N o] NGl
verk utgor det forsta Ep A /- < S, '

vandringshindret fran
havet raknat, blir atgarder
dar ocksi avgorande for [
atgarder uppstroms kraft-
verket. Atgarderna bor
darfor fa hogsta prioritet.

Redan den 27 april 1965 forklarade Gustav Sjodin, som
var sakagarrepresentant, for vattendomstolen att ’Det
dr ingen konst att gora en fullt anvandbar fiskvag forbi
Sollefted. Det skall goras sd naturligt som méjligt.”

Vid den efterféljande diskussionen framkom att
motivet till att vandrande fisk skulle passera Sollefted
kraftverk var att man skulle kunna fiska dessa langre
uppstroms.  Nagon diskussion om eventuella
reproduktionsmajligheter fordes inte.

Solleftea kraftverk har inte stor fallhéjd, men &r ett
effektivt stopp for all fiskvandring.

Under byggtiden fanns en ”provisorisk™ fiskvdg under
ett ar, men den plockades bort. Orsaken var att den inte
ansags fungera tillrackligt bra. Bygget av kraftverket. (foto Murberget)
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Eftersom Sollefted kraftverk ska 4terreglera” korttidsregleringarna i Angermanilven och
Faxalven, har kraftverket inte sarskilt stor egen paverkan pa floden och reglering.

Nedstroms Solleftea kraftverk finns ocksa hoga naturvarden i form av de rodlistade
arterna  flodparlmussla och avjepilort. Bestandet av flodparlmussla i den
regleringspaverkade huvudfaran ar sannolikt utdéende. I en statushedémning som gjordes
2012 patraffades endast tva musslor, 62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstréms
kraftverket i Sollefted. Avjepilérten forekommer i anslutning till alvstrander framfor allt
pé strackan fran Bjorkans utlopp till dlvens mynning i Angermanviken.

Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvég X
1b  Minimitappning i naturfara X
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal

1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner X

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flodesovergang X

4 Averstalld varflod X

5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin X Alvmagasinet
7 Fria vandringsvédgar upp X

8 Fria vandringsvégar ner X

9 Fria vandringsvégar till bifldden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk

1la  Habitat; stora strukturer

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera X Flottarmonumentet

Minimitappningar bade i kraftverket och i fiskvagarna foreslas. Tva alternativ gallande
fiskvéagar forbi kraftverket presenteras, varav en ar ett omlop i kombination med teknisk
fiskvdg och den andra fiskvégen ar en teknisk fiskvag.
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Minimitappning (atgard 1)

For Solleftea kraftverk behdvs en minimitappning pa Omidp
7,0 m¥/s tillsammans i de foreslagna vandringsvagarna, Tidpunkt minimiflode
varav. 50m%s i omlopet. Den sammanlagda _ m°/s
minimitappningen i vandringsvagarna motsvarar 1,3 % av | Januari 2.8
den naturliga medelvattenféringen (MQ). Det & som | Februari 2,4
arsgenomsnitt ett nodvandigt flode for fiskvandring, men | Mars 24
ocksa for att tillskapa stromhabitat med standplatser, lek- | April, 1-15 3,6
och uppvéxtomraden i det foreslagna omlopet. April, 16 - 30 6,5
Maj, 1 - 15 10,8

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig

vattenforing preciseras hédr en ekologisk anpassad 3\32 16_'121 i(l)'g
fordelning av minimitappningen i omlopet med lagsta Juni,16-30 8'4
flode enligt vidstaende tabell. Forandringar av flodena =~ ’

mellan olika tidpunkter behdver utforas med naturligt Juli : 5.2
mjuka Gvergéngar. Det innebar att minimitappningen far | August! 4.0
en naturlig sasongsvariation. En forutsattning for sasongs- | SePtember 44
anpassningen ar att en anpassad vattenfara dar ett samlat | OKtober 4.9
flode med et tillrackligt djup skapas med block, sten och | November 45
lekgrus. December 3,7

Det behovs dven en minimitappning pa minst 150 m%s genom kraftverkets turbiner,
vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det innebar att minimitappningen
inte ska underskridas vid korttidsregleringen. Det finns hoga naturvarden nedstréms
kraftverket med lekomraden for havsvandrande fiskar och de rédlistade arterna
flodpérimussla och &avjepilort. Med nuvarande minimitappning torrlaggs lekomradena
tidvis nedstréms kraftverket. Dessutom ar Angermanélven fran kraftverket till utloppet i
Angermanviken klassat som ett nationellt sarskilt vardefullt fiskevatten. Mjuka
flodesovergangar behévs ocksa for den korttidsreglering som bedrivs vid Solleftea
kraftverk.

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

I rapporten “Nedre Angermanélven och Faxalven - forslag till miljoforbattrande
atgarder” presenterades tre foreslag till fiskvigar. I den hir utredningen har vi fokuserat
pa det som 1 den tidigare utredningen kallades forslag B”, motstromsrédnna och omlop
pa den sodra sidan av kraftverket, da detta, efter en fordjupad utredning, visat sig vara det
bésta alternativet till fiskvag forbi Sollefted kraftstation. Forslaget innebér byggande av
ett omldp i kombination med en slitsranna, som anlaggs dar den gamla timmerrannan lag
i kraftverket.

Vilhelmina Model Forest har, tillsammans med Varldsnaturfonden WWEF, gjort en
illustration av den tilltdnkta fiskvagen forbi kraftverket (se nedan). Illustrationen togs
fram i samband med att kraftverksagaren, Solleftea kommun, skulle besluta om att inga i
de stora kraftbolagens sa kallade Miljofond. Illustrationen visar dven att fiskvagen kan
blir ett intressant inslag i stadsmiljon.
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o

Hiskeviagal
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Aven lax.
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Kraftverket.
fiskfallan, och lax

7w
VILHELMINA
MODEL FOREST

&

Alternativ 1: Ett oml6p ca 400 m langt omldp, som bérjar strax ovanfor dammluckorna,
byggs pa den sodra sidan om kraftverket. De forsta 70-80 metrarna &r tankt att ga via en
tunnel, darefter ska vattnet stromma ut i den gamla kanalen som ligger strax nedanfor
kraftverket. Vid Stromsborg (gula huset) har finns en damm som hindrar vattnet att
stromma ut i Angermanalven. Kanalen hade en genomstrémning av vatten innan
kraftverket byggdes, men idag fungerar den bara som en spegeldamm. Vid végen till
Strémsborg behdver en bro byggas éver omlépet. Dammen vid utloppet till &lven bor
rivas ut sa att man istéllet kan skapa en fors som rinner ut i alven.

Vid inloppet till omlépet
byggs regleringsluckor
som reglerar vattenflédet
i omldpet

Forsta delen av
omlopet bestar av
en ca 70-80 meter
lang tunnel
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Strax ovanfor dammluckan, vid stranden pa den sodra sidan om kraftverket, gar det en
skyddsvagg i betong ca 48 m uppstroms. Dar skyddsvaggen slutar foreslas omlopets
inlopp ligga. Vid inloppet till omlopet maste sma dammluckor eller en kortare slitsranna
(motstrémsranna) byggas in sa att vattenflodet kan regleras.

Det dr inte ett maste att bygga en tunnel vid den Gversta delen av omlopet. Det gar dven
gora ett dppet omldp redan fran inloppet, men da maste en bro anlaggas vid den vag som
idag gar in till kraftverket. Bedomningen ar att tunnelalternativet ger bra dammsékerhet,
men vilket av alternativen som lampar sig bast far framtida detaljstudier visa. Oml6pet
ska vara Oppet aret runt, och ska dven kunna fungera som lek- och uppvéxtomrade for lax

och havsoring.

Fordelen med att leda vattnet in i den gamla
kanalen, &r att sidorna vid kanalen har
stenmurar som ar byggda for mycket storre
vattenmangder &n vad som foreslagits.
Innan kraftverket byggdes strommande en
del av Angermanélvens vatten i kanalen.
Arbetet med att sakra strdnderna i kanalen
ar saledes redan gjorda. Det som aterstar ar
en anpassning/justering av botten utifran
det nya vattenflodet.

| slutet av kanalen (vid Stromsborg) finns
idag en dammvall, som ska hindra
spegeldammens (kanalens) vatten att
strémma ut i Angermanélven. En utrivning
av dammen bor goras, och istallet ska en
back/a fara anlaggas som blir ca 80 m lang.
Strax innan omlopet strommar ut i
Angermanilven ska det bildas en kraftig
fors, for att skapa lockvatten for de
vandrande arterna lax, oring, harr,
flodnejondga och al m.fl.

Ovanpa dammvallen har man byggt en
gang- och cykelvag som maste rivas bort
och ersattas av en bro. Da dammvallen rivs
bort kommer vattennivan i kanalen att
sjunka ned till den niva det var innan
kraftverket byggdes, detta gor att
fallhojden minskar fran kanalen ned till
alven.

Den dvre delen av den gamla kanalen, vattnet
strommade fritt igenom kanalen innan kraftverket

Dammvallen som hindrar kanalens vatten att
stromma ned till Angermanalven, innan regleringen
strommade vattnet genom kanalen

Gang- och cykelvag ovanpa dammvallen.
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Alternativ 2: En teknisk fiskvag i omradet
mellan kraftverket och dammluckorna vid
den gamla timmerrénnan. Fiskvégen blir ca
50 m lang och bor anvéandas i kombination
med laxféallan. Den anvénds i dagslaget for
att fanga avelsfisk till fiskodlingen i
Forsmo. Fiskvdgen behover endast
anvandas under sommar och host, da lax
och havsoring har sin vandringsperiod.
Vintertid kan den hallas stangd. Under de
perioder avelsfisk fangas stangs fiskvagen
sa att fisken endast kan ga in i fiskfallan. &8
Nar behovet av avelsfisk ar uppfyllt 6ppnas  |poppet till timmerrannan.
fiskvagen, sa att fisk kan passera forbi

kraftverket.

Teknisk fiskvdg som kombineras
med avelsfiskfallan. Fiskvéagen
kan forslagsvis anldggas dér den
gamla timmerrannan ligger idag

En kombination av omlop och teknisk fiskvag kravs for att uppna maximal fiskvandring
forbi kraftverket. Da kraftverket utgor det forsta hindret i alven ar det extra viktigt, att sa
manga som mojligt av de havsvandrande arterna kan passera forbi kraftverket. Ska ett av
alternativen valjas sa ar fiskvagen pa den sodra sidan att foredra da fiskvagen kommer att
ha ett bra och naturligt vattenflode. Dessutom kommer omldpet dven att fungera som
reproduktionsomrade for lax och havséring. Aven &l, flodnejondga och en och annan harr
ska kunna nyttja fiskvagen. En alledare foreslas dock for att dlen med sakerhet ska kunna
ta sig forbi dammen.

En fraga som ofta stalls nar det galler fiskvagen vid Solleftea ar vart fiskarna ska leka? |
dagslaget sa finns ett mycket stort lekomrade uppe vid Forsmo. Omradet &r belaget mellan
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utloppskanalen fran kraftverket och Sandsbron. Det finns &ven ett stort lekomrade i slutet
av naturfaran (torrlagda alvfaran). For att det omradet ska fungera kravs dock en
minimitappning i naturfaran.

Vid Faxalvens utlopp finns dven stora lekomraden men da det gar valdigt lite vatten i
Faxalven torde det inte vara sa attraktivt for lax. Havsoringen skulle nog daremot kunna
leka i omradet. Det vatten som strommar i Faxalven idag kommer fran fiskodlingen och
nagra smabackar. Med en minimitappning i Faxalven skulle man fa 7,5 km forsstracka,
vilket skulle méjliggora anlaggande av hur manga lek- och uppvéxtomraden som helst
for lax och havsoring. Det kan aven finnas 6verddmda forsstrackor mellan Forsmo och
Solleftea dar laxen kan leka, Detta bor undersokas. Studier fran Ryssland (floden Neva)
visar pa att laxen, i vissa fall, kan leka pa mycket djupt vatten (pers. komm. Sergey Titov).

B =5

| fotot ovan syns tydligt hur vattnet forsar i kanalen runt Strémsborg. Det presenterade
atgardsforslaget (alternativ 1) gar ut pa att vattnet aterigen ska kunna stromma forbi
Strémsborg och att djurlivet ska kunna vandra forbi reglerings/kraftverksdammen den
vagen. For den hotade alen skulle den foreslagna fiskvagen vara idealisk, men mojligen
blir passagen i kanalens 6vre del svar. En alsamlare bade hér och vid turbinutloppet pa
andra sidan skulle gora att al enkelt kan flyttas uppstroms.

En miljéanpassning av Solleftea kraftverk skulle innebéara att Sollefted kommun blir den
forsta vattenkraftsdgaren som Oppnar upp en av de stora dlvarna i Sverige for
havsvandrande arter. Projektet med att skapa den foreslagna fiskvédgen dér sedan lax och
oring kan hoppa i strommen - forbi kraftverket, mitt inne i en stad - skulle sannolikt &ven
bli uppméarksammat pa nationell, och kanske dven internationell niva, vilket skulle ge
effekter pa besoksnaringen. Genom ett sadant projekt har Solleftea kommun mojlighet att
gora sig kand for sin hoga ambitionsniva i att kombinera vattenkraftsproduktion med
bevarande av biologisk méangfald och kan sedan med gott samvete salja GRON el.
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Atgardsférslag Angermandlvens
huvudfdra; "nedstroms Sollefted”

Stor-Norsjon

Stortannsjon
Vadersjon
a1si6n
Sollefted Offersjon'JHarasjén
Bruket -
ogfors
Nylandsan
allsjon
Teckenforklaring
Tunsjon @ Kraftverk
@ Regleringsdamm
Knédsjon 0 2.5 5 km

|

Angermanélven nedstréms Sollefted. Data frén SMHI/Svenskt vattenarkiv (SVAR).
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Bruksdn

Bruksan ar ett biflode som mynnar i
Angermanilven 2 km nedstroms
Sollefted kraftverk. Vid mynningen ar
den naturliga medelvattenforingen (MQ)

1,85 m%s. | Bruksadn finns fyra §

smaskaliga kraftverk, Brukets,

Nylandsns, Kallsjopn och Tunsjons =

kraftverk. 1  Ovre delarna  av
avrinningsomradet uppstroms Tunsjon
finns Knasjon med en regleringsdamm i
utloppet. Sjon fungerar som ett litet

arsmagasin till kraftverken.

Det finns hdga naturvarden i
Bruksan med forekomst av
rodlistade arter. | Bruksan finns ett

mycket vardefullt aldre bestand av

den akut hotade flodkréftan.
Dessutom forekommer flodparl-
mussla i Bruksan nedstroms
Kallsjon samt i tillflodena Vallan
och Spannsjobéacken. Bestanden i
nedre Bruksan och Spannsjobécken
forokar sig dock inte. Foryngringen
av flodpéarlmussla ar beroende av ett
starkt bestand av 6ring, som har fria
vandringsvdgar och kan fungera
som vardfisk for musslans larver.

Elfisken har utforts mellan Brukets
och Nylandsan kraftverk pa tva
lokaler ar 2011 och en lokal ar
2020. Vid  undersokningarna
fangades gadda, elritsa, harr, lake,
stensimpa och 6ring. Arsungar (0+)
av oring fangades vid alla tre
elfisketillfallena.

Den torrlagda naturfaran vid
Nylandsans kraftverk elfiskades ar
2019 med endast gaddor i fangsten

+

{ Brukets kraftverk

| ———

{

B - i
| Nylandsans kraftverk \ ‘
| gy AW Nylandsan ' 205

| Spannsjg

Svindsen

Skjutfilt

Kéllsjons kraftverk

Kélisjon
: Falénsbodarna
Prasttorparbodama s Kallsjon

S Tunsjons kraftverk | —%s

Ty
Hullstabodarna ~ o Mil.ovn.falt |

Tunsjostrand

Knésjons regleringsdamm B
: Unsion ) s Bonssat

—— - A ~7
i Tunsjén
olmstorpet | ‘lurr-Knés]i')n :
Prostbod,

Ostansjé

Knasjon

Kallgérden
188 Filitiam

. Elfiskeundersckningar har ocksa utforts ar 2008 pa

tva lokaler i Ladvattenan mellan Tunsjon och Knéasjon. Endast stensimpa och oring
fangades i elfiskena. Néar det galler 6ring fangades saval arsungar som &ldre fiskar. Aven
det oreglerade tillflodet Vallan har elfiskats pa tva lokaler mellan ar 2011 och 2020, med
abborre, mort, gadda, backnejondga, elritsa, lake, stensimpa och oring i fangsten.
Arsungar (0+) av éring fangades vid sex av sju elfisketillfallen. Inga natprovfisken har
utforts i sjoarna i Bruksans avrinningsomrade.
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Ingen av vattenférekomsterna i Bruksans avrinningsomrade ar klassad som kraftigt
modifierad utan samtliga ska uppnd god ekologisk status enligt faststallda
miljokvalitetsnormer. Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad
som mattlig, men statusen pa flodparimusselbestandet i nedre Bruksan indikerar att den
ekologiska statusen ar samre. Statusen i de fyra torrlagda naturfarorna i anslutning till
kraftverken borde dessutom klassmceras som dallg Var bedomning ar att det inte gar att

uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade  delarna
utan en utrivning av samtliga
kraftverk och dammar. De fyra
kraftverken i Bruksan &r
smaskaliga och tillfor ett
obetydligt tillskott till svensk
elproduktion, sammanlagt
knappt 6 GWh. Forutsatt att
vattenmyndigheten sénker
miljokraven i framtiden sa
foreslar vi dven alternativa
atgarder till utrivning, framst
minimitappning och vandrings-
vagar.

592‘

Det finns flera torrlagda afaror (naturfara) i Bruksan.

Kraftverken i Bruksan har snedstéllda galler vid vattenintaget (tuben) till kraftverken,

spaltvidden &r 20 mm.
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Brukefts kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Brukets nuvarande kraftstation togs i
drift 1984, sedan kraftverksdammen
byggts om och kraftverkets 4
moderniserats med en ny typ av turbin.
Fran kraftverksdammen leds vattnet i en
tub till kraftverket, vilket medfor att
Bruksans naturfara ar torrlagd pa en
stracka av narmare 500 m. | gallande
vattendom finns endast en damnings-
grans pa +8,90 m angiven i ett lokalt
hojdsystem.

| vattendomen finns inga villkor
pa minimitappning. Bruksan hade
ursprungligen uppvandring av
saval al som havsoring. | den
ursprungliga vattendomen fran
1921 fanns krav pa alyngelledare
vid  kraftverksdammen,  men
villkoret togs bort i den senaste
vattendomen fran 1983. Pa
frivillig vag byggdes en fisktrappa
vid kraftverksdammen, som idag
ar raserad.

Torrlagd afara
(naturféra)

Regleringsdamm

=

MAA IS

Bruksans vatten gar via en tub ned Regleringsdammen.
till kraftverket. | bilden passerar tuben
den torrlagda faran.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad

Minimitappning i vandringsvég ] Vid sankta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flgdesovergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Brukets kraftverk foreslas, som ett samre alternativ till utrivning, en minimitappning
pa 3201l/s i den torrlagda ursprungliga afaran, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenféring (MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for
fiskvandring, men ocksa for att delvis aterskapa strémhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran. Minimitappningen ska ocksa bidra till
att bestanden av flodkrafta och flodparlmussla i Bruksan blir mer livskraftiga.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig Naturfara
vattenforing preciseras hir en ekologisk anpassad | Tidpunkt | minimifiode
fordelning av minimitappningen med lagsta fléde enligt Ifs
vidstaende tabell. Férandringar av flodena mellan olika | Januari 170
tidpunkter behdver utféras med naturligt mjuka dvergangar. | Februari 150
Det innebar att minimitappningen far en naturlig | Mars 220
sasongsvariation. En forutséttning for sdsongsanpassningen | April, 1-15 490
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett | April, 16-30 970
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus, | Maj, 1-15 1090
samtidigt som substratet kan aterstallas och skyddas med | Maj, 16-31 560
avseende pa finare fraktioner. Juni, 1-15 350
Juni, 16-30 230
Juli 140
Augusti 170
September 220
Oktober 310
November 350
December 270

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Omlop ar alltid att foredra nér det géller fiskvagar, men vid brukets regleringsdamm &r
forhallandena speciella Det ar mycket brant pa bada sidorna om den torrlagda faran. Da
regleringsamplituden pa vattenytan ovanfor dammen dr okand, ar det svart att ge forslag
pa ett omlop. En teknisk fiskvag, i form av en slitsranna, foreslas darfor vid
regleringsdammen. Vid bygge av fiskvag bor dock mojligheter att anldgga ett omlop
undersokas. Ar regleringsamplituden for hog for endast ett omlép bor ett omlop
kombineras med en slitsranna. En alledare for uppvandring samt ett trap-and-
transportsystem for nedvandring bor byggas for att alen med sékerhet ska kunna ta sig
forbi dammen, men nedstromsvandring via en Francisturbin och hdg fallhdjd innebér
svarigheter for alla fiskar. Kraftverket bor rivas ut, speciellt som vi &r i alens potentiellt
nuvarande utbredningsomrade. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan gors i den
torrlagda naturfaran nedanfér dammen.

_‘ f

Ve §
1' 3
Torrlagd
, .! Fer afara

Intag till tuben
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Nylandsdns kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Nylandsans nuvarande kraft-
station togs i drift 1981, sedan
kraftverket renoverats. Enligt
SMHI:s dammregister gjordes
sedan en ombyggnad av
kraftverksdammen ar 2001. Fran
kraftverksdammen leds vattnet i
en tub till kraftverket, som har
medfort att Bruksans naturfara ar
torrlagd pa en stracka av narmare
800 m. Det  finns inga
vattendomar nar det géller
Nylandsans kraftverk, men det
finns en lagligforklaring fran
haradsratten i Solleftea. Nylandsans kraftverk.

| det gamla tillstandet fran 1915 finns varken
damnings- eller sankningsgrans for regleringen
angiven. Det finns inte heller nagra krav pa
minimitappning i den numera torrlagda
naturfaran, men minst 0,8 m%/s ska tappas
genom  kraftverkets turbin under tiden
1 november till och med 31 mars. Vid lagre
vattenforing ska hela vattenméngden tappas
genom turbinen. Det anges att minimi-
tappningen ska forhindra driftstorningar for
nedanfor liggande kraftverk. Det saknas ocksa
vandringsvag for fisk och andra vattenlevande
arter forbi kraftverksdammen.

Kraftverk

- Torrlagd naturféra T

Tub L—ﬂ

Regleringsdamm

Bruksans vatten gar via en tub fran regleringsdammen ned till kraftverket.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad Anmarkning

Minimitappning i vandringsvég Vid sankta miljokrav
1b Minimitappning i naturfra X Vid sankta miljokrav
1c Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sankta miljokrav
3 Mjukare flodes6vergang
4 Aterstalld varflod X Vid sankta miljokrav
5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

1la Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan!

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i oml6p och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav

X

Vid sénkta miljokrav

14 Refugdammar i magasin vid tillfloden
15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Nylandsans kraftverk foreslds, som ett samre alternativ till utrivning, en
minimitappning pa 280 I/s i den torrlagda ursprungliga &faran, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenféring (MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for
fiskvandring, men ocksa for att delvis aterskapa strémhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle innebdra mycket stora
forbattringar for vaxt- och djurlivet i naturfaran. Minimitappningen ska ocksa bidra till
att bestanden av flodkrafta och flodparlmussla i Bruksan blir mer livskraftiga.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med l4gsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behdver utféras med naturligt mjuka
overgangar. Det innebar att minimitappningen far en
naturlig  sdsongsvariation. En  forutsattning  for
sasongsanpassningen ar att en anpassad naturfara dar ett
samlat flode med ett tillrackligt djup skapas med block,
sten och lekgrus.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Da regleringsamplituden vid regleringsdammen &r okand,
foreslas en teknisk fiskvég (slitsranna) i kombination med
ett omlop. En alledare for uppvandring samt ett trap-and-
transportsystem for nedvandring bor byggas for att alen
med sékerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Om man
kommer fram till att regleringsamplituden ar mindre &n 1

Naturfara

Tidpunkt minimiflode
I/s
Januari 150
Februari 130
Mars 170
April, 1-15 380
April, 16-30 780
Maj, 1-15 1000
Maj, 16-31 540
Juni, 1-15 340
Juni, 16-30 220
Juli 130
Augusti 150
September 190
Oktober 260
November 310
December 240

meter, foreslar vi ett omldp, men nedstrémsvandring via en Francisturbin och hag fallhojd
innebar svarigheter for alla fiskar. Kraftverket bor rivas ut, speciellt som vi &r i dlens
potentiellt nuvarande utbredningsomrade. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan gors, i

den torrlagda naturfaran nedanfér dammen.

Bruksén mellan regleringsdammen och kraftverket ar helt torrlagd.
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Kallsjons kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Kallsjons nuvarande kraftstation togs i
drift 2012, sedan kraftverket byggts om
och forsetts med en ny typ av turbin. Fran
kraftverksdammen leds vattnet i en tub till
kraftverket, vilket har medfort att
Bruksans naturfara ar torrlagd pa en
strdcka av ndrmare 300 m. Det finns inga
aktuellare vattendomar for Kallsjons
kraftverk an den ursprungliga
vattendomen fran 1925. | domen finns en
damnings- och sénkningsgrans angiven i &
ett lokalt hojdsystem. Kéllsjons kraftverk.

Villkoren innebér att regleringsamplituden i Kallsjon ar 1,05 m. | vattendomen finns inga

villkor pa minimitappning. Det saknas ocksa vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi kraftverksdammen.

Torrlagd &fara

" (naturfara)
Kraftverk
Tub a2
i
Tuben som leder Bruksans vatten ned till kraftverket. [ o
&

Regleringsdamm

<
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Regleringsdammen.

Férslag till dtgérder

Prioriterad  Alternativ Anmérkning

la  Minimitappning i vandringsvég X Vid sankta miljokrav

1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sankta miljokrav
3 Mjukare flodesévergang
4 Aterstalld varflod X Vid sankta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10  Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

1l1a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

1le Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden

x

Vid sankta miljokrav

15 Kulturminne, bevara och informera
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Kallsjons kraftverk foreslas, som ett samre alternativ
till utrivning, en minimitappning pa 280 I/s i den torrlagda
ursprungliga  afaran,  vilket  motsvarar  naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det &r som arsgenomsnitt ett
tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksa for att
aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for véaxt- och djurlivet i
naturfaran. Minimitappningen ska ocksd bidra till att
bestanden av flodkrafta och flodpéarlmussla i Bruksan blir
mer livskraftiga.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebar att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation En forutsattning for sdésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Vid Kallsjons regleringsdamm foreslas en
teknisk fiskvag (slitsrdnna) vid ett av
utskoven i dammen. Det som talar emot ett
omlop dar att regleringsamplituden & mer an
1 m. Mgjligheten att bygga ett oml6p pa den
Ostra sidan av regleringsdammen boér dock
undersokas narmare. En alledare for
uppvandring samt ett trap-and-transport-
system for nedvandring bér byggas for att alen
med sdkerhet ska kunna ta sig forbi dammen.
Vi foreslar aven att en biotopvardsplan gors, i

Naturfara

Tidpunkt minimifléde
I/s
Januari 150
Februari 130
Mars 170
April, 1-15 370
April, 16-30 780
Maj, 1-15 1000
Maj, 16-31 540
Juni, 1-15 340
Juni, 16-30 220
Juli 130
Augusti 150
September 190
Oktober 260
November 310
December 240

den torrlagda naturfaran nedstroms dammen. Den torrlagda faran nedanfor regleringsdammen.

En teknisk fiskvag bor byggas vid nagot av utskoven i dammen.
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Tunsjons kraftverk

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:

Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Tunsjons nuvarande kraftstation togs i
drift 1984, sedan kraftverksdammen
byggts om och kraftverket renoverats.
Fran kraftverksdammen leds vattnet i
en tub till kraftverket, vilket har
medfort att Bruksans naturfara &r
torrlagd pa en stracka av ca 450 m. Det
finns inga aktuellare vattendomar for
Tunsjons kraftverk an den
ursprungliga vattendomen fran 1924. |
domen finns en damnings- och
séankningsgrans angiven i ett lokalt
hojdsystem. Tunsjons kraftverk.

"

Villkoren innebér att
regleringsamplituden i Tunsjon &r
1,28 m. | vattendomen finns inga
villkor pa minimitappning. Det saknas
ocksa vandringsvag for fisk och andra
vattenlevande arter forbi
kraftverksdammen.

Kraftverk

Energiproduktion, % \

Bystuga

Torrlagd afara
(naturféra) 1

Regleringsdamm

Regleringsdammen vid Tunsjéns utlopp.
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Tratuben som for Tunsjonans (Bruksén) vatten ned till kraftverket.

Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag ] X Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sdnkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sankta miljokrav
3 Mjukare flodesévergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

For Tunsjons kraftverk foreslas, som alternativ till
utrivning, en minimitappning pa 190 I/s i den torrlagda
ursprungliga  afaran,  vilket  motsvarar  naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det & som arsgenomsnitt ett
tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksa for att
aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden i den torrlagda naturfaran. Det skulle
innebdra mycket stora forbattringar for véaxt- och djurlivet i
naturfaran. Minimitappningen ska ocksd bidra till att
bestanden av flodkrafta och flodparlmussla i Bruksan blir
mer livskraftiga.

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med ldgsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebar att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation. En forutsttning for saésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Vid Tunsjons kraftverk foreslas en
teknisk fiskvag i kombination med ett
omlop, da regleringsamplituden &r
1,28 m och vattenflodet ar lagt. Det
finns ett utskov pa vastra sidan av
dammen som skulle vara lampligt att
bygga en teknisk fiskvég (slitsranna),
i kombination med ett omlop. Detta
forslag gor att fiskvagen kan fungera
aret om. En alledare for uppvandring
samt ett trap-and-transportsystem for
nedvandring bor byggas for att alen
med sékerhet ska kunna ta sig forbi
dammen. Vi foreslar dven att en
biotopvardsplan gars, i den torrlagda
naturfaran nedstréms dammen.

235

Naturfara

Tidpunkt minimifléde
I/s
Januari 110
Februari 90
Mars 100
April, 1-15 190
April, 16-30 450
Maj, 1-15 720
Maj, 16-31 430
Juni, 1-15 260
Juni, 16-30 170
Juli 100
Augusti 100
September 130
Oktober 180
November 210
December 170

Utskovet pa vastra sidan av regleringsdammen.
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Kndsjon regleringsdamm

Knasjon ar ett litet arsregleringsmagasin |
ca8km uppstroms Tunsjon i Bruksans
huvudfara. | géllande vattendom finns saval
damnings- som sénkningsgrans angiven,
vilket innebar att regleringsamplituden for
sjon ar 1,00 m. Avsankning av sjon far ske
under perioden 1/10-1/4. | vattendomen finns
villkor pa en minimitappning pa lagst 50 I/s
under fyllnadsperioden. Nar damnings-
gransen pa +245,09 m har uppnatts i Knasjon
ska tillrinningen alltid slappas igenom
regleringsdammen. Den for Knésjon gallande
regleringen innebédr en mojlighet att under
vissa perioder inte tappa nagot vatten
Overhuvudtaget genom regleringsdammen.
Det saknas ocksa vandringsvag for fisk och
andra vattenlevande arter forbi dammen.

Norr-Knasjén /

Regleringsdamm

Knésjon
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad ~ Alternativ Anmarkning

Minimitappning i vandringsvag
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flodesévergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav

X

Vid sénkta miljokrav

14 Refugdammar i magasin vid tillfloden
15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Knasjon foreslas, som ett samre alternativ till utrivning, en utékad minimitappning
till 80 1/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing
(MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for viss fiskvandring, men ocksa
for att delvis aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och uppvaxtomréaden i den
periodvis torrlagda naturfaran. Det skulle innebara mycket stora forbattringar for vaxt-
och djurlivet nedstréms Knasjon. Minimitappningen ska ocksa bidra till att bestanden av
flodkrafta och flodparlmussla i Bruksan blir mer livskraftiga.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebar att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation. En forutséttning for saésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvag (atgard 7 och 8)
Vid Knésjons regleringsdamm finns goda mdjligheter att

Naturfara
Tidpunkt minimiflode

I/s
Januari 40
Februari 40
Mars 40
April, 1-15 70
April, 16-30 190
Maj, 1-15 320
Maj, 16-31 180
Juni, 1-15 110
Juni, 16-30 70
Juli 40
Augusti 50
September 60
Oktober 80
November 90
December 70

anlagga ett omlop. Mojligheten att bygga en teknisk fiskvag vid utskovet fran dammen
bor undersokas, men ett omlop &r att foredra. En alledare for uppvandring samt ett trap-
and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att alen med sékerhet ska kunna ta
sig forbi dammen. Vi foreslar aven att en biotopvardsplan genomfors nedstroms dammen.
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Hogforsén

Hogforsén &r ett biflode som mynnar i Angermanalven 2 km nedstréms Undrom. Vid
mynningen ar den naturliga medelvattenféringen (MQ) 2,2 m%/s. Hogfors kraftverk, som
ar ett smaskaligt kraftverk, ar beldget i anslutning till Offersjon 7 km uppstroms
mynningen i Angermanélven. | dvre delarna av avrinningsomrédet finns Harasjon,
Galsjon, Vadersjon, Stor-Norsjon och Stortannsjon som alla har regleringsdammar och

fungerar som arsmagasin till kraftverket.

i

Hogforsan.

Det finns ett bestand av
flodpéarimussla i det reglerings-
paverkade  biflodet  Tannan
nedstroms  Stortannsjon.  Be-
standet foryngrar sig inte och ar
mycket svagt. Foryngringen av
flodparlmussla &r beroende av ett
starkt bestand av 6ring, som har
fria vandringsvédgar och kan
fungera som vardfisk for musslans
larver.

Elfisken utférdes ar 2004 och
2005 pa tva lokaler i naturfaran
mellan Hogfors kraftverk och
Offersjon. 1 undersokningarna
fangades lake, mort, stensimpa
och éring. Arsungar (0+) av 6ring
fangades vid tva av fyra
elfisketillfallen. Inga nétprov-
fisken har utforts i sjoarna i
Hogforsans avrinningsomrade.

Ingen av vattenférekomsterna i
Hogforsans avrinningsomrade &r
klassad som kraftigt modifierad
utan samtliga ska uppna god
ekologisk status enligt faststallda
miljokvalitetsnormer.

Stortannsjon

195 | Norsjon

en Regleringsdamm

Foljansbodama

A? ‘
\'-

Stortannsjén

£

regleringsdamm Sthdarbod

Védersjon Regleringsdamm

Vagersjon |
) =

T

Galsjo regleringsdamm
Y T
Hdgfors kraftverk

T |
wlannas | \

Sunnersta

Offersjon”

-
X

e

< el Harasjén

Harasjon )
Regleringsdamm

| Solumsbodarn

Fal
Djupedsbodarna;

Orasen
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Den nuvarande statusen i de regleringspaverkade delarna ar klassad som mattlig, men
statusen pa flodparlmusselbestandet i Tannan indikerar att den ekologiska statusen ar
samre. Var bedomning &r att det inte gar att uppna god ekologisk status i de
regleringspaverkade delarna utan en utrivning av kraftverket och samtliga
regleringsdammar. Kraftverket i Hogforsan ar smaskaligt och tillfor ett obetydligt tillskott
till svensk elproduktion pa 7,2 GWh. Om vattenmyndigheten sanker miljokraven i
framtiden sa foreslas dven alternativa atgarder till utrivning, framst 6kad minimitappning
och vandringsvagar.

Galsjo bruk ar belaget langs med stranden till Hogforsan (Galan). Texten nedan ar hamtad
fran Vasternorrlands Lansstyrelses hemsida dar det finns d&ven mycket mer att lasa om
Galsjo bruk.

Galsjo bruk anlades vid 1700-talets borjan
och har sitt ursprung i en bruksanlaggning
vid Hogforsen i Galan som haradshévdingen
och borgmastaren i Harndésand Lars
Stridsberg 1693 sokte tillstand till. Detta
beviljades av bergskollegiet med tio ars
skattefrihet, vilket ledde till att hammaren var |
i full drift efterkommande ar. Driften lades
ned 1872. Pa 1950- och 1960-talen skanktes
byggnaderna och den omgivande marken till
Harnosands stiftsrad. Herrgarden &r byggd i
en nyklassicistisk stil som var typisk for den
tidens hogre stand.
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Hogfors kraftverk/Offersjion/Gammal damm

Agare: Effekt: Normalproduktion:

Driftsattningsar: Turbintyp: Fallhojd:
Torrlagd naturfara: Naturlig MQ: Minimitappning:

Hogfors nuvarande kraftstation togs i drift 1978,
sedan man ersatt den 1,5km langa tra- och
staltuben med en gravd kanal fran Offersjon och
ett tilloppsschakt till kraftverket insprangt i
berget. Samtidigt 6kades fallhdjden i kraftverket
fran 87 m till 92 m. | géllande vattendom for
Offersjon finns saval damnings- som sanknings-
grans angiven med en regleringsamplitud pa
2,16 m.

I vattendomen finns ocksa villkor pa en minimitappning i Hogforsen pa 300 I/s, vilket
innebar en reducerad vattenforing pa en stracka av ca 2 km. Det saknas vandringsvag for
fisk och andra vattenlevande arter forbi regleringsdammen i Offersjon. | den ursprungliga
vattendomen frdn 1921 fanns krav pa alyngelledare vid dammen i Offersjon och
alyngeluppsamlare i anslutning till kraftverkets utloppskanal. De alyngel som fangades i
uppsamlaren skulle transporteras upp till Offersjon. Villkoren togs emellertid bort i en
senare vattendom fran 1947 i utbyte mot krav pa utsattning av al. I anslutning till den
kommunala reningsanlaggningen (kalkféllningsdammar) i Offer ca 1,5 km nedstréms
kraftverket finns ytterligare en damm som é&r det forsta vandringshindret i Hogforsan.
Enligt Sollefted kommun fyller dammen ingen funktion for driften av renings-
anlaggningen.

;‘H‘

= Fangstgropar

Konstgjord kanal —» :

Inlopp till tunnel \

» | Regleringsdamm

4

47

Naturfara

Kraftverk

7
' [ Sjulsberget /"
& ol

Gamla kraftverket

Utloppskanal (

v
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Regleringsdammen
vid Offersjon

-;_".

Gréavda kanalen och inloppet till tunneln som leder Regleringsdammen.
Hogforsans vatten ned till Hogfors kraftverk.

Hogforsan strax nedanfor regleringsdammen vid Offersjon.
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Férslag till dtgdrder

© 0O N o O b W N

=
o

lla
11b
1lc
11d
1le
11f
12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning i naturfara

Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mijukare flédesovergang

Avterstalld varflod

Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvéagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvégar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad naturfara for floden

Strandzon i omlép och kraftverkskanaler
Refugdammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad

Alternativ

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

Vid sénkta miljokrav
Vid sénkta miljokrav

Vid sénkta miljokrav

Vid sénkta miljokrav

Vid séankta miljokrav

Vid sénkta miljokrav

Regleringsdamm och
damm nedstroms
kraftverk
Biotopvardsplan

Vid sénkta miljokrav

Vid séankta miljokrav

For Hogfors kraftverk och Offersjon foreslas, som alternativ till utrivning, en utdkad
minimitappning genom regleringsdammen till 330 I/s, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for
fiskvandring, men ocksa for att aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvéaxtomraden i naturfaran. Det skulle ocksa innebara mycket stora forbattringar for
vaxt- och djurlivet nedstroms kraftverket.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig

Naturfara
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad | Tidpunkt | minimiflode
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt I/s
vidstdende tabell. Férandringar av flodena mellan olika | Januari 190
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka 6vergangar. | Februari 160
Det innebar att minimitappningen far en naturlig | Mars 180
sasongsvariation. En forutsattning for sésongsanpassningen | April, 1-15 390
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett | April, 16-30 870
tillréckligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Maj, 1-15 1310

Maj, 16-31 690
Juni, 1-15 370
Fiskvag (atgard 7 och 8) Juni, 16-30 240
Vid Hogforsans naturliga utlopp fran Offersjon finns det en | Juli 140
regleringsdamm som utgér ett vandringshinder, men d& | Augusti 170
regleringsamplituden &r 2,16 m &r det svart att bygga ett | September 220
omldp. Oktober 290
Alternativ 1: En teknisk fiskvég govember 360
. . S ecember 310
(slitsranna) i kombination med ett
omlop :?_: 7 7i: : Féngstgropar y :
Alternativ 2: En teknisk fiskvag e s
(slitsrdanna)  vid  utskovet i 4_ Gravd kanal |\ /]
regleringsdammen. T o A\

Naturfara

Regleringsdammen

V7

1
[

=
_4 Alternativ 1

& Rt g 7 i
? 4 < 5/ H
£ ; [ Alternativ 2

Ett omlop skulle inte fungera aret runt, utan endast under sommar och host. Trots detta
bor mojligheten att bygga ett oml6p undersékas. Minimitappningen ska ga via fiskvagen.
En alledare for uppvandring samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor
byggas for att alen med sakerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar aven att en
biotopvardsplan genomfors i faran nedstroms dammen.
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Hogfors&dn gammal damm
Som tidigare namnts finns det,

cal5km nedstroms Hogfors ..., . y
kraftverk, en gammal damm som % / 2\ //

inte fyller nagon funktion forutom 2 \R Offer ( r | /‘/' 8

att det nyttjas som bro éver an. 7 %, . 2 @ )/

Dammen ligger strax bredvid ett =/ "N RS 4%

reningsverk, men enligt kommunen \\\\:;_.#T{___,.\/”f Dammen/bron
ar inte dammen viktig for deras : N /—”
verksamhet. Reningsverket SN "

Det finns byggnader pa andra sidan * Temk/ma”sw'm' AR
an, sa antagligen ar dammen (bron) £ :

viktig for att man ska kunna ta sig
over an.

Dammen/bron som utgdr ett vandringshinder. Reningsverket.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Dammen utgor ett
vandringshinder da det sten och grus framfor och i
skapas ett hogt vattenfall § utskoven.

vid utskoven fran dammen.

Alternativ 1: Det basta
alternativet vore att riva
bort dammen och bygga en
ny bro som inte paverkar
Hogforsans botten.

Alternativ nr 3 &r att sanka botten |

Alternativ 2: Om man av fe™®
kulturella eller historiska o
skal vill ha kvar stommen &S 2t~ . B e TR

till dammen ér ett forslag att sanka botten pa utskoven ned t|II den gamla faran.

Alternativ 3: En avsevard sankning av botten pa utskoven och placering av block, sten
och grus framfor och i utskoven for att skapa en naturlik abotten genom och forbi
utskoven.
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GAalsjo regleringsdamm/Flottardamm/Bruksdamm

Galsjon ar ett arsregleringsmagasin ca 4 km
uppstroms  Offersjon i  Hogforsans
huvudfara. Forutom regleringsdammen i
sjons utlopp finns dven en flottningsdamm
ca 400 m nedstréms utloppet och dessutom
en gammal bruksdamm i direkt anslutning
till Galsjo bruk. Bada dammarna &r delvis
raserade liksom flottningsrannan i tra. Det
finns ingen vattendom for Galsjon, utan
regleringen av sjon utfors utifran gammal
hdavd med stod av privilegier for Galsjo
bruk alltsedan 1700-talet. Regleringsdammen.

Regleringsamplituden for Galsjon ar 1,26 m
enligt SMHI:s dammregister. Det saknas
vandringsvag for fisk och andra vattenlevande
arter forbi samtliga tre dammar. Galsjo bruk
har en lang historia av jarnbruk, hotell och
konferensanlaggning och asylboende. Jarn-
bruket hade sin storhetstid i mitten av 1800-
talet och lades ner 1892. Storre delen Galsjo
bruk blev forklarat som byggnadsminne ar
1977, déaremot inte flottningsdammen och %
bruksdammen. Bruksdammen. Foto: Murberget.

Dammarna &r beldgna inom ett omrade som kraver samrad med lansstyrelsen nar det
géller forandringar.
/ Dammviken
/ Gélsion

Regleringsdamm

Flottningsdamm

\;'r:rstéllningsplats

o
LETE

/é.él 6 bruk
N \/ Fotbollsplan

.

Bruksdamm

" Flarken
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Flottardammen liksom Bruksdammen ar vandringshinder.

Férslag till dtgérder

Prioriterad  Alternativ Anmérkning

~ la  Minimitappning i vandringsvag | | X Vid sankta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sénkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljékrav
3 Mijukare flodesovergang
4 Aterstalld varflod X Vid sankta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljékrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvérdsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

1le Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omldp och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera

x

Vid séankta miljokrav
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Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgéard 1 och 12)

For Galsjon foreslas, som ett samre alternativ till utrivning, Naturfara
en minimitappning pa 180 I/s genom regleringsdammen, Tidpunkt | minimiflode

flottningsdammen och bruksdammen i Galsjo bruk, vilket I/s
motsvarar naturlig medellagvattenféring (MLQ). Det &r | Januari 100
som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for fiskvandring, | Februari 80
men ocksa for att delvis aterskapa stromhabitat med | Mars 80
standplatser, lek- och uppvaxtomraden. Det skulle innebara | April, 1-15 160
mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet nedstroms | April, 16-30 410
Galsjon. Maj, 1-15 790
Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig Ma’_' 16-31 430
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad | UM 115 220
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt | Juni. 16-30 140
vidstdende tabell. Forandringar av flédena mellan olika |l 80
tidpunkter behdver utféras med naturligt mjuka évergangar. | Augusti 90
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig | September 120
sasongsvariation. En forutsattning for sasongsanpassningen | Oktober 160
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett | November 200
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus. December 170

Fiskvagar (atgard 7 och 8)

Vid Galsjo finns det tre vandringshinder i Hogforsan. Det forsta vandringshindret &r
bruksdammen vid Galsjobruk. Det andra &r en flottningsdamm strax ovanfor Galsjobruk
och det tredje hindret ar regleringsdammen belaget vid utloppet fran Galsjon.

Regleringsdammen vid utloppet fran Galsjon

Da regleringsamplituden i
Galsjon ar 1,28 m, kan det vara
svart att bygga ett omlop som
fungerar aret om.

Alternativ 1: En teknisk fiskvag
(slitsranna) i kombination med
ett omldp.

Alternativ 2: En teknisk fiskvég
vid utskovet fran dammen.

Maojligheten att bygga ett omlop
forbi  dammen bor  &nda
undersokas eftersom ett omlop
alltid &r att foredra. Minimitappningen ska ga via fiskvagen. En alledare for uppvandring
samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att dlen med sékerhet
ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar aven att en biotopvardsplan genomfors
nedstroms dammen.
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Flottningsdammen

Idag fungerar troligen den gamla flottnings-
dammen enbart som bro och utgor ett
vandringshinder for djurlivet i an. Utskovens
botten ligger hogt ovanfor den naturliga faran,
vilket skapar ett vattenfall ned till naturfaran som
medfor att fiskarterna i an inte kan ta sig forbi. Det
basta for djurlivet vore en utrivning, men da
dammen ligger nara Galsjobruk finns eventuellt
ett kulturellt varde av att ha byggnaden kvar.
Flottardammen d&r inget byggnadsminne, men
atgarder maste ske i mycket nara samarbete med
Vaésternorrlands Lansstyrelse. Flottningsdammen/bro.

Atgardsforslaget innebér att botten pa utskoven sanks ned till den naturliga féran. Skulle
en utredning visa att dammen kan bli instabil kan den nedre delen sékras upp med en
betongvégg pa vardera sidan av utskoven. Det kan dven vara majligt att sanka botten pa
utskoven, ned till ca en halv meter fran den naturliga abottnen och darefter fylla block,
sten och grus framfor utskoven och i utskoven.

Flottardammen.
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Bruksdammen

Bruksdammen ligger mitt i Galsjobruk och
anvands idag i huvudsak som gangbro. Dammen
ar ett vandringshinder och darfor foreslas i stort
sett samma atgarder som vid flottardammen. Som
damm fyller den ingen funktion. Utskovens
botten ligger hogt ovanfor den naturliga faran,
vilket skapar ett vattenfall ned till naturfaran sa
att fiskarterna i an inte kan ta sig forbi. Har vore
en utrivning bast, men da dammen ligger mitt i
Galsjobruk finns det ett kulturellt varde av att ha :
bruksdammen kvar. Bruksdammen.

Bruksdammen &r inget byggnadsminne, men ska atgarder genomforas maste det ske i
mycket nara samarbete med Lansstyrelsen Vasternorrland.

Atgardsforslaget ar detsamma som vid
Flottardammen; att sanka botten pa utskoven
ned till den naturliga faran. Skulle en
utredning visa att dammen kan bli instabil, kan
nedre delen sékras upp med en betongvégg pa
vardera sidan av utskoven. Det kan aven vara
mojligt att sanka botten pa utskoven, ned till
ca en halv meter fran den naturliga abottnen
och darefter fylla block, sten och grus framfor
utskoven och i utskoven.

Bruksdammen med det héga vattenfallet.

250



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Vadersjon

Védersjon ar ett arsregleringsmagasin ca 300 m uppstroms Galsjon i Hogforsans
huvudfara. | gallande vattendom finns savéal damnings- som sanknlngsgrans anglven
vilket innebar att regleringsamplituden ‘ 27 :

for sjon ar 3,63 m. | vattendomen finns
ocksa villkor pa en minimitappning i
Hogforsan pa 1001/s. Det saknas
vandringsvdg for fisk och andra
vattenlevande arter forbi reglerings-
dammen. | den ursprungliga vattendomen
fran 1923 fanns krav pa alyngelledare vid
dammen i Vaédersjon. Villkoret togs
emellertid bort i en senare vattendom fran
1947 i utbyte mot krav pa utsattning av al.

Regleringsdammen.

Vadersjoberget

Vadersjon

N

Regleringsdammen

Galsjon

Strax nedanfor utloppet fran Vadersjon.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ Anmadrkning

Minimitappning i vandringsvég Vid sénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sénkta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flodesovergang

4 Aterstalld varflod X Vid sankta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sénkta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

1la  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omlép och kraftverkskanaler X Vid sénkta miljokrav
14 Refugdammar i magasin vid tillfloden

X

Vid sénkta miljokrav

15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Vadersjon foreslas, som ett samre alternativ till utrivning, en utékad minimitappning
till 160 I/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing
(MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksa for att
delvis aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och uppvéaxtomraden. Det skulle
inneb&ra mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet nedstroms Vadersjon.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvérden for naturlig Naturfara

vattenforing preciseras héar en ekologisk anpassad | Tidpunkt | minimiflode
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt I/s
vidstdende tabell. Forandringar av flodena mellan olika | Januari 90
tidpunkter behover utforas med naturligt mjuka dvergangar. | Februari 70
Det innebar att minimitappningen far en naturlig | Mars 70
sasongsvariation. En forutsattning for sdsongsanpassningen | April, 1-15 150
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett | April, 16-30 400
tillréckligt djup skapas med block, sten och lekgrus. Maj, 1-15 720
Maj, 16-31 370
Juni, 1-15 180
Juni, 16-30 120
Fiskvag (atgard 7 och 8) Juli 70
: s . T . Augusti 80
V|d Védersjons regleringsdamm foreslas tva alternativa September 110
atgarder. Oktober 140
Alternativ 1: teknisk fiskvdg i kombination med ett omlop. | November 170
Alternativ 2: teknisk fiskvag vid utskovet fran dammen. December 140

Déa regleringsamplituden ar 3,63 m
kommer fiskvdgen antagligen inte att
fungera nar vattenstandet ar som lagst
i Vadersjon. Det skulle vara mojligt att
bygga ett omldp forbi dammen, men

da far man rakna med att fiskvagen bl
endast fungerar nédr sjon har hog S

Alternativ 2
[ 1
HE

vattenniva,  tex.  sommar/host.
Minimitappningen ska ga via
fiskvagen nar vattennivan tillater det.
En alledare for uppvandring samt ett
trap-and-transportsystem  for  ned-
vandring bor byggas for att alen med
sékerhet ska kunna ta sig forbi
dammen. Vi foreslar dven att en

blq;opvardfplan genom_fors . pa
strdckan fran dammen ned till Galsjon.
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Stor-Norsjon

Stor-Norsjon ar ett arsregleringsmagasin ca 800 m uppstroms Vadersjon i Hogforsans
huvudfara. | gallande vattendom finns saval damnings- som sankningsgrans angiven,
vilket innebar att regleringsamplituden for sjon ar 3,5 m. | vattendomen finns ocksa

villkor pa en minimitappning i
Hogforsan pa 100 I/s. Det
saknas vandringsvag for fisk
och andra vattenlevande arter
forbi regleringsdammen. | den
ursprungliga vattendomen fran
1923  fanns  krav  pa
alyngelledare vid dammen i
Stor-Norsjon. Villkoret togs
emellertid bort i en senare
vattendom fran 1947 i utbyte
mot krav pa utséttning av al.

Regleringsdammen ==

Utloppet fran Stor-Norsjon.

Regleringsdammen.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ

Minimitappning i vandringsvég Vid sankta miljokrav

1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sénkningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flgdesovergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav
14 Refugdammar i magasin vid tillfléden
15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Stor-Norsjon foreslas, som alternativ till utrivning, en utdkad minimitappning till 120
I/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig medellagvattenforing (MLQ). Det
ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for fiskvandring, men ocksa for att delvis
aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och uppvaxtomraden. Det skulle innebéara
mycket stora forbattringar for vaxt- och djurlivet nedstréms Stor-Norsjon.

255



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med l&gsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka 6vergangar.
Det innebdr att minimitappningen far en naturlig
sasongsvariation. En forutsattning for saésongsanpassningen
ar att en anpassad naturfara dar ett samlat flode med ett
tillrackligt djup skapas med block, sten och lekgrus.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Som vid manga av regleringsdammarna i Hogforsan &r
regleringsamplituden hdg, 3,5 m, vilket gor att omlop kan
vara svart att bygga da det inte kommer att fungera hela aret.
Detsamma géller for en teknisk fiskvag (slitsranna), vilken
anda kan fungera langre tid inpa vintern. Ett omldp ar dock
alltid att foredra. Tva alternativa forslag lamnas.

Naturfara

Tidpunkt minimiflode
I/s
Januari 60
Februari 50
Mars 50
April, 1-15 120
April, 16-30 360
Maj, 1-15 570
Maj, 16-31 240
Juni, 1-15 120
Juni, 16-30 80
Juli 50
Augusti 70
September 90
Oktober 110
November 130
December 100

Alternativ 1: En kombination av teknisk fiskvég (slitsrdnna) och omlp.

Alternativ 2: En teknisk fiskvag i form av en slitsranna fran utskovet fran dammen.

En mer detaljerad undersokning far avgora vilket alternativ. som &r bast.
Minimitappningen fran sjon ska ga via fiskvagen sa lange den fungerar. En alledare for
uppvandring samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att alen
med sakerhet ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar aven att en biotopvardsplan

genomfors i faran nedstroms dammen.
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Stortannsjon

Stortannsjon &r ett arsregleringsmagasin i biflédet Tannan ca 8 km uppstréms mynningen
i Offersjon. | gallande vattendom finns saval damnings- som sankningsgrans anglven
vilket innebér att regleringsamplituden for
sjon ar 3,0 m. | vattendomen finns ocksa
villkor pa en minimitappning i Tannan pa
50 I/s. Det saknas vandringsvég for fisk
och andra vattenlevande arter forbi
regleringsdammen. | den ursprungliga
vattendomen fran 1923 fanns krav pa
alyngelledare vid dammen i Stortannsjon.
Villkoret togs emellertid bort i en senare
vattendom fran 1947 i utbyte mot krav pa
utséttning av al.

s

Regleringsdammen. Tannan strax nedanfor dammen.
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Férslag till dtgdrder

Prioriterad  Alternativ

Minimitappning i vandringsvég Vid sankta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flodes6vergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska fléden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sénkta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; éppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden

13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav

X

Vid sénkta miljokrav

14  Refugdammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Stortannsjon foreslds, som ett samre alternativ till utrivning, en utokad
minimitappning till 90 I/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig
medellagvattenforing (MLQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for viss
fiskvandring, men ocksa for att delvis aterskapa strémhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden. Det skulle innebara mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet
nedstroms Stortannsjon. Minimitappningen ska dessutom bidra till att bestandet av
flodparimussla nedstréms i Tannan kan foryngra sig och blir mer livskraftigt.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras har en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behdver utféras med naturligt

mjuka Gvergangar. Det innebér att minimitappningen far en
naturlig  sasongsvariation. En  forutsattning  for
sasongsanpassningen &r att en anpassad naturfara dar ett
samlat flode med ett tillrackligt djup skapas med block, sten
och lekgrus, samtidigt som substratet kan aterstéllas och
skyddas med avseende pa finare fraktioner.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Naturfara

Tidpunkt minimiflode
I/s
Januari 60
Februari 50
Mars 50
April, 1-15 80
April, 16-30 180
Maj, 1-15 300
Maj, 16-31 200
Juni, 1-15 130
Juni, 16-30 90
Juli 50
Augusti 50
September 60
Oktober 70
November 90
December 90

En fiskvag vid Stortannsjon med en regleringsamplitud pa 3,0 m som ska fungera aret om
kan vara mojlig, men da ror det sig om en teknisk fiskvag (slitsranna). Placeringen av
fiskvagen torde vara majlig vid utskovet fran dammen. Ett omlop kan byggas men det
kommer endast att fungera sommar och host, i bésta fall. Som alternativ bor dven
mojligheten att anldgga en slitsranna, i kombination med ett omloép vid dammen,
undersokas. Minimitappningen ska ga genom fiskvagen. En alledare for uppvandring
samt ett trap-and-transportsystem for nedvandring bor byggas for att alen med sakerhet
ska kunna ta sig forbi dammen. Vi foreslar dven att en biotopvardsplan genomfors i

Tannan.

Teknisk fiskvag i :
kombination med oml6p

‘&

= £

,;’t Teknisk fiskvég (slitsranna)

~
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Harasjon

Harasjon ar ett arsregleringsmagasin i biflodet
Harasjobacken, drygt 500 m  uppstréms
mynningen i Offersjon. | gallande vattendom
finns saval damnings- som sankningsgrans
angiven, vilket innebdr att reglerings-
amplituden for sjon ar 1,64 m. | vattendomen
finns ocksa villkor pa en minimitappning i
Harasjobacken pa endast 5 1/s. Det saknas
vandringsvag for fisk och andra vattenlevande
arter forbi regleringsdammen.

Regleringsdammen.

R Harasjon

Regleringsdammen

Leif GOthe inspekterar utskovet.

260



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Férslag till dtgdrder

Prioriterad = Alternativ

Minimitappning i vandringsvég | X Vidsénkta miljokrav
1b  Minimitappning i naturfara X Vid sankta miljokrav
1c  Minimitappning i konstgjord sankningskanal
1d  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Vid sénkta miljokrav
3 Mjukare flodesovergang
4 Aterstalld varflod X Vid sénkta miljokrav
5 Ekologiska floden i stéllet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Vid sankta miljokrav
8 Fria vandringsvégar ner X Vid sankta miljokrav
9 Fria vandringsvégar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och kraftverk X

11a  Habitat; stora strukturer X Biotopvardsplan

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillférs
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad naturfara for floden X Vid sénkta miljokrav
13 Strandzon i omlop och kraftverkskanaler X Vid sankta miljokrav
14  Refugdammar i magasin vid tillfloden
15  Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning och anpassa naturfara for floden (atgard 1 och 12)

For Harasjon foreslas, som ett samre alternativ till utrivning, en utékad minimitappning
till 30 1/s genom regleringsdammen, vilket motsvarar 21 % av den naturliga
medelvattenféringen (MQ). Det ar som arsgenomsnitt ett tillrackligt flode for begransad
fiskvandring, men ocksa for att delvis aterskapa stromhabitat med standplatser, lek- och
uppvaxtomraden. Det skulle innebara mycket stora forbattringar for véxt- och djurlivet
nedstroms Harasjon.
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Utifran SMHI:s modellering av dygnsvarden for naturlig
vattenforing preciseras hdr en ekologisk anpassad
fordelning av minimitappningen med lagsta flode enligt
vidstaende tabell. Forandringar av flodena mellan olika
tidpunkter behover utféras med naturligt mjuka évergangar.
Det innebar att minimitappningen far en naturlig
sésongsvariation. En

forutsattning for sdsongsanpassningen ar att en anpassad
naturfara dar ett samlat flode med ett tillrackligt djup skapas
med block, sten och lekgrus, samtidigt som substratet kan
aterstéllas och skyddas med avseende pa finare fraktioner.

Fiskvag (atgard 7 och 8)

Som vi namnt tidigare ar ett omlop att
foredra, men ett omlop vid
regleringsdammen  vid  Harasjon
fungerar endast sommar och host.
Med en kombination av en teknisk
fiskvag (slitsranna) och ett omldp,
kan dock ett flode fas i fiskvagen aret
om.

Minimitappningen ska ga via
fiskvagen.  En  alledare  for
uppvandring samt ett trap-and-
transportsystem for nedvandring bor
byggas for att alen med sakerhet ska
kunna ta sig forbi dammen.
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Naturfara

Tidpunkt minimifléde
I/s
Januari 16
Februari 12
Mars 20
April, 1-15 52
April, 16-30 116
Maj, 1-15 125
Maj, 16-31 38
Juni, 1-15 19
Juni, 16-30 12
Juli 10
Augusti 13
September 20
Oktober 28
November 35
December 28

Teknisk fiskvag i
kombination med
omlop
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Konsekvensanalys

Rapporten har hittills handlat om vattenkraftutbyggnaden, vattendirektivet och ekologisk
status/potential, naturvarden samt forslag till miljoforbattrande atgarder i de
regleringspaverkade delarna av avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara. | linje
med vattendirektivets intentioner behover det ocksa goras en vardering av de foreslagna
atgarderna och dess ekologiska, samhallsekonomiska och socioekonomiska
konsekvenser.

Ekologiska konsekvenser

Eftersom de foreslagna atgirderna kommer att bidra till att vattenmiljon blir “mer
naturlig” kommer hela vattenekosystemet att gynnas. Atgirderna innebir inte bara fria
vandringsvégar i hela avrinningsomrédet till Angermanélvens huvudféra, utan dven en
aterhamtning till mer livskraftiga bestand av rodlistade arter som flodkrafta, kladris och
avjepilort i alvens regleringspaverkade vardekarnor. Den utrotningshotade alen far
mojlighet att ater vandra och véxa upp i vattensystemet. Havsvandrande fiskar som lax,
havsoring, kustharr, kustsik och flodnejondga far tillgang till en stor del av sina forna lek-
och uppvaxtomraden. Mer stationara fiskarter, som réding, abborre, mort, gadda samt
stromstationar harr och oring, far en aterhamtning till livskraftigare bestand. Det galler
aven bottenfaunasamhallena. Vandringsvédgarna bidrar dessutom till att forbattra den
ekologiska statusen i de oreglerade biflédena.

Rapporten visar ocksa pa stora mojligheter att genom minimitappning och
kompletterande biotopvard aterskapa stromhabitat i alla torrlagda naturfaror nedstroms
dammarna. Biotopvarden innebar framst anpassning av naturfaror till minimiflodet och
tillforsel av block, sten och lekgrus. Genom att etablera en utvidgad strandzon i de flesta
av kraftverkskanalerna erhalls dessutom ett tillskott av grunda strémvattenhabitat.

Den minimitappning som foreslas genom kraftverkens turbiner eliminerar de ekologiska
konsekvenser som kan uppsta vid nolltappning. Dessutom minskar konsekvenserna av
alltfor stora vattenstandsvariationer i korttidsregleringen, som framforallt stranderosion,
bortspolning av bottendjur samt torrlaggning av lek- och uppvéxtomraden for fisk.

Refugdammarna, i anslutning till stérre tillfléden i de stora regleringsmagasinen Ransarn,
Kultsjon, Malgomaj och Vojmsjon, ger liv at de idag sterila grunda bottnarna och
motverkar den erosion som uppstar pa i grunda strandomraden. Refugdammarna atgardar
dessutom den uteblivna kontakt (konnektivitet) som uppstar med tillrinnande aar och
backar, nar vattennivan i regleringsmagasinet narmar sig sankningsgransen.

| studien och rapporten har fokus varit att visa pa prioriterade och mojliga
miljoforbattrande atgarder i de regleringspaverkade delarna av avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudfara. De framtagna &tgardsforslagen kan majligen inte likstallas
med vad som i nulaget kravs for att uppna god ekologisk potential i kraftigt modifierade
sj0ar och vattendrag, men de skulle ge nédvandiga och betydande ekologiska effekter.
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Samhallsekonomiska konsekvenser

En samhallsekonomisk konsekvensanalys ar forhallandevis komplicerad och kréaver en
vasentligt mer omfattande och detaljerad vérdering av kostnader och nytta an vad som ar
mojligt inom ramen for detta projekt. Mot denna bakgrund har vi valt att presentera nagra
principer for hur vi ser pa det samhéllsekonomiska utfallet av de foreslagna atgarderna.

| princip bestar den rent samhallsekonomiska kostnaden i huvudsak av reducerade
intakter fran kraftproduktionen pa grund av minimitappningar, kostnader for byggnation
av vandringsvagar och refugdammar, samt kostnader for biotopvardsatgarder i de
torrlagda naturfarorna. For samhallet uppstar ocksa kostnader for att ersatta bortfallet med
annan elenergi. Andra kostnadsaspekter som ska végas in ar samhallets kostnad for
minskad reglerkraft, process- och utredningskostnader i anslutning till genomférande av
atgarder och de rattsliga processer som ar nodvandiga for de vattendomar som ska ge
tillstand till atgarderna.

Nyttan bestar av 6kad ekonomisk verksamhet inom sportfiske och turism, miljonytta i
form av 6kad biologisk mangfald samt det kulturbaserade vardet av att aterfa en mer
levande &lv. | nyttan behdver det ocksa vagas in att Sverige har ett antal EU-réattsliga
ataganden utifran vattendirektivet samt art- och habitatdirektivet som ska infrias, vilket
kan uppfyllas genom de foreslagna atgarderna. Effekter i form av reducerade intakter for
kraftbolagen ar i forsta hand relaterade till hur stort vattenfloéde som kommer att undantas
fran kraftproduktionen. Man ska dven vara medveten om att det dven under ett normalt ar
sl&pps vatten forbi kraftverkens turbiner under vissa perioder, men detta vatten har vi inte
raknat in i analysen. Ett tillrackligt vattenflode behdvs for att mojliggora aterstallning av
stromhabitat och fiskvandring i naturlika och i tekniska fiskvégar. Nar det géller tekniska
fiskvagar kraver dessa forhallandevis laga floden, och det faktum att vatten bara behdvs
under vandringsperioderna, gor att vattenatgangen ar lagre an for naturlika fiskvagar.
Dessa behover storre floden och under hela aret. En annan viktig faktor i analysen ar nar
under aret vattnet slapps. De storsta flodena kommer att kravas under var- och forsommar,
vilket torde vara prisméassigt gynnsamt. Vardet av kraftproduktionen vid en anlaggning
kan ocksa komma att reduceras som en féljd av att vatten maste slappas genom turbinerna
vid prisméssigt ogynnsamma tillfallen. Den stérsta vattenméangden som behdver undantas
fran kraftproduktionen utgors dock av de floden som skall slappas i dagens torrlagda
naturfaror eller dér det redan finns minimitappning som &r alltfor 1ag.

Vi foreslar i forsta hand en utrivning av de smaskaliga kraftverken och
regleringsdammarna i biflédena Satsan, Dalsan, Uman, Bruksan och Hogforsan, da en
fortsatt existens av dessa kraftverk inte ar férenlig med miljokvalitetsnormen god
ekologisk status enligt var bedémning. Som alternativ till utrivning, utifall att miljokraven
sanks, foreslar vi minimitappning motsvarande minst naturlig medellagvattenforing
(MLQ) och vandringsvéagar forbi kraftverks- och regleringsdammarna. Vilhelmina
kraftverk har ocksa en obetydlig elproduktion (7,3 GWh), men har géller sankta
miljokrav, da hela Vojman nedstroms Vojmsjon ar klassad som ett kraftigt modifierat
vatten. Aven i detta fall forsld&s en utrivning av kraftverket. Den blygsamma
elproduktionen vid de 9 smaskaliga kraftverken pa sammanlagt 24,6 GWh uppvager langt
ifran de stora skadorna pa naturmiljon i respektive avrinningsomrade.

Minimitappningen ar en grundférutsattning for aterupprattandet av akvatiska ekosystem
och darmed naturlig reproduktion av stromlekande fiskarter som lax, harr, sik, 6ring,

264



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

réding och flodnejondga. Nar det géller minimitappning i torrlagda naturfaror har vi
utgatt fran 5 % av naturlig medelvattenforing (MQ) som ett riktvarde utifran ett
overgripande perspektiv i hela Angermanalvens avrinningsomrade. Vi har gjort en
individuell anpassning av minimitappningen for varje dammanléggning. Vi har inte
tillampat en schablonmassig anvandning av naturlig medellagvattenféring (MLQ):
Foreslagna  minimitappningar  varierar  darfor  utifran  vattenférekomsternas
naturvérdesstatus (hogre status, hogre tappning) och hur vandringsvdgar kan ordnas i
anslutning till kraftverk och regleringsdammar. Foér kraftverken i Angermanilvens
huvudfara och i biflodena Satsan, Vojman, Uman, Bruksan och Hogforsan leder
foreslagna minimitappningar till en arlig produktionsminskning pa 196 GWh vilket
motsvarar 3,7 % av normalproduktionen. Det ar lagre &n riktvardet 5 %, vilket forklaras
av inga eller mycket sma produktionsforluster for Stalons, Moforsens och Solleftea
kraftverk. Om en utrivning av de smaskaliga kraftverken i biflédena Satsan, Dalsan,
Vojman, Uman, Bruksan och Hogforsan kommer till stand, sa Okar
produktionsforlusterna till 218 GWh. Vi har ocksa raknat med att minimitappning genom
ett kraftverks turbiner inte leder till nagra produktionsforluster, forutom for Malgomajs
kraftverk. | fallet Malgomajs kraftverk berdknas minimitappningen motsvarande naturlig
MLQ behdva ga genom dammutskoven under de dygn da vanligtvis nolltappning sker.

Forslagen pa miljoforbattrande atgarder i denna rapport samt i de tidigare utredningarna
i Fjallsjoalven och Faxalven visar pa en sammanlagd produktionsforlust for samtliga 50
kraftverk i Angermanilvens avrinningsomréde p& 675 GWh, vilket motsvarar 5,9 % av
den arliga normalproduktionen pa 11,5 TWh. Det &r i niva med riktvardet och &r mycket
val motiverat av de kvarstdende naturvardena i de regleringspaverkade delarna av
Angermanilvens avrinningsomrade. | berdkningen av produktionsforlusten ingar
utrivning av de flesta smaskaliga kraftverk. Hur mycket el som vattenkraften kan
producera beror pa nederbérden. Under ar med lite nederbord torde produktionen i
Angermanilven med bifloden bli ned&t 9 TWh, medan nederbordsrika &r kan ge upp emot
13 TWh.

Socioekonomiskt varde av ekologiska varden

En av de mest outforskade komponenterna i en konsekvensanalys é&r det
(socio)ekonomiska vardet av en forbattrad biologisk mangfald. Det finns ett stort behov
av att utveckla goda verktyg for att bedoma detta. Fragor som "vad ér vérdet av biologisk
mangfald” och ”hur mycket &dr det vért att det finns ett fungerande vattenekosystem” &r
mycket svara att besvara. Framfor allt ar de svara att berakna om man jamfor med de
“hérda” siffror som alltid kan tas fram nar det galler motstaende varden, dvs. de som
hanger ihop med intakter fran kraftproduktionen. Icke desto mindre maste dessa varden
beaktas i utredningen av de samhéllsekonomiska konsekvenserna. En mer levande alv
med aterstallning av stromvattenmiljoer och forbattring av forutsattningarna for
fiskbestanden innebér att mojligheterna for sportfiske och turism forbéttras. Dels 6kar det
allméanna intresset for avrinningsomradet, vilket betyder fler besokare generellt sett.
Avgorande blir ocksa utvecklingen av det lokala entreprendrskapet inom sportfiske- och
turistnaringen. Det galler saval boende som redskapsforsaljning, guideverksamhet,
batuthyrning mm. For att vardera potentialen finns berakningsmodeller utvecklade saval
i Sverige som utomlands, vilka bor utnyttjas for mer ingaende ekonomiska
konsekvensbeddmningar.
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I rapporten “Rikedomar runt vatten - De ekonomiska vérdena av en miljoanpassad
vattenkraft” anges att nedre delen av Angermanilven med bifldden, fran Sollefted till
mynningen i havet, har en arlig potential for intakter inom sportfiske och turism pa 30
miljoner kr per ar. Det galler under forutsattning att miljoforbattrande atgarder kommer
till stand. Bedomningen av den ekonomiska potentialen har gjorts utifran information om
typ av fiskresurs, langd pa den atgardade och forbattrade strackan, nuvarande
marknadsposition och tillganglighet till vattnet. Till detta ska l&ggas den ekonomiska
potential som finns i 6vre Angermanalven med Vojman i Vilhelmina kommun. En
vandringsvag i form av ett oml6op mitt inne i Sollefted, dar man kan se lax och andra fiskar
simma, skulle ocksa bli en turistattraktion.

En annan komponent i nyttoberakningen &r ocksa de sociala aspekterna och de boendes
och tillresandes vérdering av en mer levande alv, d.v.s. hur hoégt vérderas positiva
forandringar av landskapsbilden och det faktum att stromvattenmiljoerna aterstlls.
Undersokningar av har gjorts inom detta omrade, bl.a. inom ramen for ett
forskningsprojekt i Ljusnans dalgang dar Kristrom m.fl. forsokt vérdera
lokalbefolkningens betalningsvilja nar det galler en forbattrad vattenmiljo.
Erfarenheterna darifran torde vara mojliga att utnyttja dven i Angermanélvens huvudfara,
men ocksa i 6vriga delar av alvens avrinningsomrade.

Som vi skrev inledningsvis i denna rapport &r vattnet, enligt EU:s ramdirektiv for vatten,
inte bara en ekologisk resurs, utan aven en ekonomisk och social resurs. Vattnets status
ar en av de viktigaste strategiska fragorna for Europas framtid. Vattendirektivet talar om
héllbara landskap som ska kunna rymma bade naturliga ekosystem och méanniskans
samhallen. Nyttjande av vatten for elproduktion har ett htgt samhallsekonomiskt vérde.
For att uppna ekologisk och social hallbarhet maste, dels de omfattande skadorna som
vattenkraften orsakat pa den biologiska mangfalden atgérdas, dels skapas mojligheter att
utveckla det lokala naringslivet langs utbyggda alvar. Var forhoppning ar att fler utbyggda
vattendrag utreds och atgardas pa liknande satt som det vi lyfter fram fér Angermanalvens
huvudfara i denna rapport. Vi &ar Overtygade om, att ett genomférande av de
miljoforbattrande atgarder som foreslas i de sex rapporterna fran Angermanilvsprojektet,
ar en forutsattning for att Angermanalven med sina bifléden ska aterfa rollen som livsnerv
i ett ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart landskap.
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Bilagor

Bilaga 1: Vaxt- och djurliv i avrinningsomrdadet Hill
Angermandlvens huvudfdra, en artbeskrivning

I denna bilaga till rapporten beskrivs vattenrelaterade arter som forekommer naturligt i
avrinningsomradet till Angermanilvens huvudfdra mer ingdende. Inplanterade
frammande arter som kanadardding, béackroding, regnbage och sutare tas inte upp i
beskrivningen

Rodlistade arter

Radlistan ar en objektiv redovisning av tillstandet for Sveriges djur och véxter och foljer
den Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera arter
utifran deras risk for utddende. En uppdatering av kategorierna for olika arter har
genomforts under 2020 av Artdatabanken.

Al &r en avléng fisk med slemmig hud. Fjéllen & mycket smé& och nedsénkta i huden.
Liksom nejondgon saknar den bukfenor, men till skillnad fran dessa har alen bara en
galoppning. Al finns i alla svenska vatten utom i fjallomradena och ovanfor storre
vattenfall eller andra vandringshinder.

Alen leker och dér troligen p& ndgra hundra meters djup i Sargassohavet. Efter att larverna
klackts fardas de passivt med Golfstrémmen till Europas kuster. Under resan omvandlas
larverna till en genomskinlig fisk, sa kallad glasal. Nar de narmar sig kusten vid
varkanten, da vattentemperaturen stiger, far de en gulaktig pigmentering. Manga mindre
sa kallade gulalar stannar kvar i kustomradena, men vissa fortsatter sin vandring upp i
alvar och aar till insjoar dér de véaxer upp. Efter 10 till 25 ar som konstant vaxande gulal
omvandlas den igen och kallas da blankal. Det ar forst i detta stadium som den narmar
sig konsmognad varpa de aktivt soker sig tillbaka till kusten for att atervanda till
Sargassohavet. Undersokningar med fiskraknare i svenska vattendrag visar att alens
vandring pabdrjas under varen (april - maj) nar temperaturen stiger 6ver 5 — 7 °C och
slutar under hosten (oktober — november), nar temperaturen gar under 6 — 8 °C. Under
varen och hosten vandrar alen framst nedstréms men under sommaren sker aven en
uppstroms vandring.

Alen &r idag en rodlistad art runt hela Atlanten eftersom bestandet har minskat radikalt
och i den svenska rodlistan ar den klassad som akut hotad (CR). For hundra ar sedan
bedrevs ett omfattande alfiske i Norrlandsalvarna. Numera &r alen i stort sett borta ur
dessa dlvar. Alen kan inte vandra langre upp i Angermanélvens huvudféra an till Sollefted,
eftersom det inte finns nagon vandringsvég forbi kraftverket. Den vandrar ocksa upp i de
oreglerade biflodena nedstroms kraftverket. Al har fangats i Loan och Bjérkan vid flera
elfiskeundersokningar mellan aren 2006 Och 2015. Det finns ingen historisk
dokumentation om alens vandringar i huvudfaran men den har troligen vandrat upp i hela
avrinningsomradet bortsett fran fjallregionen.
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Fangst av &l (Anguilla anguilla) i elfisken i avrinningsomrédet till Angermanalvens huvudféra (réda
prickar). Glasal, Gulal och Blankal olika stadier i &lens (Anguilla anguilla) utveckling. Illustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodkraftan, var inhemska kréftart, ar ett av Europas storsta kréaftdjur. Fargen ar oftast
svart, men stora fargvariationer forekommer. Nar man kokar kraftan dvergar fargen till
rod. Den forekommer framst i strandnara omraden i sjéar och vattendrag dar det finns
gott om sten som kan utgora skydd. Flodkréftan ar nattaktiv och ligger vanligen gdmd i
héalor under dagtid. Liksom de flesta kraftdjur ar flodkraftan allatare och &ter allt fran
insektslarver och sma blotdjur till olika vattenvaxter.

Flodkréftans ursprungliga utbredningsomrade omfattar s gott som hela Nord- och
Centraleuropa, med undantag for Storbritannien. Arten har minskat dramatiskt i hela
utbredningsomradet framst pa grund av kréftpest, en svampsjukdom, som kommit med
import av nordamerikanska signalkraftor. Tidigare fanns flodkrafta naturligt i de flesta
vattendrag i Sverige framst i mellersta och sydvéstra Sverige. Idag forekommer arten
framst i norra delen av vart land medan ytterst fa bestand av arten finns kvar i sodra
Sverige. Flodkréftan &r klassad som akut hotad (CR) i rédlistan. Den hotas bland annat
av reglering av sjoar och vattendrag. Flodkraftan dar mycket kanslig for
vattenstandsforandringar och onormala variationer kan fa allvarliga konsekvenser.

I Angermanélvens huvudfara har flodkréfta fangats nedstréoms Volgsjéfors och Asele
kraftverk under 2000-talet enligt lantbruksuniversitetets kréftdatabas. Uppgifter fran
lansstyrelsen i Vasternorrlands 1an om utsdttningar och forekomst visar att flodkrafta
ocksa finns langre ner i huvudfaran. Utsattningarna ar i de flesta fall mer an 40 ar gamla.
Sakra forekomster finns mellan Hallby och Gulsele kraftverk samt hela vagen fran Lasele
damningsomrade ned till Forsmo kraftverk. Nedstroms Forsmo kraftverk ar statusen pa
kraftbestandet osdker pa grund ett utbrott av kraftpest ar 2011.

Flodkrafta finns ocksa i det regleringspaverkade biflédet Uman och dven i sjon Gosingen
strax uppstroms Umans kraftverk. 1 Vojman, som paverkas av Vojmsjons reglering och
Vilhelmina kraftverk, forekommer flodkrafta i de nedre delarna. Nedstroms Sollefted
kraftverk finns flodkrafta i Bruksan, som ar paverkad vattenreglering fran fyra sma
kraftverk. Flodkrafta finns dessutom i flera sjoar och vattendragsstrackor i de oreglerade
biflédena. Sékra forekomster finns enligt Sveriges Lantbruksuniversitets kraftdatabas i
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Bjorkan, Strinnean, Samsjoan och Nastansjoan, Det finns &ven ett antal mer osdkra
forekomster inlagda i kraftdatabasen. | Bjorkan har flodkrafta fangats vid flera
elfisketillfallen nedstroms Bjorksjon. Samsjoan och Stavselean provfiskades med
kraftmjardar 2011 av lansstyrelsen i Vasterbottens lan. Inga flodkraftor fangades dock i
mjardarna.
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Teckenforklaring
Osaker forekomst
® Saker forekomst

Férekomst (réda prickar) av flodkrafta (Astacus astacus) i Avrinningsomrédet till Angermanalvens
huvudfara. Flodkrafta finns nara strander i sjoar samt i vattendrag dar det finns stora stenar som kan ge
skydd. Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

Flodparlmusslan har sin framsta utbredning i norra Europa dér den lever i rinnande,
naringsfattiga och klara vatten. Musslans skal ar avlangt, i regel njurformat med en tydligt
insvangd underkant. Unga exemplar ar ljusbruna, medan &ldre exemplar & morkbruna
eller helt svarta. Den kraver relativt opaverkade vattendrag med gott om 6ring och/eller
lax, ndgot som kraver fria vandringsvagar. Musslorna lever halvt nergravda i bottnarna i
de strommande partierna och filtrerar foéda ur vattenstrommen. Flodparlmusslorna blir
mycket gamla. Den aldsta kanda flodparimusslan, fran Géljean i Norrbottens lan, visade
sig att vara hela 280 ar gammal. Flodparlmusslan ar darmed en av de djurarter som blir
aldst i den skandinaviska faunan och den aldsta kanda i var sétvattensmiljo.

Fortplantningen ar komplex. Den gar till sa att honmusslorna befruktas pa sommaren och
efter en manad slapper de ifran sig sma mussellarver. Dessa ar parasiter och forsoker fasta
sig pa galarna hos en ung oring eller lax. Mussellarverna sitter kvar pa vardfiskens galar
fram till nasta sommar. Da slapper de taget och faller ner till botten dar de graver ned sig
och kommer inte upp till ytan igen forran efter 4-8 ar. Musslan ar da cirka 10 mm lang.
Flodparlmusslans kanslighet for mansklig paverkan, den speciella livscykeln och den
langa livslangden gor flodparimusslan till en bra indikator pa naturliga forhallanden i
vattendrag. Ett livskraftigt bestand, med en fungerande foryngring, indikerar ett val
fungerande ekosystem med liten mansklig paverkan. En stark indikation pa ett livskraftigt
bestand och att musslorna forokar sig ar forekomsten av levande musslor, mindre an 20
mm.
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Hoten mot flodparlmusslan & manga och arten &r idag listad som starkt hotad (EN) i den
svenska rodlistan. | Sverige finns idag cirka 600 bestand av flodparlmussla, men mer &n
hélften av dessa bestand lyckas nufortiden inte foroka sig. | den ryska alven Varzuga pa
Kolahalvon, med vérldens storsta bestand av flodparlmussla, ar laxen vard for
mussellarverna. Det ar mdjligt att s& var fallet ocksa i Angermanalven och Faxalven. |
svenska vatten har dock endast éring observerats som vérd for flodparimusslans larver.
Det &r vanligt att bestanden av 6ring blir for sma for att musslorna skall lyckas hitta en
vardfisk for sina larver. Det ar av stor betydelse att vardfisken férekommer i relativt hog
tathet, speciellt arsungar eftersom dessa lattare infekteras av musslans larver. Nar ett
vatten regleras kan lampliga stromstrackor forsvinna och darmed forsvinner &aven
musslornas naturliga milj6. Andra problem kan uppkomma genom igenslamning eller
rensning av bottnar sa att de sma musslorna under sina forsta ar inte kan leva nere i
bottensubstratet.

Flodparimusslan finns i Angermanalvens huvudfara nedstroms Sollefted kraftverk och i
ytterligare 29 kanda vattendrag i huvudfarans avrinningsomrade. Bestandet i den
regleringspaverkade huvudfaran ar sannolikt pa utddende. | en statusbedémning 2012
patraffades endast 2 musslor, 62 och 70 mm langa ca 2,5 mil nedstréms kraftverket i
Sollefted. | Bruksan och Tannan (Hdogforsan) finns bestand som ocksa paverkas av
vattenreglering.

Undersokningar under aren 2002 till 2020 visar att 9 av vattendragen, Idsjobacken,
Vallan, Karmsjobacken, Hornsjobacken, Gaddbécken, Stalonbécken, Skikkibacken,
Skansnasan och Naverlidbacken hade musslor mindre an 20 mm, vilket indikerar mer
livskraftiga bestand. Ytterligare 8 vattendrag, Bjorkan, Strinnean, Bruksan, Vallan,
Tjalmsjoan, Kvarnan (Junsele), Nordan, och Kalvsjobéacken hade musslor mindre &n 50
mm, vilket visar pa foryngring. Loan, Tannan, Spannsjobacken, Vigdan, Roan,
Klappsjobacken, Ruskan, Rinnan, Smulevattenan, Stavselean och Marsan hade bestand
med stérre musslor, som inte visar pa nagon foryngring. Flodparimusslor finns ocksa i
Rekanbacken och Asvattenbécken, men dér saknas langdmaétningar av musslorna.
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Storleksfordelning av  flodpéarlmussla (Margaritifera margaritifera) i  avrinningsomradet till

Angermandlvens huvudfara. Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

276



RAPPORT - Angermandlvens huvudféra

Laken &r den enda torskfisken som lever i sotvatten. Den marmorerade fargteckningen
och kroppsformen &r sdrpréglad bland insjofiskarna. Den finns i néstan alla svenska
sotvatten, utom i hogt belagna fjallvatten, pa Oland och i sydligaste Skéane. Langs
ostkusten finns den fran Bottenviken ned till Kalmarsund. Laken &r klassad som sarbar
(VU) i den svenska rodlistan. Varfor laken minskat i forekomst ar inte klarlagt, men ett
varmare klimat har diskuterats. Laken &r en kallvattenanpassad art och undviker
temperaturer 6ver 20 grader.

Under sommaren uppehaller sig de storre, konsmogna individerna normalt pa djupt vatten
for att framemot vintern vandra till grundare, ibland till och med strommande vatten for
att leka. Yngre individer, som dagtid gommer sig under stenar, patraffas ibland talrikt i
mindre backar. Leken sker under perioden december till mars pa grunt vatten (0,5-3 m).

Laken finns spridd 6ver i stort sett hela avrinningsomradet till Angermanéalvens huvudfara
och foérekommer i savél sjoar som vattendrag. Den har fangats i natprovfisken i
Démstasjon, Inner-Hundsjon, Bjorksjon, Ravsjon, Kaéllsjon, Bjorkingssjon, Betarsjon,
Stor-Karmsjon, Vojmsjon, Skikkisjon, Ostra och Vastra Marssjon samt i ett stort antal
elfisken, bl.a. i Loan, Strinnean, Bruksan, Taran, Ruskan, Torvsjoan, Stamsjoan, Vojman,
Laxbacken, Matskanan och Durrenjukke. Bedomningen &r att lake ar vanlig i
avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara.

Fangst av lake (Lota lota) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara
(réda prickar). Illustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Kladris &r en flerarig, meterhog rikgrenig buske som ar fridlyst i Vasternorrlands lan.
Bladen &r barrlika och gragrona. De rosa blommorna sitter i axlika klasar i toppen av
grenarna. Blomningen sker i juli-augusti. | Sverige forekommer arten framst utmed flacka
sand- och grusstrander i Indalsalven, Angermanalven och Faxalven, men ocksa i nedre
delen av Fjallsjoalven. Kladriset ar beroende av den oreglerade &dlvens dynamik med
oversvamningar i samband med varfloden. Arten & mycket konkurrenssvag. Den vaxer i
soliga lagen i strandlinjen och &r beroende av att 6versvamningar haller borta gras och
buskar.

Kladriset ar idag listat som nara hotad (NT) i den svenska rodlistan. Vattenreglering ar
det framsta hotet och arten har bevisligen forsvunnit fran manga reglerade alvstrackor
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inom sitt naturliga utbredningsomrade. Att aterstélla den naturliga dynamiken med arliga
dversvamningar pa varen ar en forutsattning for att bevara och aven mojliggora
nyetablering av arten.

Det finns fa kanda forekomster kvar i avrinningsomradet till huvudfaran i
Angermanalven. Ett storre bestand, ca 1700 exemplar, observerades 2006 i anslutning till
Gratanans utlopp i Vojman. Dessutom har fatal exemplar noterats 2018 strax nedstréms
den torrlagda &lvfaran i anslutning till Edensforsens kraftverk.

Forekomst av kladris (Myricaria germanica) i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudféra (réda
prickar). Foto: Ursula Neussel.

Avjepilort &r en ettérig, liten, ofta krypande 6rt med linjara blad och oansenliga blommor
i en axlik topp. Hela vaxten blir ofta starkt rodfargad pa sensommaren. Avjepilortens
svenska utbredning ar fran Vanern till Norrbotten. I Norrland férekommer arten langs
kusten och i de nedre delarna av storre alvar. Avjepilort véaxer langt ner pa strander med
jordarterna lera, gyttja och alvsediment avsatta under den hogsta kustlinjen. Arten véxer
vanligen pa vattenstranden (hydrolitoralen). Detta lagt liggande strandbalte &r
oversvammat under en stor del av aret. Avjepilort har gatt starkt tillbaka i Sverige.
Vattenreglering i samband med kraftverksutbyggnad ar den enskilda faktor som haft
storst negativ inverkan pa bestanden. Forutom att lokaler har drankts har den mera stabila
vattenniva som uppstatt pd de nya stranderna efter vattenreglering missgynnat eller
omojliggjort nyetablering av arten. Avjepilort dr klassad som nara hotad (NT) i den
svenska rodlistan.

I Angermanélvens huvudfara forekommer avjepildrten i anslutning till alvstréander
nedstroms Sollefted kraftverk, framforallt pa strackan fran Bjorkans utlopp till
mynningen i Angermanviken. Det finns &ven ett bestdnd uppstroms kraftverket néra
Faxalvens naturliga utlopp vid Granvagsniporna. Observationerna ar fran aren 2006 till
2019.
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Forekomst av avjepilért (Persicaria foliosa) i avrinningsomrédet till Angermanélvens huvudfara (réda
prickar). Foto: Helena Brus.

Fjallskoldbladfoting, som ar ett litet kraftdjur, som kannetecknas av att huvud och
framkropp ar tackta av en kraftig ryggskold vilken ér tillplattad uppifran. Ryggskolden
har en rundad framkant, medan det i baké&nden finns en djup inskarning med tandad kant.
Bakkroppen, som &r lang och smal, avslutas av en dndgaffel med tva sprot. Arten &r
klassad som ndra hotad (NT) i den svenska rodlistan.

Fjallskoldbladfotingen lever i sma fisktomma grunda fjallvatten dar den &r kanslig for
inplantering av fisk. Den finns ocksa i storre fjallvatten med fiskforekomst (framst
roding), dar arten sannolikt utvecklat ett beteende som gor att den klarar fisknérvaro. |
avrinningsomradet till Angermanilven har fjallskdldbladfoting fangats i Autjojaure,
Njereujaure, Drielleken, Skiermotjaltetjarnen, Tjallingenjaure samt i ett namnldst vatten
i Stekkenjokkomradet.

Forekomst av fjallskéldbladfoting (Lepidurus arcticus) i avrinningsomrédet till Angermanalvens huvudfara
(rdda prickar).
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Uttern har en spolformad kropp med korta ben, kraftig svans och simhud mellan tarna.
Fargteckningen &r dvervagande moérkbrun, med undantag av buk och hals som ar ljusare
grd. Oronen ar smé och uttern har rikligt med morrhar kring nosen som anvands vid
fodosok. Uttern kan ha ett revir som omfattar 6ver 10 km av ett vattendrag. For att kunna
hitta sin foda, som uteslutande bestar av fisk, behover uttern strommande partier som inte
fryser till under vintern. Vintertid &ter uttern &ven grodor som den hittar i framst
kallkéllor.

Fram till boérjan av 1950-talet fanns det regelbunden férekomst av utter utmed kusterna
samt vid sjoar och vattendrag i hela Sverige, med undantag av Gotland. Sedan bdrjade
arten drastiskt att minska i bade antal och utbredning. Inventeringar utforda under 1990-
talet och framat visar dock pa en aterhamtning av utterbestandet i bade antal och
utbredning. Uttern &r klassad som nédra hotad (NT) i den svenska rédlistan. Observationer
av spillning och spar mellan aren 2006 och 2020, rapporterade till Artdatabankens
artportal, visar att uttern numera &ar spridd over i stort sett hela avrinningsomrade till
Angermanalvens huvudfara.

Utter (Lutra lutra). Utterobservationer (réda prickar) i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudféra.

Fiskar

| foljande avsnitt finns en beskrivning av Angermanalvens naturligt férekommande
fiskarter, utdver de som beskrivits ovan (som rédlistade arter):

Oring ar en forvandlingskonstnar. Utseende och storlek varierar mycket beroende pa
levnadssatt och livsmiljo. Tre olika typer av oring kan urskiljas utifran skillnader i
levnadssatt.

e Havsoring som ar en 6ring som utvandrar fran sitt fodelsevattendrag till havet och
atervander nar den blir lekmogen.

e Insjodring som &ar anpassad till ett liv i s6tvatten under hela sin livscykel. Den
vandrar fran sitt fodelsevattendrag till en insjo och atervander som lekmogen fisk.

e Backoring som ar en smavaxt 6ring som lever hela sitt liv i backar och andra
mindre vattendrag.
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Oringen ar en mycket vanlig fisk och dess naturliga utbredning omfattar lampliga miljéer
over i stort sett hela Sverige. Oring forekommer i hela avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudfara, i sdval sjéar som vattendrag, och &r den viktigaste vardfisken
for flodparlmusslans larver. Normalt vandrar 6ring uppstroms fran hav och sjoar for att
leka, men dven bestand som vandrar nedstréoms férekommer. Oringen leker under hosten
framst i strommande vatten. Mer sallan leker 6ring langs steniga strander i fjallsjoar, dar
vattenomséattningen ar god. Oring har fangats i de flesta elfisken i vattendrag som utforts
i avrinningsomradet. Den har ocksa fangats i natprovfisken i bl.a. Skikkisjon, Vojmsjon,
Vastra Marssjon, Dolarn, Ovre Grubbsjon och Stor-Rodvattenssjon.

Blank havséring stiger under hésten upp i Angermanélven och i stérre bifléden som Loén,
Bjorkan och Strinnean for att leka och stannar hela vintern. | nulaget kommer havséringen
i Angermanélven inte langre an till Sollefted kraftverk som saknar vandringsvég. Det
finns ingen historisk dokumentation om havsdringens vandringar i avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudféra. Den kan ha vandrat nastan lika langt upp i huvudféran som
laxen. Havsoringen har med séakerhet gatt upp och lekt i storre bifloden nedstroms
Namforsen, Viktiga reproduktionsomraden har varit Mangmanan, Sjuskinnan,
Strandsjobacken och Sandsbécken. Insjodringen i framfdrallt de stora sjoarna Vojmsjon,
Malgomaj och Volgsjon ar storvuxen och har Vojman, Nastansjoan, Kultsjéan och
Laxbacken som de viktigaste reproduktionsomradena.

Féngst av 6ring (Salmo trutta) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomrédet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). Havséring och insjo/backéring (Salmo trutta). Illustration: Linda
Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Lax ar lik havsoring och skiljs fran den genom slankare kroppsform, langre och smalare
stjartspole, nagot urringad stjartfena (hos oringen nastan rak), fa eller inga flackar
nedanfor sidolinjen samt att mungipan inte nar bakom pupillen. Laxen har sallan flackar
pa ryggfenan, vilket 6ringen alltid har. | havet &ar laxen silverblank. Laxen leker i
strommande vatten under hosten och undersokningar visar att lax kan leka pa djup ner till
3 till 8 m om vattengenomstrémningen &r tillracklig. Laxungarna klarar relativt stark
strom for sin uppvaxt.

I Angermanélven lekvandrar laxen i huvudsak frén mitten av juni till september. Laxen
kan dock inte langre vandra uppstroms Solleftea kraftverk. Orsaken ar de manga
kraftverksdammarna som saknar vandringsvagar och att manga lekomraden ar torrlagda
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eller dverddmda. Laxens lekomraden fanns i huvudsak i Angermanélvens och Faxalvens
huvudfara, men det finns fortfarande nagra intakta lekomraden kvar uppstréms Solleftea
kraftverk. | huvudfaran finns stora lekomraden strax nedstréms och i den torrlagda
naturfaran vid Forsmo kraftverk, mellan Moforsens kraftverk och Sjuskinnans mynning
samt strax nedstroms Namforsens kraftverk. | Faxalvens finns stora lekomraden i de langa
torrlagda naturfarorna nedstroms Hjélta och Ramsele kraftverk. I rapporten ”Nedre
Angermanéalven och Faxilven — forslag till miljoforbattrande atgarder” finns mer
detaljerad information om laxens kvarvarande lekomraden. Den sammanlagda arealen
kvarvarande laxhabitat uppskattas till ca 55 ha med mojlighet att arligen producera nara
18 000 laxsmolt. Laxsmoltproduktionen har uppskattats till 325 smolt per ha, vilket utgor
medelvérdet av potentialen for Byskeélven, Rickledn, Oreélven, Logdeélven och Eman
enligt ICES WGBAST report 2011. Lax har fangats i elfiskeundersokningar pa flera
lokaler och vid flera tillfdllen i Bjorkan, som mynnar i Angermandlven nedstroms
Solleftea.

Féngst av lax (Salmo salar) i elfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra (réda prickar).
Lax (Salmo salar), lekhane samt lekhona. Illustrationer: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Roding ar en vacker fisk som upptrader i olika drakter. Under lektiden blir buken djupt
rod, rygg och sidor brungulgréna och de vita fenkanterna blir mycket framtrddande.
Annars ar fisken silverglansande med morkare rygg. Den har sin ursprungliga utbredning
inom Sverige i sjoar och vattendrag i fjallvarlden. L&ngre stéderut, i Svealand och
Gotaland, finns den i djupa, stora sjoar i laglandet, t.ex. Vattern och Sommen. Rédingen
leker under hosten langs steniga och grusiga sjostrander pa mellan en och 20 meters djup
men dven i mindre strommande vatten.

I Angermanalvens huvudféra forekommer rédingen naturligt i fjéllsjparna uppstroms
Malgomaj. Fore regleringen av i slutet pa 1950-talet fanns aven ett livskraftigt naturligt
rodingsbestand i Malgomaj. Bestandet ar bara en spillra idag som en foljd av de onaturliga
vattenstandsforandringarna, men ocksa pa grund av konkurrensen fran den inplanterade
kanadarédingen och de rédingar som smiter fran kassodlingen i sjon. |1 Ransaran
uppstroms Ransarn och i Kultsjons tillfloden Saxan och Storbacken finns vardefulla
stromlekande rodingsbestand. 1 Vojmans avrinningsomrade finns naturliga rédingbestand
i sjoar och vattendrag uppstroms Dikasjon. Dessutom finns ett naturligt rédingsbestand
langre ner i vattensystemet, i Stor-Rddvattenssjon i Angermanland.
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Roding har fangats i natprovfisken i Bollvattnet, Vastansjon, Dolarn, Ostra och Vastra
Marssjon, Rodingsjon, Svartsjon, Norra Stentjarnen och Stor-Rédvattenssjon samt i
elfisken i Atjiken, Storbacken, Rodingsjobacken, Fiskonbdcken, Grubbsjobacken och
Svartsjobacken.

Fangst av roding (Salvelinus alpinus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomrédet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Harr kanns latt igen pa den stora, hdga ryggfenan, vilken liksom stjartfenan skiftar i
blagratt, purpur och lila. Kroppen har stora fjall och &r grasilvrig med maorkare rygg och
ljusare buk. Harren har en svag doft av timjan. Den férekommer i lampliga vattendrag
och sjoar dver storre delen av Norrland. S6der om Daldlven finns arten i Véttern och évre
delarna av Klardlven med tillrinnande vattendrag. Den finns ocksa i havet utmed
Norrlandskusten. Harren &r spridd Over i stort sett hela avrinningsomradet till
Angermanilvens huvudféra, men saknas i fjallvattnen. | motsats till de andra laxfiskar i
Angermanilven leker harren under véren. Vissa sj6- och kustlevande bestand vandrar upp
i vattendrag for att leka. Leken sker dver sand-, grus- eller stenbottnar i strommande
vatten samt langs kust- och sjostrénder. Kustharren vandrar dock inte langre upp for lek
uppstroms Solleftea kraftverk. Orsaken ar de manga kraftverksdammarna som saknar
vandringsvégar och att manga lekomraden &r éverdamda.

Harr har fangats i natprovfisken i Vojmsjon och Skikkisjon samt i elfisken i bl.a. Bjorkan,
Strinnedn, Bruksan, R6an, Ruskan, Stamsjoan, Torvsjoan, Vojman, Gratanan, Risan,
Laxbécken, Marsan och Dalsan. Harr ar underrepresenterad i elfiskena eftersom den i
regel vandrat bort fran de strompartier som undersoks.
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Fangst av harr (Thymallus thymallus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanéalvens
huvudfara (réda prickar). lllustration (av hane): Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Sik ar en mangformig art med omtvistad klassificering. Kroppen ar silverblank med
fettfena och med tillplattad nostipp. Den férekommer i sjoar och alvar i stora delar av
Sverige. Den ar allmén i Ostersjon och lokalt dven langs den svenska vastkusten. Siken
kan vara sj6levande eller vandra inom vattensystemet. Den vandrar ocksa mellan kust och
sotvatten. Sik, som vandrar upp i Angermanélven frén havet, kommer inte langre an till
Sollefted kraftverk, eftersom vandringsvag forbi kraftverket saknas. Inom
avrinningsomrade till Angermanalvens huvudféra férekommer siken framst i lite storre
sjoar och vattendrag men saknas i fjallvattnen. Siken leker under hésten och lekplatsernas
beskaffenhet varierar med avseende pa saval djup som bottensubstrat och
stromforhallanden.

Sik har fangats i natprovfisken i Kallsjon, Bjorksjon, Betarsjon, Skirsjon, Vojmsjon och
Skikkisjon. Sik har inte fangats i nagra elfisken. Sik &r underrepresenterad i elfiskena
eftersom den i regel vandrat bort fran de strompartier som undersoks.

Fangst av sik (Coregonus maraena) i natprovfisken i avrinningsomrédet till Angermanélvens huvudfara
(réda prickar). llustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Sikloja ar en silverblank och slank fisk med fettfena, uppatriktad mun och tydligt
underbett. Den naturliga utbredningen av sikldja i Sverige begrénsas av hogsta marina
gransen, men med manniskans hjélp har den spridits till hdgre belédgna sjoar. Arten
forekommer allmént i hela Syd- och Mellansverige upp till Daldlven och langs
Norrlandskusten. Till skillnad fran siken, som vandrar i ganska stromt vatten, vandrar
siklgjan endast inom den sj0 dar den forekommer. Leken sker vanligen i oktober—
november &ver sand- eller grusbotten pa varierande djup. Forekomsten inom
avrinningsomradet till Angermandlvens huvudfara &r osaker. Den har féngats i
natprovfisken i endast Betarsjon, som ligger under hdgsta marina gransen.

Fangst av sikldja (Coregonus albula) i natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra
(réd prick). llustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Benloja (I6ja) ar en slank, silverglittrande morkryggad och storogd fisk med uppatriktad
mun. | Sverige ar benldja allmént forekommande i sotvatten i sodra Sverige. | Norrland
forekommer den vanligtvis inte p& hojder 6ver ca 300 m. Arten finns aven i Ostersjons
kustvatten. Leken sker i maj—juni, séllan in i juli, 6ver grunda stenbottnar med vegetation
ndra stranden. Benlojan samlas i stora lekstim och aggen klibbar fast pa véaxter och stenar.

Benl6ja har fangats i natprovfisken i Damstasjon, Bjorksjon, Betarsjon och Vigdsjon samt
i elfisken i Bjorkan, Strinnean, Torvsjoan, Stamsjoan och Vojman nedstroms
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Fangst av benloja (Alburnus alburnus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till
Angermanélvens huvudfra (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Lake férekommer i Angermandlvens huvudfara och finns beskriven i avsnittet om
rodlistade arter.

Abborren ar Sveriges vanligaste fisk och kanns igen pa svarta tvarrander, strava fjall,
taggigt gallock och taggig framre ryggfena med en svart flack baktill. De undre fenorna
ar roda. Abborren leker under april—juni vid en vattentemperatur av minst ca 8 °C.
Abborre férekommer inom stérre delen av avrinningsomrade till Angermanélvens
huvudfara, med undantag for fjallomradet. Abborre har ocksa fangats i manga av de el-
och natprovfisken som utforts i avrinningsomradet.

/

S

Fangst av abborre (Perca fluviatilis) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens
huvudfara (réda prickar). Hlustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Géadda ar langstrackt rovfisk, mattligt hoptryckt fran sidorna och jamnhdg med undantag
for den langa och breda, uppifran nagot tillplattade nosen och den smala stjartspolen.
Brostfenorna ar l1agt placerade och sitter strax bakom huvudet, medan bukfenorna sitter
ungefar mitt pa kroppen. Ryggfenan och analfenan ar placerade mitt emot varandra, néra
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stjartfenan. Leken sker tidigt pa varen i omraden som dversvammas ofta bara ndgon vecka
efter att isen smailt.

Gadda foérekommer inom storre delen av avrinningsomrade till Angermanalvens
huvudfara, med undantag for fjallomradet. Den har ocksa fangats i manga av de el- och
natprovfisken som utforts i avrinningsomradet.

Fangst av gadda (Esox lucius) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Mort &ar Sveriges vanligaste karpfisk &r silverblank med roda ogon. Overbettet,
ryggfenans inledning rakt ovanfor bukfenorna och de tydliga fjéllen skiljer den fran alla
liknande slaktingar. Samtliga fenor har inslag av rétt med en dragning ét orange; starkast
framtradande pa bukfenorna och analfenan. Brostfenorna ar ndgot blekare, medan
ryggfenan och stjartfenan oftast & morkare, nastan grabruna. Mort leker under en kort tid
i april—juni, efter islossningen. Leken sker under livligt plaskande ndra stranden och éver
vegetation.

Mort forekommer inom stérre delen av avrinningsomrade till Angermanalvens
huvudfara, med undantag for fjallomradet. Den har ocksa fangats i manga av de el- och
natprovfisken som utforts i avrinningsomradet.
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Féngst av mort (Rutilus rutilus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Gars dr en liten fisk som liknar abborren i form, men &r mindre &n dessa fiskar och har
sammanhangande ryggfenor. Den har slemfyllda gropar pa huvudet och taggar pa
géllocken. | Sverige forekommer gars allmént langs hela Norrlandskusten samt i inlandet
soder om Daldlven. Arten saknas i fjallvattnen, i stérre delen av Norrlands inland och i
hogre belagna sjoar i Smaland. Den leker stimvis under april-maj pa 3-6 meters djup vid
en vattentemperatur av ca 10-15 °C.

Gérs har fangats i natprovfisken i Damstasjon, Kallsjon, Bjorksjon, Ravsjon, Assjon,
Vigdsjon, Ottsjon, Klappsjon, Betarsjon och Lill-Karmsjon. Samtliga sjéar ar beldgna i
nedre delen av avrinningsomradet till Angermanalvens huvudfara.

Féngst av gars (Gymnocephalus cernuus) i natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). Ilustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Stam ar en langstrackt, blek och mortliknande fisk. Ogats iris r vit eller gulaktig, fenorna
gra och bara svagt roda eller gulaktiga. Stam finns i alla vattendrag i Norrlands lagland
(4ven hogre upp i Torne alv) och sdderut till Dalélven och angréansande kustavsnitt. Leken
sker under perioden mars—maj éver grus- eller stenbottnar, och féregas av en uppvandring
i rinnande vatten. Arten ar framst en stromlevande fisk, men &r inte vanlig som fangst i
elfisken. Det beror troligen pa att den uppehaller sig i djupare partier &n vad som normalt
undersoks med elfiske.

Sakra férekomster av arten finns i nedre delarna av Angermanalven nedstréms Sollefted
kraftverk (vandringshinder) och i vissa biflden. Stam har fangats i elfiskeundersokningar
i Bjérkan och Strinnedn, som bagge mynnar i Angermanéalven nedstréms Sollefted.
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Fangst av stam (Leuciscus leuciscus) i elfisken i avrinningsomrédet till Angermanalvens huvudfara (réda
prickar). Hlustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Braxen har morkgra fenor, hog kroppsform och hoppressade sidor. Unga braxar har
silversidor och é&ldre braxar ar gyllenbruna. Braxen &r allman i sddra och mellersta
Sverige. Nordgréansen gar diagonalt genom Véarmland, Dalarna och Hélsingland och foljer
sedan Norrlands kustland till Torne alv. VVaster om denna linje ar braxen sallsynt. Arten
forekommer éven i Ostkustens skargardar. Leken sker nattetid under maj—juni (mer sallan
I juli) 6ver grunda, grésbevuxna strandbottnar, i synnerhet dver braxengras.

Braxen har fangats i natprovfisken i Damstasjon och Bjorksjon som béagge ar belagna i
de nedersta delarna av avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra.

Fangst av braxen (Abramis brama) i natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra
(réda prickar). IHlustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Nors ar en smart, silverglansande fisk med langstrackt kroppsform och stark lukt av
gurka. Den ar en ishavsrelikt och forekommer, med fa undantag, endast i sjoar under
hogsta marina gransen. Leken sker under perioden februari-maj. Kustlevande bestand
vandrar upp i strommande vatten for att leka. Insjolevande nors leker bade langs strander
och i angransande vattendrag.
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Nors har fangats i natprovfisken i Damstasjon, Kallsjon, Bjorksjon, Ravsjon, Betarsjon
och Skirsjon, som alla ar beldgna under hogsta marina grénsen.

Fangst av nors (Osmerus eperlanus) i natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanalvens huvudféra
(réda prickar). Hlustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Elritsa &r en liten gronglansande, flackig stimfisk. | lekdrakt forvandlas hanen till en
fargrik fisk med eld- eller blodréd buk, &rggréna sidor, nastan svart rygg samt ljusgrona
brost- och analfenor. Elritsan trivs bast i klara rinnande vattendrag, men finns dven i sjoar
med sten- eller grusbottnar. Den finns 6ver nastan hela Sverige, men ar ovanlig i delar av
Smaland och dstra Svealand. | havet finns den i steniga strandomréden séderut till Oland.
Leken sker parvis fran april, men huvudsakligen under maj—juli ver sten- och grusbotten.
Elritsan leker framfor allt i strommande vatten.

Elritsa, som ar en forsurningskanslig art, forekommer i storre delen av avrinningsomradet
till Angermanélvens huvudféra upp till och med fjallomrédets bjorkregion. Den har
fangats i natprovfisken i 15 sjoar samt i elfisken i 60 vattendrag.

Fangst av elritsa (Phoxinus phoxinus) i elfisken och natprovfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens
huvudfara (réda prickar). llustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Stensimpa ar en liten fisk med stort och brett huvud samt stora yviga brostfenor.
Stensimpa forekommer framst i vattendrag i hela Sverige utom i de hogsta fjallomradena
samt pa smalandska hoglandet och Oland. Leken dger rum fran mars till juni. Hanen
graver ut ett grottliknande bo under en sten eller annat 6verhéang, dit en eller flera honor
lockas.

Stensimpa forekommer i storre delen av avrinningsomradet till Angermanilvens
huvudfara, framst i vattendrag upp till och med fjallomradets bjorkregion. Stensimpa har
fangats i ett natprovfiske i Bollvattnet och elfisken i 40 vattendrag.

Féngst av stensimpa (Cottus gobio) i elfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara (réda
prickar). Hlustration: Karl Jilg/ArtDatabanken, SLU.

Bergsimpa ar svar att skilja fran Stensimpan men kénns igen pa de tvarbandade
bukfenorna. Den forekommer som regel pd hogre hojd jamfort med Stensimpan. Det
beror sannolikt pa att bergsimpa forst invandrade i landet for att senare erséttas av
stensimpa. Leken dger rum under perioden mars—maj. Liksom stensimpan graver hanen
ut ett grottliknande bo under en sten eller annat 6verhéng, dit en eller flera honor lockas.

| avrinningsomrédet till Angermanéalvens huvudfara ar bergsimpan inte lika vanlig som
stensimpan. Bergsimpa har fangats i elfisken i Hastbacken, Laxbacken, Stockmyrbéacken,
Grabbocksjobacken och Tussjobécken.
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Fangst av bergsimpa (Cottus poecilopus) i elfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara
(réda prickar). llustration: Karl Jilg/ArtDatabanken, SLU.
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Backnejondga tillhér rundmunnarna, en primitiv klass av fiskliknande djur som saknar
parade fenor och kakar. | stallet for mun har den en sugkopp med horntander. De har ett
skelett av brosk och paminner om alar till utseendet. Arten finns stationart i backar och
alvar 6ver hela Sverige upp till fjallbjorkzonen, men saknas pa Gotland. Den leker i
rinnande vatten, helst med grus- eller stenbotten under maj - juni och vanligen pa hogst
30 centimeters djup.

Backnejondga forekommer i backar och aar i mellersta och nedre delen av
avrinningsomradet till Angermanélvens huvudfara. Arten har fangats i elfisken i Bjorkan,
Brantsbacken, Strinnean, Vallan, Tjalmsjéan, Réan, Taran, Karmsjébacken, Kvarnan
(Junsele), Stamsjoan och Torvsjoan.

Fangst av backnejondga (Lampetra planeri) elfisken i avrinningsomrédet till Angermanalvens huvudféra
(réda prickar). llustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Flodnejondga ar svart att sarskilja fran backnejondga. Endast storleken vid lek pa varen
kan ge vagledning da flodnejondgat ofta ar 6ver 20 cm medan béacknejondgat & mindre.
De réknas som tva skilda arter men det finns ocksa data som talar for att detta ar en enda,
dar den havsvandrande formen kan véxa sig storre. Det ar i sa fall precis som i fallet med
béckoring och havsoring. Flodnejondga finns langs hela svenska kusten fran Halland
(Atran) till Torne alv, och arten var forr sarskilt allmén i norra Norrland och Bottenviken.

Vandringen fran norrlandskusten till lekplatserna i vattendragen sker under hosten, i
huvudsak fran slutet av augusti och kulminerar under september — oktober. Efter
dvervintring i vattendraget sker leken under varen eller tidig sommar. Lekmiljoerna ar i
princip desamma som for lax och 6ring. De naturliga bestanden har stadigt minskat sedan
mitten av 1900-talet och vandringshinder i form av dammar ar huvudorsaken till
tillbakagangen.

| Angermanalven har flodnejondga historiskt har vandrat upp i fran havet och lekt i alvens
huvudfara men ocksa i biflodena. Idag ar det stopp for vandringen vid Solleftea kraftverk.
Nagra exempel pa bifloden med ldampliga reproduktionsomraden ar Sandsbacken,
Sjuskinnan och Nécksjoan (Faxalven), som alla ligger uppstroms Sollefted. Flodnejondga
har bara fangats i elfisken i Bjorkan, som mynnar i Angermanélven nedstréms Sollefted
kraftverk.
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Fangst av flodnejondga (Lampetra fluviatilis) elfisken i avrinningsomradet till Angermanélvens huvudféra
(réd prick). Hlustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Id har roda buk- och analfenor. Den liknar morten, men kroppen é&r slankare och 6gonen
gula. Kroppsféargen varierar fran silver till brons. Den &r en sot- och brackvattensfisk som
i Sverige finns i skargardar och de flesta vattensystem som rinner till Bottenviken,
Bottenhavet och Ostersjon. Id foretar omfattande vandringar inom vattendrag samt
mellan kust och sotvatten. Vandringarna kan riktas saval upp- som nedstréms och som sa
manga andra fiskarter atervander den till sitt uppvaxtomrade for lek. Id har minskat
kraftigt i Angermanilvens nedre delar, sannolikt p& grund av alla dammar som sparrar
vagen for denna lite bortglomda langvandrare.

Den har fangats natprovfiske i Degervattnet i Fjallsjoalvens avrinningsomrade men inte i
nagra natprovfisken eller elfisken i avrinningsomrédet till Angermanélvens huvudféra. Id
ar underrepresenterad i elfiskeundersokningar eftersom den i regel vandrat bort fran de
strompartier som undersoks.

Id (Leuciscus idus). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.

Gos ar en fisk som ar slank och langnosad som en gadda, men med taggiga fenor och
tvarrander som en abborre. Fargen gar i blekt gragult och gragront, hos storre individer
med en dragning at morkare brunt. Pa ryggen och sidorna finns oregelbundna, morka
flackar som vanligtvis bildar diffusa tvarband pa ryggen. Buken ar vitaktig. Stjartfenan
och ryggfenorna &r randiga av sma morka flackar arrangerade i tvarband, dvriga fenor ar
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oférgade eller vitaktiga. Gosen dr en morkeraktiv rovfisk som lever i de fria
vattenmassorna i framfor allt sodra halvan av Sverige.

Enligt rapporten “Fiskfaunan i Vésternorrlands sotvatten — arter, fordndringar och status”
fangades g6s i Angermanélven strax ovanfor Sollefte&forsen i slutet av 1800-talet och
precis nedanfor i Multrd ar 1937. Det finns dven en uppgift pa forekomst av gos i Betarsjon
innan sekelskiftet. 1dag férekommer gés vissa delar av Angermanviken, bland annat i Kyrkviken
i Kramfors. Inplanterad gos finns i Kéllsjon och Tunsjon i Bruksans avrinningsomrade. Gos har
dock inte fangats i nagra natprovfisken eller elfisken i Angermanélvens
avrinningsomrade.

Gos (Sander lucioperca). lllustration: Linda Nyman/ArtDatabanken, SLU.
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Bilaga 2: Biotopkartering av Angermandlven

Karteringarna utfordes 2014 av Fredrik Nobelin och Mikael Strémberg i samband med
arbetet med den utredning som resulterade i rapporten ”Angermanalvsprojektet - forslag
till miljoférbattrande atgarder i mellersta Angermanélven och nedre Fjallsjoalven.

Skogsstyrelsens rapport 2015:9”.
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BIOTOPKARTERING ANGERMANALVEN

Koordinater SWEREF99 TM Oring Oring Lax Lax Harr Harr
Delstriicka Ovre N Ovre E Nedre N NedreE Lek  Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppviixt Grus Sten Block Hill
Stenkullafors 1 7130881 608757 7130590 609064 0 0 0 0 0 0 3

Habitat med bara block. Lugnflytande vattenfara som ticker 90 % av ytan.
Stenkullafors 2 7130590 609064 7130566 609055 3 2 2 2 0 0 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. I huvudsak strémmande vattenfara som técker 20 % av ytan.
Hiillby 3 7086058 607762 7085660 607384 2 2 1 1 2 2 2 2 3

Habitat dominerat av hill ned inslag av block och sten. Lungflytande och liten vattenfara som téicker 5 % av yian.
Hiillby 2 7085660 607384 7085437 607265 1 ¢ 0 0 2 1 2 2 2 2

Dammliknande habitat med varierande bottensubstrat. Lugnflytande vattenfiara som ticker 80 % av yvian.
Hiillby 1 7085437 607265 7085125 607131 2 2 2 1 2 2 2 2 3 2

Habital domineral av block med inslag av hdll, sten och grus. I huwvudsak lugnflviande vattenfara. Tdckning ef angiven.
Gulsele dvre 6 7078472 604535 7078386 604266 0 0 0 0 0 0 2 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. Lugnflytande vattenfira som ticker 80 % av ytan.
Gulsele évre 5 7078386 604266 7077910 603512 1 1 0 0 1 1 2 3 1

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam firekomst av héll (<5 %). I huvudsak lugnflvtande och liten vattenfara som ticker 5 % av ytan.
Gulsele dvre 4 7077910 603512 7077895 603521 1 1 0 0 2 2 For djupt

Habitat med djup lugnflytande vattenfara som (dcker 80 % av ytan. Bottensubsirat ef karterat pga djupel.
Gulsele dvre 3 7077895 603521 7077772 603479 0 1 0 0 0 0 1 3

Habital dominerat av block med sparsam firekomst av sten (< 5 %). I huvudsak lugnflviande vattenfara som (icker 85 % av ytan.
Gulsele dvre 2 7077772 603479 7077454 603582 2 2 1 1 0 0 1 1 3

Habital domineral av block med sparsam firekomst av sten och grus (<5 %). [ huvudsak svagl strémmande och liten valtenfara som tdcker 5 % av ylan.
Gulsele dvre 1 7077454 603582 7077103 603788 2 2 2 2 1 2 2 2 3

Habiilal domineral av block med inslag av sten och grus. I huvudsak lugnflviande och liten vatienfara som tdcker 10 % av yian.
Gulsele nedre 2 7075885 603505 7075731 603352 1 2 0 1 2 2 2 3

Habital domineral av block med inslag av sten. Lugnflvtande och liten vatienfira som idcker 10 % av yvian.
Gulsele nedre 1 7075731 603352 7075512 603199 2 2 1 2 | 2 1 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam forekomst av grus (< 5 %). I huvudsak strémmande och liten vattenfdra som ticker 5 % av ytan.
Degerforsen V 3 7069838 600118 7069478 599950 3 2 2 2 2 2 2 2 3

Habital dominerat av block med inslag av sten och grus. I huvudsak strdmmande vaitenfdra som dcker 20 % av ytan
Degerforsen V 2 7069478 599950 7069297 599924 2 2 2 2 | 2 1 2 2 3

Habitat dominerat av hdll med inslag av block och sten. Sparsam firekomst av grus (< 5 %).
Varierade stramfovdllanden i liten vattenfdra som ticker 10 % av ytan.
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Koordinater SWEREF99 TM Oring Oring Lax Lax Harr Harr
Delstriicka Ovre N Ovre E Nedre N Nedre E Lek Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppvixt Grus Sten Block Hill Habitat
Degerforsen V 1 7069297 599924 7069011 599948 0 0 0 0 0 0 1 1 2 3

Habitat domineral av hdll med inslag av block. Sparsam férekomst av sten och grus (< 5 %).
Lugnflvtande vattenfara som tdcker 20% av ytan. Rensad stricka.

Degerforsen 0O 7069770 600135 7069626 600014 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Habitat med varierande bottensubstrat med grus, sten, block och hdll. Helt torrlagd sidofira utan vatten.

Edensforsen 2 7063324 599322 7063106 599320 1 2 1 2 0 0 2 2 3 1

Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. Sparsam forekomst av hdll (< 5 %). Vattenfara med obetvdligt flide. Tcickning ej angiven.
Edensforsen 1 7063106 599320 7061500 598717 1 1 0 0 0 0 2 2 2 3

Habitat dominerat av hall med inslag av block, sten och grus. Stillastaende och liten vattenfara som (lcker 5 % av ytan.
Langbjérn 7057698 588140 7057643 588433 2 2 2 2 l 1 l 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam férekomst av grus (< 5 %). Helt torrlagd fara utan vatten.
Lasele 1 7048831 590753 7048710 390675 0 0 0 0 0 0 3

Habitat bestdende av bara hdll. Lugnflvtande vattenfara som liicker 20% av ylan.
Lasele 2 7048710 590675 7048618 590608 1 2 1 1 0 0 1 1 3

Habitat dominerat av block med sparsam firekomst av sten och grus (<5 %). I huvadsak lugnflvtande och liten vattenfdra som tdcker 3% av ytan.
Lasele 3 7048618 590608 7048360 590672 2 2 1 2 0 0 1 | 3 1

Habitat dominerat av block med sparsam firekomst av héll, sten och grus (<3 %). I huvudsak strommande och liten vattenfira som téiicker 10 % av vtan.
Lasele 4 7048360 590672 7048297 590672 0 0 0 0 0 0 1 l 3 1

Habitat dominerat av block med sparsam férekomst av hdill, sten och grus (<3 %). Lugnflviande vatienfdara som tdcker 40 % av ytan.
Lasele S 7048552 590688 7048263 590746 3 2 2 2 2 2 2 3

Sidoféra dar habitatet dr dominerat av block med inslag av sten. 1 huvudsal fugnflytande och liten vattenfara som téicker 10 % av ytan.
Holaforsen 1 7047516 590620 7047349 590638 0 0 0 0 0 0 3

Habitat bestdende av bara hdll som dr hell torrlagd.
Holaforsen 2 7047363 590734 7047192 590604 0 0 0 0 0 0 1 3

Habitat dominerat av hdall med sparsam forekomst av block (< 5 %). Sillastdende vattenfara som ticker 20 % av ytan.
Holaforsen 3 7047192 590604 7046986 590557 1 20 2 0 0 1 2 3 2

Habitat dominerat av block med inslag av sten och héll. Sparsam férekomst av grus (< 5 %).
I huvudsak strémmande vattenféra som ticker 20 % av ytan.
Holaforsen 4 7046986 590559 7046709 590556 2 2 2 2 1 1 2 2 3 |
Habitat dominerar av block med inslag av sten och grus. Sparsam forekomst av hall (< 5 %,).
1 huvadsak lugnflviande och liten valtenfira som (icker 10 % av ytan.
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Koordinater SWEREF99 TM Oring Oring  Lax Lax Harr Harr
Delstriicka Ovre N Ovre E Nedre N Nedre E Lek  Uppviixt Lek Uppviixt Lek Uppviixt Grus Sten Block Hiill
Holaforsen 5 7046709 590556 7046625 590574 1 1 0 1 1 1 2 2 3
Habitat dominerat av block med inslag av sten och grus. Lugnflytande vattenfara. Téckning ef angiven.
Holaforsen 6 7046625 590574 7046528 590599 1 2 3

Habitat dominerat av block med inslag av sten. Sparsam forekomst av grus (< 5 %). Omvéxlande strémforhallanden med strémmande, svag strémmande
och lugnflviande vattenfira. Tiickning ej angiven. EJ BEDOMD

Holaforsen 7 7046528 590599 7046445 590532 [ 1 1 0 | 1 2 3
Habitat dominerat av block med inslag av sten. Lugnflytande vattenfara. Téckning e angiven.

Nimforsen 2 7036075 593830 7035994 594067 1 1 1 1 0 0 2 3
Habitat dominerat av hall med inslag av block. Stillastaende vattenfara som tiicker 20 % av ytan.
Nimforsen 1 7035994 594067 7035926 594285 1 2 1 2 0 0 1 1 3 2

Habitat dominerat av block med inslag av hdll. Sparsam forekomst av sten och grus (< 5 %). Stillastaende och liten vattenfara som ticker 5 % av ytan.

Oring Oring  Lax Lax Harr Harr
Lek Uppvixt Lek Uppviixt Lek Uppvixt

Antal 3:or 3 0 0 0 0 0
Antal 2;or 10 18 9 13 8 10
Antal 1:or 11 6 8 7 7 5
Antal 0:or 9 9 16 13 17 17
Ej bedémd 1 1 1 1 2 2
Summa 34 34 34 34 34 34

0 = Lekmdjligheter saknas

1 = Inga synliga lekomriden men riitt stromférhillanden
2 = Témligen goda lekmdjligheter men inte optimala

3 = Goda - mycket goda lekmdajligheter
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Bilaga 3: Kanda saker betraffande fisk och fiske frdn
tidigare &ri Angermandlven.

av Lennart Norstrom, fédd och uppvuxen i Forsmo vid Angermanélven.

Statistik och historia

Angermanalven utgér huvudféran i ett stort vattensystem som bestdr av bifléden,
Vojman-Faxalven-Fjallsjoalven-Vangelalven (Véngeldlven bildar nagot sa ovanligt som
Bifurkation mellan Faxilven och Fjallsjodlven). Angermanalven och biflédenas
sammanlagda stracka utgor tillsammans totalt=117 mil. Dessutom tillkommer 161 st
bifloden med tillrinning till ovan uppraknade alvar. Vattensystemet flode kommer fran
Vasterbotten, Jamtland och Angermanland, samt en liten del frdn Norge. Det
sammanlagda flodet fran Angermanalvens utlopp till Bottenhavet 4r 485-500 sek/kubik.

Alven som resurs

Angermanélven har varit av stor betydelse fér manniskornas forsorjning i flera tusen ar
det forstar man nar man ser alla hallristningar vid Namforsen i Nasaker dar manniskor
bodde for 6500 ar sedan och ristade in c:a 2300 hallristningar som visar att &dven é&lg
fangades, avbildning av batar m.m.

D& mynnade Namforsen ut till en havsvik som nadde sa langt upp. Havsviken var segelbar
anda fran Bottenhavet upp till Namforsen, eller 13 mil med dagens matt.

De stora floderna har utgjort lek- och uppvaxtomraden for lax, havslaxoring, sik, harr och
natting (flodnejondga). Varje ar har dessa fiskar i tusental fran havet trangt manga mil
upp i floderna. | byarna langst dessa dlvar har laxfisket darfor uraldrig havd. Det ar
forbluffande att konstatera, fisket har bedrivits pa ungefar samma satt, med samma
redskap sedan medeltiden, d.v.s. med tinor i forsarna, snarfiske, med not och nét i selen.

Angermanalven och Faxilven har betraktats som tva av Sveriges lax rikaste alvar. Inte
endast i nutid finns klara belagg for dessa pastaenden. Detta var kant for Sveriges Konung
Gustav Vasa nar man tar del av en bok med titeln Fisken och Sagkvarnar i norrlandska
vatten. | en del stycken, av Norrlandska samlingar haftet 13 (111: 3) dar kan man lasa en
hel del om detta.

Laxfiskets omfattning.

Om detta har det skrivits 1 ett nytryck av Norrlands ekonomiska historia: “den
redogorelse, som ar 1552 ingavs till Gustav Vasa av Gabriel Christersson Oxenstierna,
Ture Pederson Bielke och Mats Pederson éver en av dem pa kungligt uppdrag forrattad
rannsakning roérande fisket i de norrlandska kustlandskapens vattendrag, utom Vaster-
och Norrbottens.” star bl.a. att ldsa, att den skattliggning som géllde laxfisket var bl.a.
byar som Haleforssen, Kilforssen, (Holaforsen och Kilforsen beldgna uppstréms
Namforsen i Nasaker). Detta innebéar att laxen aven under 1500-talet vandrat forbi den
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svara Namforsen. Att lax och havséringen vandrat upp till Laxbéacken i Vilhelmina finns
dokumenterat, bl.a. genom utredning som utforts av Lansstyrelsen i Vésterbotten.

Den fiskestatistik, som 1552 d& insamlades, finns kvar for Angermanalven. Ungefar 300
ar senare, narmare bestamt 1865, ar nasta ar, da en nagorlunda fullstandig statistik
insamlades over laxfisket i denna alv. Det sista aret laxfiske kunde bedrivas i
Angermanilven, ostort av det moderna kraftverksbyggandet, var 1945. Namforsen och
Forsmo kraftverk byggdes under borjan av 1940 fram till 1948.

En jamforelse mellan dessa tre ar.
Redskapstyp Laxfangst Laxtillgang

1552 11 forsbyggnader,  c:a 25 ton Medelmattigt laxar
1 havfiske

20 notfisken
8 natfisken
1865 10 forsbyggnader c:a 50 ton Gott laxar
1 havfiske
30 notfisken
34 stakagardar
1945 7 forsbyggnader
2 snarfisken
25 notfisken

3 ndtoch 3 c:a 60 ton Mycket gott laxar
storryssjor

Statistiken hamtad fran boken Vasternorrland Ett sekel.

Forandringarna under de sista 400 aren ar som framgar av statiken var ej stora. Den enda
storre forandringen som intratt ar bortfallet av stakagardarna mellan Nyland och Hemsén
under slutet av 1800- och bdrjan av 1900-talet pd grund av industrialiseringen.
Slutanvandandet av stakagardarna berodde troligtvis pa grund av fororeningar i vattnet
som fastnade i redskapen och som darav blev obrukbara och svarhanterliga.

Skattlaggningen var for anskaffning av fisk for kronans behov. Laxfisket belédget inom
Ed och Langsele socknar, (Langsele belaget vid Faxalven) tillmattes stor betydelse,
utifran vad som framgar i flera stycken av den redogorelse som gjord i boken enl. ovan.

Minnesbilder av fiskets betydelse

For egen del har jag bekantat mig med Angermanélven och dess fiske, tillbaka i tiden fran
ar 1944. Som sjuarig fiskeintresserad pojke, som sa ofta som mojligt féljde med min far
Erik Norstrom pa hans fiskefarder efter Angermanalven.
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Det var inte bara lax och 6ring som fiskades. Harren var en fisk som min pappa garna
fangade, harren fanns i stor mangd. Det var ingen ovanlighet att nar fisket fungerade som
bast och fisken var i taget, fangades harr pa mellan ett och tva kilo.

Pa den tiden, i mitten pa 1940-talet sa var fisket inte bara nadgot man bedrev for nojes
skull, att som idag som sportfiskarna varsamt kroka loss fisken for att slappa tillbaks den
forekom aldrig, i varje fall mycket séllan.

Fisket for husbehovet var véldigt hogt varderat. Den stora mangden harr gjorde att den
talde stor beskattning utan att man riskerade nagot 6verfiske. Min pappa fiskade géarna
med utterbrada, och vid valdigt gynnsamma forhallanden kunde ett 40-50-tal harrar
fangas, under eftermiddags och kvéllsfiske.

Ett fiske som gav goda fangster var maskmete efter harr tidigt pa varen, sa tidigt att det
ofta fanns lite kvar av landkallen, (is efter stranderna). Da var harren mycket huggvillig
och ofta ratt sa stora fiskar.

Skolpojkarnas fiskarfangen

Ett annat fiske som praktiserades av bygdens skolpojkar var pa hosten nar man gick till
skolan. 1 en back med tillrinning till Angermanélven vid Sands by, dir av namnet
Sandsbacken. Det var en back som havsoringen gick upp for att leka i pa hosten. Till den
backen rann en mindre, mycket liten back, med namnet Ojmannabécken. Upp i denna
back trots sitt sparsamma vattenfldde, skulle éringen upp i stora mangder. Pojkarna som
under hosten pa vagen till och fran skolan, bedrev ett litet annorlunda fiske. Vissa delar
av backen var sa grund p.g.a. att den pa vissa stéllen breddade sig. Oringen simmade med
halva kroppen ovanfor vattnet for att komma forbi det grunda stallet. Nagon stallde sig
vid ett sadant grunt stalle. Sedan gick man mot grundet fran varje hall och skramde
oringarna som simmade 6ver grundet dar fisken blev slagna med trapakar.

Det hande flera ganger att barnen kom till skolan med en eller flera fiskar, romstinna eller
med mjo6lken rinnande. En typ av fiske som man kanske inte skulle acceptera idag, men
som ingen brydde sig om pa den tiden.

Detta berattar jag for att beskriva hur stort antal havséring som vandrade upp i
Sandsbacken och aven efter den lilla Ojmannabacken pa vag till deras lekplatser.

Detta om Sandsbacken och Ojmannabicken var inte nagot specifikt for dessa backar utan
forekom i de flesta vandringsmojliga backar som hade sin tillrinning till Fax- Fjéllsjo-
och Angermanilven, innan kraftverksdammarna satte stopp for fiskarnas
vandringsmajligheter fran havet till sina ursprungliga lekplatser.

Ett minne fran en stor laxfangst

Ett laxfiskeexempel: 1945 den 9 juli skulle min pappa och jag titta pa nar man som vanligt
drog not vid Sands notvarp. Noten roddes ut och intagen till en del borjar lax, sakert en
6-7 stycken “’vavla”, viltra sig 6ver notens flyttel, flera kraftuttryck och svordomar horde
samt kommentaren att man fatt en surstock i noten (flottningstimmerstock som flyter
daligt), men snart konstaterades att det var nagot i notens yttersta del. Helt indragen helt
visade det sig att noten innehdll 32 laxar, varav den storsta laxen vdgde 32 kg. Detta
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skedde en mandagskvall, da hade det varit fritt fran laxfisket under helgdagsdygnen,
vilket kanske forklarar den stora anhopningen av lax. Handelsen beskrevs som oslagbart
rekord i tidningen Nya Norrland dagen efter.

Minnen om laxens betydelse for ekonomin

Ett annat exempel pa hur viktigt laxfisket var forr, ett notfiske i Bjorkang mitt emot
Faxalvens utlopp i Angermandlven. Genom Tommy Olofsson har vi fétt fram
dokumenterade uppgifter om fangster och avsaluvardet for lax fran aren 1918-1922. Ett
exempel var aret 1918, (sista aret av forsta varldskriget), da notlaget fangade 74 laxar
under 33 fiske dygn, med en medelvikt av 12,2 kg. Under en kort tid av sommaren var
kilopriset uppe i 10 kr/kilot, men medelpriset var under sasongen 7,20 kr kilot. Nagot att
jamfora med var att en dagslon for manga lag pa c:a 3 kr/dag. Laxen var alltsa valdigt
vardefull detta sista krigsar och laxen var storvaxt.

Sten Jacobsson berattar att hans far var valdigt intresserad av laxfisket. Han fiskade for
det mesta med tva nat i Angermanélven, i Tangsta dar familjen Jacobsson bodde, en liten
bit nedstroms Moforsens kraftverk, som senare under 1960-talet kom att byggas.
Natfisket bedrevs under sasongen, med fangster i stort sett varje gang.

Att storre laxar dn 32 kg fanns kan jag med bestamdhet pasta, da jag i 14-arsaldern féljde
med Jonas Jonsson, min jakt och fiskekompis, for att ta upp hans nat. Det var sent pa
hosten, pa ett av naten satt en hanlax som hade lekt, det syntes tydligt att fiskens sidor
tappat sin form pa grund av leken men anda vagde 32 kg. Sakert hade den laxen vid
uppgangen vagt en 35-36 kg

Den dokumenterat storsta laxen som fangats i Faxalven vagde 46 kg med en langd av140
cm.

Lax och 6ringens vandring forbi Forsmoforsen

Ett annat av laxfiskena i Ed var Forsmoforsen. Det fisket kunde utan tvekan hénforas till
det fangst rikaste fisket inom omradet fran Sollefted och upp till Namforsen.
Forsmoforsen borjade c:a 400 meter nedanfor dammen dér Forsmo kraftverksdammen
byggdes 6ver dlven. Forsen var sa méktig att fiskens maste vid sin vandring halla sig efter
stranderna for att klara uppgangen, dar av blev de strandnéra platserna for fisket sa
fangstgivande. | forsens nedre del var fiskeplatsen belagen med bl.a. tva notvarp. Noten
lades ut fran det 6vre varpet med en lang stang forsedd med trapinnar som noten hangdes
upp pa, sedan skots stangen ut, vreds om, noten lossnade och drogs in i edan nedanfor.
Det nedre varpet, dér skots noten ut med en stang fran bryggan och drogs sedan in i edan.
Dessa Edor tjanstgjorde som viloplatser for laxfiskarna pa vandring uppfor den strida
forsen dar samlades givetvis mycket lax som gav stora fangster.

Dessutom fanns ett flertal laxtinor, burar av rundvirke och en ingang i likhet med en
mjarde, tinan sénktes ner i vattnet mellan timrade kistor fyllda med sten. Vattnet mellan
de timrade kistorna skapade ett lockvatten, och eftersom fa mojligheter fanns forbi den
kraftiga forsen sa var det naturligt 5 att laxen lockades att ta den vag som gjorde att fisken
hamnade i tinan, som varije kvall hissades upp och lansades pa fisk. Ofta till ett stort antal
vid lansningen.
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Stenkallare fullproppad med lax och éring

For detta fiske med sina stora fangstmangder med fisk (detta fiske omskrivit i boken om
skattlaggning ovan) fanns en stor stenkéllare av valvad betong vari laxarna och éringarna
forvarades. Manga ganger sag jag in i denna kallare vars granrisférsedda golv helt tacktes
av fisk. Fisken saldes i stora mangder till fiskuppkopare i Sollefted. P4 mornarna kordes
fisken med hést och vagn upp till landsvégen for vidare transport med buss in till staden.

Foérutom det organiserade byalagsfisket forekom natfiske av enskilda i stor omfattning.

Snarfiske efter lax

En annan fangstmetod som krévde ett nagot annorlunda kunnande, var snarning av lax.
Det var ett fiske som gav stora fangster for den som kunde och hade styrkan. En bok
skriven av Lennart Nyéker, med titeln “Fiskehistorier frén Nidmforsen”, innehaller
berattelser fran tiden omkring 1940-talet, dar forfattaren beskriver handelser dar han
tillsammans med sin far och farfar fiskat, bl.a. snarat lax i Namforsen. En intressant bok
som beskriver hur det verkligen gick till pd den tiden. Denna typ av laxfiske bedrevs
ocksa i stor omfattning vid forsarna i Ed.

Jag har aven under denna host (2015) pratat med (Osten Sjodin), boende strax nedstroms
Namforsen. Osten berattade att hans morfar (Gustav Thor) snarade ofta lax strax
nedstroms Namforsen. Det var rikligt med lax, en gang i slutet av 1930-talet, sa under en
c:a tva timmars snarfiske sa fangade Gustav Thor 24 laxar, varav nagra var mellan 10-20
kilo.

Kraftverk vid ett intressant fiske, vattendom fisktransport 2500 fiskar/ar

I en bok som handlar om Angermanlands byggd och folk, i det avsnitt som géller Ed
socken sa presenterar Vattenfall sjilva, Forsmo kraftverk som byggdes 1944-1948.
Kraftverket byggdes vid ett mycket intressant fiske, som dom sjalva beskriver det, med
ett alaggande av kungl. vattendomstolen att arligen slappa 2000 laxar 6ver dammen, samt
500 laxar att transporteras 10 mil uppstroms kraftverket, till Hallastrom, for att
kompensera det fiskebortfall som skapades av kraftverksbyggandet.

Detta visar ocksa att lax och 6ring under sin vandring passerade Namforsen, eftersom
fiskebortfallet kompenserades dnda uppe vid Hallastrom, 7mil ovanfor Namforsen.

Nej, inte lax igen!

Lax var ndgot som man p.g.a. den rikliga tillgangen tidvis latt kunde &ta sig less pa. Den
gravade laxen var ett satt att langre ata lax &n den stekta och kokta, och var dessutom mat
som kunde i fardigtillagat skick forvaras langre. Detta var bra for de som arbetade, eller
var ute i andra arenden flera dagar fran hemmet. Det finns avtal bevarade &n idag dar
anstallda, drangar och pigor, hos de bonder som &gde ratten till laxfiske, friskrevs fran att
behova ata lax mer &n ett visst antal dagar i veckan.
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Nejondga/Nattingen, en annorlunda men god fiskart

Nejondga eller Natting som den kallade av ortsbefolkningen var for manga en ren
delikatess. Kall inkokt Natting med mandelpotatis ansags av manga som ett av det godaste
man kunde é&ta i fiskvag.

Nattingen forekom i valdigt stora méangder. Den fangades i nattingkaggar, som sag ut i
formen som en smortjarna utan handtag. | ena danden en indtvand strut av plat med ett runt
hal i bottnen av struten och i den andra dnden en botten av tra och ett hal ca 5x5 cm som
stangdes igen med en tratapp. Struten fungerade pa samma satt som ingangen till en
mortstuga eller liknande.

Kaggen lades i strandkanten vid strommande vatten dar nattingen vandrade fram. Ett litet
damm av stenar lades ut och mitt i fordamningen lades kaggen ner med struten och
ingangshalet vant nerstroms. Stendammet tatades med mossa mellan stenarna och mellan
stenarna och kaggen. Detta for att nattingen skulle vélja att ga in i struten och genom
ingangshalet.

Efter en natt sa vittjades kaggen som ofta var sa full att det var svart att fa borjan pa
tdmningen sedan tratappen avlagsnats. Det hande ofta att kaggen var helt full av natting
och inte rymde fler, da valde ibland flera nattingar att suga sig fast pa utsidan av kaggen
och ingangsstruten.

Fisket efter nitting bedrevs intensivt och med ofta stora fangster. Fisket i Angermanalven
var ganska utbrett efter dlven och dar strémmarna gjorde det méjligt. Den stracka som
jag sjalv var med om att fiska natting var efter 7 strackan c:a 1,5 km fran Forsmoforsen
och nedstroms

En begravd epok:

Det &r verkligen tragiskt att konstatera att nattingen som fore kraftverksdammarnas
tillkomst forekom i sa stora méangder, idag har helt forsvunnit. Nejondga/nattingen raknas
aven den som utrotningshotad art liksom alen.

Om alférekomsten forr och nu

Betraffande alforekomsten tidigare tror manga dagens fiskare att alen tidigare inte var
vanlig i vara sjoar och vattendrag. Detta ar helt fel, det fiskades al i Kélloppstjarnarna,
Ostra och Vastra Jordbackssjoarna ja de flesta sjdarna med tillrinning till Angermanélven.
Aven i ndgon av Krukesjoarna vilket var en ganska naturlig sak eftersom Jordbécks- och
Krukesjoarna stod i forbindelse med varandra. | bdcken mellan Véstra Jordbacksjon och
Krukesjon har det funnits ett alhus tidigare, detta bevisar att det funnits ratt gott om al i
sjoarna i Eds socken. Till dessa vatten kom alen aven via Bjorkan eftersom har
uppraknade sjoar och backar har sin forbindelse med Bjorkan, som utmynnar nagra
kilometer nedstroms Sollefted kraftverk

Sikfiske fran forr

Sik forekom under hosten i stora mangder i Angermanalven. N&r perioden var slut for
laxfisket 6vergick man till att fiska med smanot, en finmaskigare not an laxnoten. Smanot
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drog man under hosten fram till det borjade frysa efter stranderna. Sikstimmen var sa
stora att ofta i ett enda notvarp kunde det bli fangster upp till ett hundratal fiskar.

Tillgangen pa sik i alven &r i dag sa dalig att Forsmo Fiskodling har borjat klacka fram
sik i storre mangd, for att utsattas i Angermanalven.

Slutord

Denna beskrivning om fisket fran forr som bygger pa aldre dokumentationer, beréattelser
och mina egna upplevelser, med borjan fran mitten av 1940-talet och till nutid.

Vattenkraftens tillkomst ser jag som Sveriges andra stora Baggbdleriprocess. Uppkdparna
av alvens flesta fallratter, omradenas fiskratter samt ersattning for tvatt- och batplatser
m.m. ansags for manga vara en god affar. | dag ryms dessa ersattningskostnader inom
varje kraftverks intakter under ett produktionsdygn. Ingen pa saljarsidan i motsats till
koparsidan, forstod hur dalig affaren var for saljarna. 8 Inte bara séljarna var forlorare,
aven miljon och den biologiska mangfalden som under alla ar lidit enorm skada. Att EU:s
Vattendirektiv samt den Svenska Vattenverksamhetutredningen har pekat ut en ny
fardriktning om hur vi skall handskas med vara vatten verkar inte oroa
Vattenkraftsverksagarna som bedriver sin verksamhet utifran vattendomar som bygger pa
en miljolag fran 1918. Det &r ett problem som vi maste ldsa via den politiska vagen genom
en ny vattenlag och genom att miljébalken fullt ut tillampas dven pa gamla vattendomar.

Négonting som anmarkningsvart ar att i och med att Vattenverksamhetsutdvarna loste in
fiskratterna i de delar som direkt berérde deras byggnationer sa verkade man anse att
problemen var ur véarden. Att huvudfarorna totalt forlorade storsta delen av sitt fiske var
inte allt. Allade 161 biflédena i hela vattensystemet dar manga forlorade sin uppvandring
av havsoringen till sina lekplatser, en fiskart som var viktig for boende i biflodenas narhet,
har i stort sett aldrig uppméarksammats, och skadereglerats.

Att Norrland har betraktats som tarande, och dess invanare som bidrags beroende, har
gjort att manga av invanarna férlorat lite av sin sjalvkansla och sjalvuppfattning.

| verkligheten &r det Norrlands resurser som till stora delar forsorjer vart land.
Vattenkraftens fastighetsbeskattning till staten utgor 5,4 miljarder/ar. Till detta kommer
bolags- och energiskatterna. Staten fordelar tillbaka 110 miljoner i bygdemedel, vilket
inte pa langa vagar kompenserar ens det uteblivna &lv fisket. Man borjar forsta varifran
den politiska oviljan kommer vad galler aterforing av det kapital som pa ett orattfardigt
sétt berovats de produktiva delarna av landet och som bidragit till dess
valfardsuppbyggnad.
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Denna sjatte rapport om Angermonc’jlvs—
projektet redovisar forslag pd atgdérder som
syftar till att bidra till god ekologisk potential i
reglerade sjdar och vattendrag inom
avrinningsomr&det  fé&r  Angermandivens
huvudfdra. Rapporten dr utarbetad efter
Angermandlvsmodellen, en modell som kan
anvndas generellt vid denna typ av
vattenvardsprojekt. Ladngs de undersdkta
Alvstrackorna finns totalt 24 kraftverk samt flera
torrstréickor, dammar och tfrésklar. De dtgdrder
som foreslas syftar fill att dterskapa delar av
dlvekosystemet, dven om tonvikten lagts pd
att  minska regleringseffekter och &ka
fiskvandringsmajligheter. Det stora flertalet
Atgdrder kan genomfdras utan  storre
pdverkan pd vattenkraftsproduktionen och
skulle leda ftill ménga km nya stréomhabitat i
dlven med positiva effekter for s@val fiske och
besdksndring som fér vaxt- och djurliv.
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