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Skogsstyrelsens rapporter om
Angermanalven

Skogsstyrelsen har med intresse deltagit i och f6ljt de arbeten med édtgédrdsplanering och
miljoforbittrande dtgidrder rorande Angermanilven under ett antal 4r. Det har Agt rum
inom ramen for Vilhelmina Model Forest (VMF) vars ledord dr landskap, delaktighet
och hallbarhet. Model Forest ar ett partnerskap for uthdlligt brukande av landskapets
olika vérden dér Skogsstyrelsen &r en aktor. Malsattningen med VMF ir att utforma en
strategi som innebdr att lokala aktorer kianner en valfrihet och trygghet 1 sitt brukande av
naturresurser. | arbetet kommer stor vikt att 1ggas vid att utveckla processer om delak-
tighet betrdffande planering, praktiskt genomférande och forskningsinsatser.

Vattenfragor utgor en central del 1 VMF:s arbete och forhoppningen dr att de rapporter
som uppréttas ska leda till béttre kunskap om édlven och resultera i aktiva atgirder.

Foreliggande rapport utgdr en tredje delrapport om Angermanilven. De tva tidigare,
Rapport 1-2009 Atgirdsplanering i reglerade vattendrag-arbetsgéng och atgirdsforslag
i dvre Angermanilven och Rapport 5-2011 Nedre Angermanilven och Faxilven — for-
slag till milj6forbattrande atgarder, gar ocksa att ladda ned fran Skogsstyrelsens hemsi-
da.

Rapporten ingdr 1 Skogsstyrelsens rapportserie, dir forfattarna star for innehallet. Detta
innebdr att rapporten inte nddvandigtvis beskriver Skogsstyrelsens officiella syn.

Leif Jougda
Skogsstyrelsen/ Koordinator VMF
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Forord

Vattenkraftutbyggnaden har spelat en avgorande roll for industrialiseringen av Sveri-
ge, och den ér en klimatvénlig och fornybar energikélla. Vattenkraftutnyttjandet har
dock stora negativa konsekvenser for ekosystem och biologisk mangfald i vattnet och
1 strandzonen i de vattendrag som regleras, samtidigt som det har medfort minskade
mojligheter till fiske.

EU:s ramdirektiv for vatten pekar ut vattnet som en av de viktigaste strategiska fragorna
for Europas framtid. Vattenresursen betraktas bdde som ett naturvirde men dven som en
social och ekonomisk resurs och mélet r att alla vatten ska uppna god vattenstatus.

Ar 2009 och 2011 (Sjélander m.fl. 2009, 2011) publicerade vi rapporter om hur man
med enkla medel kan n3 bittre ekologisk funktion i Angermanilvens dversta och ne-
dersta delar genom atgirder kopplade till vattenkraftutnyttjandet. Arbetet leddes av
Vilhelmina Model Forest (Skogsstyrelsen). Under 2014-2015 har vi med stod av WWF
och Telge Energi fortsatt arbetet med att foresld dtgarder 1 dlvens mellersta del, frén
Nésdker (Namforsen) upp till Malgomajs utlopp (Bullerforsen). Projektdgare denna
gang har varit Alvriddarnas Samorganisation. Deltagande i projektet har varit Vilhel-
mina Model Forest, Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), Institutionen for akvatiska
resurser. Projektet har letts av Coompanion Visternorrland.

Atgirderna fokuseras pa fria vandringsvigar for fisk, minimifldden och habitatan-
passning 1 torrfaror och utrivande av trosklar. De foreslagna atgérderna inbegriper inte
flodesreglering 1 form av ekologiska floden eller atgérder 1 biflddena, undantaget de
nedersta delarna av Fjillsjodlven och Uman.

Alvriddarnas Samorganisation vill tacka alla inblandade p4 alla nivéer. Utan finansie-
ring fran Vérldsnaturfonden och Telge Energi hade projektet dverhuvudtaget inte blivit
av. Styrgruppen fran linsstyrelserna i Visterbotten och Visternorrland samt Anger-
manilvens, Faxilvens och Fjillsjoilvens fiskerdd (AFF) har gett viktiga inspel, liksom
var lilla referensgrupp. Givetvis hade inget hant om vi inte haft vdra medarbetare 1 falt
och var vetenskapliga handpaldggning och arbetsledning fran SLU. Projektledningen
frdn Coompanion har knutit ihop sécken pa ett innovativt och inspirerande sitt. Stort
tack dven till Lennart Norstrom som arbetat med att fa fram data frén fisket forr 1 tiden.

Vi hoppas nu att medel kan fis fram for att slutfra arbetet med Angermanilven genom
ett syntesprojekt, dir ett atgérdsforslag ocksa upprittas for dterstdende delar av Fax- och
Fjéllsjodlvarna varefter alla delprojekt sedan knyts samman, gédrna i form av ett sam-
verkansprojekt med alla intressenter i Angermanilven deltagande, likt det som pagatt i
Umeilven under flera ar.

Christer Borg
Ordférande Alvriddarnas Samorganisation
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Sammanfattning

Angermanilven #r Sveriges tredje vattenrikaste dlv och avrinningsomradet svarar for
hela 17 procent av Sveriges vattenkraftproduktion. Detta har astadkommits pé be-
kostnad av den biologiska mangfalden i dlvdalen. Den vilda laxen dr borta, 6ring- och
harrbestanden svaga, stromlevande insekter har minskat och véxten klddris &r starkt
hotad. Alven byggdes ut i en tid dé kraftbehovet var stort. Idag kommer dock nya krav
pa miljohénsyn, dels framvéxta ur véra svenska miljomaél, dels ur EU:s ramdirektiv for
vatten - men inte minst genom ett lokalt engagemang.

Detta projekt syftar till att foresld mojliga atgérder for fiskvandring och aterskapande
av stromhabitat i1 torrfaror och de stora biflodenas nedre delar. Vidare foreslés ett antal
andra restaureringsdtgérder. Vi har inte forsokt att skatta kostnader. Sddana finns grovt
framtagna for fiskvigar vid de flesta kraftverk av kraftproducenterna sjdlva.

Studien omfattar omradet fran Nadmforsen (Nésaker) upp till Malgomajs utlopp 1 huvud-
dlven, samt Fjillsjoélven fran dess utfldde i Angermanilven upp till Kilforsen. Berdrda
kraftverk dr Namforsen, Kilforsen, Lasele, Langbjorn, Edensforsen, Degerforsen, Gul-
sele, Hillby, Asele, Stenkullafors och Volgsjofors. Dessa igs av EON (4 st), Vattenfall
(6 st) och Statkraft (1st).

Bakgrundsdokumentationen har visat att laxen forr kunde vandra langt 1 bdde huvudfa-
ran, Faxélven och Fjillsjodlven. Laxen tog sig forbi Namforsen och kunde na upp till
Vilhelmina. Fisket forr och idag beskrivs oversiktligt, liksom forekommande fiskarter
och andra vattenlevande djur, som till exempel flodparlmusslan. Det finns flera viktiga
natur- och kulturvirden kvar i dlvdalen och vi presenterar ndgra av dem, fran Sveriges
storsta insjodelta 1 Faxdlven och norra Europas storsta héllristningsomrade vid Nam-
forsen, till bestdnd av hotade och rodlistade arter som flodkréfta, flodpéarlmussla och
kladris. Utter finns 6ver hela landskapet och béaver har aterintroducerats. Men 1 stort
sett alla strommande partier 1 huvudilven dr borta och laxen har stingts ute. Det dr 1 de
fa strommande partierna som fiske efter stor harr och 6ring kan ske, men béda arterna
har problem med reproduktionen. Aven i de mindre biflddena och i killomradena som
skonats fran utbyggnad, aterstar manga naturvarden.

Studien fokuserar 1 huvudsak pa EU:s ramdirektiv for vatten och kravet att uppna god
ekologisk status eller potential 1 vatten till &r 2021. Vattenmyndigheten har bedomt olika
delstrackor 1 dlven och fastslagit att dagens status inte dr acceptabel pa grund av vatten-
kraftutnyttjandet.

Projektet visar att det finns goda mojligheter att skapa fiskvagar forbi kraftverken till 1ag
kostnad, vdl inom den nivd som anses skalig enligt svensk lagstiftning. For varje kraft-
verk redovisas forslag pa hur fiskpassage kan ordnas, ibland med olika alternativ. Dess-
utom visar vi pad mgjligheten att dterskapa stromhabitat 1 Fjallsjodlvens nedre del samt 1
alla torrfiror och avstingda sidokanaler. Vi foreslar dven att man 1 ndgra kraftverkska-
naler kan ordna nya grunda strandhabitat inriktade pa strandvegetation, harr, 6ring och
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flodparlmussla. Arbetet omfattar inte en dversyn av dlvens samlade vattenreglering med
forslag till ekologiska floden eftersom det krdvs medverkan fran kraft- och regleringsfo-
retag for att gora detta. Darmed saknas dnnu forslag till samtliga atgirder som kravs for
att na god ekologisk potential 1 dlven.

Av de 11 kraftverk som besoktes fanns det torrfaror vid tio och minimitappning en-
dast vid tva av kraftverken. Fiskvigar sakandes helt forbi dammarna. Det dr saledes en
mycket lag niva pa miljohansyn i dlven.

Vi visar pé flera mdjligheter for att forbéttra miljon. Totalt har vi foreslagit 266 atgérder
vid 24 platser (bilaga 2). Det blir stora miljovinster. Av de 24 atgdrdsomradena utgor 11
kraftverk med kraftverksdammar. Har foreslar vi generellt anpassade floden, fiskvagar,
minimitappning och justering av torrfaror for en minimitappning.

Man skulle aterfa minst 30 km strommande habitat med de foreslagna atgérderna och
direkt gynna arter som Oring, harr, flodparlmussla, kladris och flodkrifta. De tre senare
ar rodlistade.

Noterbart ar att hela 111 (42 procent) av atgarderna inte kostar nagon som helst i kraft-
produktion. Oppnade sidokanaler, tillfldden och gamla dlvféror 4r sidana tgirder.
Dessutom ingar habitatforbattringar (lekgrus, stora block och dod ved), skydd av strand-
zon, ny strandzon nederst 1 kraftverkskanaler, utrivning av grunddammar.

Vart regionala dialogmote om vattenkraft (bilaga 1) visade att det gér att nd konsensus
om att vattenkraft gér att producera pa ett ”val avvigt sitt” dir “en levande alv ger en
levande landsbygd som i sin tur skapar jobb och framtidstro”. Det var deltagare fran
kommuner, regionala myndigheter, vattenkraftforetag, naturvardsorganisationer, lokala
foretagare med flera. Vi vill alltsé tro att det, &tminstone genom regionala och lokala
intressenter, gar att fa atgarder till stand.

Vi foreslar atgirder over hela omradet, men pekar ocksa ut fem vardekdrnor som kan
bildas om négra enkla atgérder genomfors. Négra av dessa omraden skulle bli bade
internationellt och nationellt virdefulla. Laxen skulle ater vandra i Angermanilven och
varldens troligen storsta vattendrag med flodparlmussla skulle ater fa reproducerande
populationer 1 dlvens nedersta del!
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English summary

The River Angermanilven is the third largest river in Sweden and generates 17 per-
cent of the national hydropower production. The hydropower development was mainly
carried out during the 1940s-1960s, with no environmental consideration. Fish ladders
were deemed unnecessary and the wild salmon (Salmo salar), with annual catches well
above 50 tonnes, were replaced with stocking of reared smolts at the lowermost dam.
Before the hydropower development salmon could reach more than 250 km above the
present lowest dam in the main stream. The loss of eel (Anguilla anguilla) and river
lamprey (Lampetra fluviatilis), both locally important for the river fishery, was not miti-
gated or economically compensated. Local populations of the red-listed freshwater river
pearl mussel (Margaritifera margaritifera) were isolated from the abundant sea-mig-
rating populations of the host species for the mussel larvae - trout (Sa/mo trutta) and
salmon.

The implementation of the European Union (EU) Water Framework Directive (WFD)
requires that by the year 2015 (2021) even degraded systems shall achieve a good
ecological status or potential. In heavily modified water bodies (HMWB) this is the best
natural ecological conditions that can be reached without substantial loss of the benefit
to society of the hydropower development. The ecological status of the river has been
classified by the Water Authority of the Bothnian Sea, generally with unsatisfactory
status due to the hydropower activities, strongly indicating the need for actions.

The present project was initiated in an effort to assess the feasibility of opening fish pas-
sages at the hydropower dams in the middle part of River Angermanilven and the large
tributary River Fjdllsjodlven. The hydropower plant stations studied were Namforsen,
Kilforsen, Lasele, Langbjorn, Edensforsen, Degerforsen, Gulsele, Hillby, Asele, Sten-
kullafors and Volgsjofors. Owners are EON (4 plants), Vattenfall (6 plants) and Statkraft
(1 plant). Along with improved fish passage, up- and downstream, also required changes
in water regulation, minimum flows and restoration of river beds have been suggested.
There are no fish-ways in the river and several kilometers of the old river bed runs dry
below power plants.

We propose over 266 actions that are required at 24 different sites in the mid-section of
the river. In two earlier projects (2009, 2011) remedial actions were planned in the lower
and upper part of the main river.

The conclusions of the present project is that up-stream fish passages can be built at
most dams, generally as natural fish passages, in some cases combined with a short
technical regular fish-way (slot). At some dams several different alternatives are given.
Down-stream passage of smolts and kelts is also discussed.

10
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Increased minimum flows and river bed restoration could generate much regained stre-
am habitat in the river with positive effects on salmon, sea trout, grayling, lotic inverte-
brates and plant diversity. Improved abundance of young trout would also be beneficial
for the reproduction of the red-listed freshwater pearl mussel.

Energy production is essential to maintance and development of civilizations, but so

are nature conservation and ecosystem management. The river Angerman is the aorta

of rural development in the region. Mellersta Norrland is normally a sparsely populated
region except for the Angerman river basin and its waterbodies. People have settled here
since the last ice age. How to manage the river in a socially, economically and ecologi-
cally sustainable way is the aim of our coming projects.

11
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Inledning

Angermanilven #r ett kiint omrade i Sverige, kanske mycket for den stora verksamheten
med timmerflottning som bedrevs forr, men ocksé for den vackra adalen. WWF lat 2014
allminheten rdsta fram 21 pérlor i svensk natur. ”Angermanilvens oskyddade delar”
fanns med bland dessa parlor. Det visar att till och med dessa delar som inte skyddats
fran vattenkraftexploatering har estetiska virden och dven naturviarden som uppfattas av
allménheten. Flera unika naturomrdden finns. I Faxdlven finns Norrlands storsta inlands-
delta 1 6vre delen av Helgumssjon, hela 900 hektar (figur 7). Faxdlven dr ocksa unik for
att den delar sig i tva delar och har tva utlopp i Angermanilven, dels huvudféran, dels
via Vingelilven. Niplandskapet i Angermanilvens nedre delar (figur 2) hyser ovanliga
och rodlistade arter som nipsippan. Slutligen finns fortfarande ororda fjillvattendrag
kvar langt upp 1 kdllomradena som dnnu inte exploaterats.

Figur 1. Lévskogsklddda holmar i slutet av maj i Helgumsjéns 6vre del dér Faxélven avsatt norra Sveriges
stérsta insjodelta.

Fisket i Angermanilven var viktigt och vil omskrivet. Erik Modin sammanstillde 1935
uppgifter om Angermanilvens fiskar och fiske. Inledningsvis konstaterade han att det

1 skrifter fran 1700-talet fanns flera utsagor om dlvens fiske “Af forndmsta stromar dr
stromen Angerman” och “den av laxfiskien namnkunnoge Adahlselfven” ir bara tva av
citaten fran 1700-talet. Att staten Sverige, eller kanske snarare Gustav Vasa, hade dver
60 fasta fisken 1 dlven pad 1500-talet var ingen slump.

Fisket var ocksé viktigt for nybyggarna som fran 1670-talet sokte sig upp i dvre Anger-
manilven. Man kunde fiska aret runt. Innan man fatt ihop tillrackligt med boskap eller
kommit igdng med grodorna var det fisket som holl folk vid liv (Kjellstrom 2013). Den
stigande fisken var ocksé en del 1 ett rikt ekosystem. Provinsialldkaren Nils Gissler 1
Hérnosand beskrev 1751 hur den stigande laxen i dlven foljdes av faglar — ett “drefélje
up efter dlven”.

12
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Figur 2. Niplandskapet nedstréms Némforsen. Niporna &r tjiocka lager av sand och silt som avsatts i havet
under den hégsta kustlinjen. Alven har sedan skurit sig ned i dessa mjuka sediment och som ett resultat
finns branta strandbrinkar.

I ”Lasebok for folkskolan” (1899) dgnas ett kapitel &t dlven som bendmns "Norrlands
och hela Sveriges praktfullaste flod". Hir fanns forr ett av Sveriges viktigaste laxfisken,
men idag ligger kraftverksmagasinen pd rad och néstan inga stromstrackor aterstar.
Alven ir helt “avtrappad” och all fallhgjd ir tillvaratagen. Den ér en av de svenska élvar
som paverkats mest av vattenkraftutbyggnaden. Det finns idag 44 storre vattenkraftverk
och 16 stora regleringsmagasin (magasinsvolym > 130 Mm?). Det gor att dlvsystemet
med alla bifléden svarar for 17 procent av Sveriges vattenkraftproduktion (7100 GWh/
&r, motsvarande ett virde av dver 5,5 miljarder kr). Alvens avrinningsomréade inbegriper
tolv kommuner samt en liten del av Norge (figur 3). I den svenska delen bor cirka

48 000 personer, varav 56 procent i titort (Naturvardsverket och SCB, 2003).

13



RAPPORT 9/2015

Kommuner

1. ’Norge” 8. Ornskéldsvik
2. Storuman 9. Solleftea

3. Vilhelmina 10. Ragunda
4. Doretea 11. Sundsvall
5. Stromsund 12. Harnésand
6. Krokom 13. Kramfors
7. Asele

Figur 3. Angermanélvens avrinningsomrade och de tolv berérda kommunerna samt del av Norge.

Angermanilven har sina killor i sodra Lappland vid Kittelfjill (Vojman), Bergefjell

1 Norge (Ransaran), Borgafjdll (Saxélven) samt i norra Jamtland vid Stréms Vattudal
(Faxilven) och Hoting (Fjillsjddlven). Angermanilvens huvudféra dr 460 kilometer
lang. De storsta biflodena dr Vojmén (225 km), Fjéllsjédlven (260 km) och Faxélven
(340 km). Alven #r Sveriges tredje vattenrikaste dlv med en medelvattenforing i myn-
ningen pa cirka 485 m’/s.

Virldens stora dlvar har utnyttjats hért och har otaliga dammar som paverkar ekosyste-
men (Dynesius & Nilsson 1994). Nir det moderna Sverige véxte fram under 1900-talet
var behovet av energi stort och det gjorde att miljohdnsynen i samband med vatten-
kraftutbyggnad var mycket ringa. Kunskaperna om vattenkraftutbyggnadens miljopa-
verkan var inte heller sa stora under denna tid. Lagstiftningen under utbyggnadsepoken
var 1 forsta hand inriktad pa att underlétta exploatering, inte pé att skydda miljon. Idag
finns det nya forvintningar pa vattenkraftens miljohinsyn, dels framvéaxt ur védra svens-
ka miljomal, dels till foljd av inférandet av miljobalken och EU:s ramdirektiv for vatten
(direktiv 2000/60/EG). Men kanske viktigast &r de lokala forvantningarna och onske-
mdlen om en bittre 4lvmiljo. Idag finns ocksa tekniken och kunskapen for att 1 6kad
grad miljoanpassa vattenkraften. Det véixer fram en allt starkare insikt om att det gar
att forena energiutvinning med en frisk miljo, och att det ocksé dr nodvéndigt att striva
efter detta i storre utstrackning &dn vad som hittills har varit fallet.

Flera initiativ har tagits genom &ren for att utveckla forslag till hur en miljéanpassning

av vattenkraften kan genomforas. I ett stort forskningsprojekt i Ljusnan och Eman
foreslog Karlstads Universitet, Sveriges lantbruksuniversitet och Umeé Universitet en

14
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mangd atgirder som skulle underlétta fiskars vandring, och visade vilka positiva effek-
ter det skulle f& for dlvdalarnas ekonomi (Kristrom m.fl. 2010). I dvre Angermanilven
genomfordes ar 2008—-2009 ett projekt i regi av Vilhelmina Model Forest vid Skogs-
styrelsen som syftade till att skapa fria vandringsvigar for fisk i dvre Angermanilven
(omradet runt Vilhelmina) och 4r 2011 genomfordes motsvarande arbete i nedre Anger-
mandilven (Sj6lander m.fl. 2009, 2011). I Umeélven har ett annu mer omfattande projekt
bedrivits med motsvarande syften (Widén m.fl. 2015). Mycket fa konkreta atgarder har
dock kommit till stdnd, trots att EU-direktiv finns som kréver att dtgirder genomfors.
Vart mal ar att efter publiceringen av denna rapport bidra till att samverkansprocessen i
och lings Angermanilvens forstirks och leder atgirder som bade ir ekologiskt, socialt
och ekonomiskt héllbara.

Flera fiskarter dr beroende av att vandra upp fran havet till vattendrag och sjéar for sin
fortplantning. Fér Angermanilven har lax, havsdring, kustsik, kustharr, &1 och flodne-
jondga varit de visentligaste. I och med att det nedersta kraftverket ligger sa pass langt
ner och néra havsnivan, Sollefted, och i dagsliaget saknar fiskvandringsvég, har dessa
arter forhindrats frin att reproducera sig i storre delen av Angermanilven i snart 50 r.
Som vi papekats 1 tidigare rapport (Sjolander m.fl. 2011) skulle en enkel fiskvig forbi
Sollefted kraftverk (figur 4) tillsammans med en minimitappning i Faxdlven kunna med-
fora att en vild laxpopulation skulle dteretableras i Angermanilven. Som vi papekats i
tidigare rapport (Sjolander m.fl. 2011) skulle en enkel fiskvég forbi Solleftea tillsam-
mans med en minimitappning i Faxdlven gora att en vild laxpopulation skulle &tere-
tableras i Angermanilven. Sollefted kommun 4ger hilften av kraftverket. I maj 2015
tackade Sollefted kommun ja till att 6verse hembudet om att kopa resterande 50 procent
fran EON. Se figur 4.

Figur 4. Hit till Sollefteaforsens kraftstation nar den vilda laxen under sin vandring fran Ostersjén, det vill
sé&ga den kan vandra de 8 mil hit upp léngs Angermanélven fr&n Héga kusten. Men hér &r det sedan 1966
stopp for all fiskvandring vidare upp i Angermanélvens avrinningssystem vars vattendrag har kéllor langt
upp i Jdmtland, Vésterbotten och norska Tréndelag.
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Vanligen tycker man att alla skulle jubla at detta och kasta sig dver detta enkla projekt,
men inget har hint. Att dterskapa ett vildlaxbestind i Angermanilven verkar ha lig
prioritet, trots att Helsingforskommissionen (Helcom) tycker att det borde vara hogpri-
oriterat. Energimyndigheten och Havs- och Vattenmyndigheten (2014) har 1 sin strategi
for vattenkraft konstaterat att det 1 framtiden istéllet kan vara aktuellt att reglera mer 1
Angermanilven och att kraftverkens effektivitet bor ses dver. Atgirder som begriinsar
elproduktionen ses inte som mgjliga att motivera. Man bedomer inte att dlvens naturvir-
den ar tillrackliga, men man har da inte beaktat dessa pa ett noggrant sitt och tagit del
av alla underlag. Denna strategi har heller inte varit ute pa remiss. Detta belyser ocksa
dilemmat med vart arbete. Far vi inte myndigheterna att pa ett transparent sitt arbeta
med alla intressenter och vara beredda att ta till vara den information som finns kommer
ingen myndighet att driva processerna for en miljdoanpassad vattenkraft.

Andock visade var workshop (det regionala dialogmdtet om vattenkraft; bilaga 1) att det
gar att nd konsensus om att vattenkraft gar att producera pa ett vl avviagt sétt” dir “en
levande dlv ger en levande landsbygd som i sin tur skapar jobb och framtidstro”. Bland
de konkreta atgirder som formulerades kan néimnas; “Restaurera Angermanilven till

en levande dlv” samt ”Anvind en samverkansmodell for att komma fram till atgirds-
forslag”. Det var deltagare frin kommuner, regionala myndigheter, vattenkraftforetag,
naturvardsorganisationer, lokala foretagare med flera. Vi vill alltsa tro att det, atminsto-
ne genom regionala och lokala intressenter, gér att fa atgirder till stand.

Foreliggande projekt har fokuserat pd beskrivning av naturvédrden och planering av
atgirder i den mellersta delen av Angermanélven, frén Nimforsen (Nisiker) upp till
Malgomajs utlopp (Bullerforsen). Dessutom har vi studerat nedersta delen av Fjall-
sjodlven. Omradena beskrivs ndrmare 1 bilaga 2. Uppdraget har omfattat 11 kraftverk
med manga mil dlv och torrfaror, men inte innefattat nagra detaljerade atgirdsforslag
eller projektering, varken for huvudféror eller bifléden. De forslag med olika alternativ
som tagits fram i projektet maste detaljplaneras for varje delmoment sa att den bésta
atgiarden genomfors pa bast sétt, for bade vattenkraft och miljo. Vi vill visa att det finns
mojliga atgérder, och att det finns en massa mdjliga atgarder till rimliga kostnader. Hur
man prioriterar bland dessa mgjligheter dr nista steg.

Vi har arbetat under 1 juli 2014 — till sista juni 2015. Det innebér att vi bara skrapat pa
ytan av denna stora dlvs naturvdrden och potential.
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Material och metoder vid framtagandet
av denna rapport

Projektets organisation

Detta projekt dr en fristdende fortsattning pa tva tidigare arbeten om miljoatgéarder kring
kraftutnyttjandet i Angermanélven som publicerats av Vilhelmina Model Forest &
Skogsstyrelsen (Sjolander m.fl. 2009). Se projektorganisationen i figur 5.

WWEF har langsiktiga foretagssamarbeten for att stirka biologisk mangfald. Telge energi
AB, som égs av Sodertélje kommun, har cirka 180 000 kunder 1 hela landet vilka nu mer
och mer efterfrigar miljévinlig vattenkraft. WWF bestillde dirfor projektet av Alv-
rdddarna vdren 2014 och Telge Energi finansierade det. Projektigare var Christer Borg,
ordforande i den nationella organisationen Alvriddarna som arbetar for strommande
vatten och levande landskap. Coompanion Visternorrland anlitades for att leda och ad-
ministrera projektet med Sara Friberg som projektledare. Coompanion arbetar med pro-
cessledning for samverkan och radgivning for kooperativt entreprendrskap som verktyg
for lokal och regional utveckling. Projektgruppen utgjordes av Erik Degerman (SLU),
Micke Strémberg (VMF) och Lennart Norstrdm (AFF). Forskaren och miljdanalytikern
Erik Degerman skotte den vetenskapliga ledningen och kvalitetssdkringen. Erik arbe-
tar till vardags med fisk i rinnande vatten bdde som resurs och miljoindikator. Micke
Stromberg, uppvuxen vid Malgomaj och som var den som bade initierade och arbetade

i de tidigare Angermanilvsprojekten, genomforde filtarbetet om ekologisk status och
ekologisk potential tillsammans med konsulterna Fredrik Nobbelin (Huskvarna Ekologi)
och Erik Sj6lander (Fisk och Vattenvard). Lennart Norstrom, som sjilv dr uppvuxen vid
dlven och har erfarenheter fran tiden for vattenkraftsutbyggnaden, utforde féltarbetet om
historiskt fiske. David Spjut pad SLU har bearbetat vara data digitalt och lagt in dem i
GIS-kartor Geographical Information Systems (GIS).

Referensgruppen utgjordes av Ingemar Nislund (Linsstyrelsen Jimtland) och Bo Oh-
man (Ohmans fiskevard) som bada har stor erfarenhet av vattenvardsrestaureringar med
fokus pé havsvandrande fisk. Bda ér vil fortrogna med de tidigare Angermanélvspro-
jekten.

Styrgruppen utgjordes av bestéllarorganisationen WWF med Anette Bjorlin och Lennart
Gladh som bada har vatten som sitt arbetsomrade, bade nationellt och internationellt.

I styrgruppen har vi ocksa haft representanter fran de berdrda lansstyrelserna: Anders
Berglund frin Lénsstyrelsen Visternorrland samt Roger Vallin och Lars Bjorkelid frén
Linsstyrelsen Visterbotten. Alla tre lansstyrelsetjanstemén arbetar dagligdags med fré-
gor kopplade till fiske och vattenvérd.
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Figur 5. Organisation av projektet 2014-2015.

Projektets kommunikation

Genom regelbundna statusuppdateringar har Styrgruppen fétt information om projektets
genomforande och ekonomi och i sin tur kunnat dela med sig av synpunkter och kun-
skap till projektet. Projektgruppen har haft full insyn i1 projektets alla delar hela tiden.
Referensgruppen har tillfrdgats vid specifika tillféllen.

En utmaning har varit att verbrygga de geografiska avstanden. Projektorganisationens
representanter har jobbat frin orter i Jénkopings, Stockholms, Dalarnas, Orebros, Vis-
ternorrlands, Jimtlands och Visterbottens 14n. Vi har dérfor bara tréftats vid projektstart
och projektavslut. Daremellan har vi anvint ett gemensamt digitalt kontor, haft telefon-
moten och delat information via epost.

Att lara kdnna varandra, vara olika expertomraden och arbetsmetoder tar tid, vilket vi
inte hade 1 borjan. Projektet startade med en intensiv féltperiod. En stor tillgdng har
varit projektgruppens erfarenheter och kunskap som de inhdmtat genom sina respektive
professioner och genom arbetet med de tidigare Angermanilvsprojekten.

Vi har berittat om projektet pa manga olika sitt och vid flera tillfdllen. Forst och framst

har vi diskuterat med fiskeréttsdgare och berdrda kraftverksbolag (EON, Vattenfall och
Statkraft) och deras driftstekniker samt vattenregleringsforetagen. Vi har ocksa beréttat
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om projektet pA Coompanions mdten med andra lanskontor, pa den internationella kon-
ferensen Reviving Waters i Lycksele, pa Vattenmyndighetens samradsméten for Ang-
ermanilven i Vilhelmina och Sollefted), i lokala media infor triffar i Junsele och Asele
om historiskt fiske, i MittNytt, i Radio P4, i tidningen Angermanland, pa respektive
organisations hemsida och facebook samt for Telge energis kunder. Vi har dven diskute-
rat och kommunicerat projektet genom samtal med representanter for Umeélvsprojektet.
For att inhdmta kunskap och inspiration har vi ocksa gjort studiebesok vid Statkrafts
fiskvandringsprojekt 1 Bredbyn (Kubbe Kraftverk) samt vid Vattenfalls fiskvandrings-
projekt vid Stornorrfors. Vi har dven deltagit vid EONs presentation av fiskvandrings-
projekt i Angermanilven och Mérrumsan samt vid Umeilvsprojektet slutseminarium.

For att vidga perspektivet ytterligare anordnade vi den 6 november 2014 ett storre re-
gionalt dialogmdéte 1 Harndsand dit representanter for berorda myndigheter, kraftverks-
bolag, foreningar, rad, foretag, branschorganisationer och kommuner inklusive Sapmi
bjods in. Efter presentationer fran projektgruppen, styrgruppen och flera av deltagarna,
genomforde vi en workshop och skrivprocess om Angermanilvens koppling till och
betydelse for energiforsorjning, biologisk mangfald, kulturarv och lokal utveckling, se
bilaga 1. Flera anmaélde darefter intresse for att delta i en referensgrupp for kommande
samverkansprojekt i och lings Angermanilven.

Dataunderlag

Arbetet med att ta fram underlaget till denna rapport har dels skett genom att anvénda
den information om vattendomar som samlats in i de tidigare projekten inom Anger-
mandlvsprojektet. Nér det géller information om kraftverken har vi anvént oss data fran
www.kuhlin.se och vattenforingsuppgifter har hamtats hos SMHI. Detta innebér att viss
information kan avvika fran de senaste uppgifterna hos kraftforetagen.

Vi har velat beskriva édlvens forna och aterstdende naturvirden och har dérvid anvént
refererad litteratur. For information om dagens naturvérden har vi anvint information i
Sveriges lantbruksuniversitets (SLU) databaser; Artportalen, Elfiskeregistret, Sjoprovfis-
keregistret och Kriftdatabasen samt vara egna inventeringar. Kompletterande uppgifter
om forekomst av flodparlmusslor har erhéllits frdn Hékan Soderberg pd Lansstyrelsen i
Visternorrlands lan.

Vi har genomfort elfiskeundersdkningar (figur 6) pé ett antal platser i omridet. Dessa
undersokningar har genomforts av utbildad personal och enligt géllande standard.
Resultaten dr redan rapporterade och registrerade i Elfiskeregistret (www.slu.se/elfisek-
registret). Med elektrisk strom (likstrém) kan man attrahera och bedéva féorekommande
fisk inom en radie pa 1-2 meter (Bergquist m.fl. 2014). Man vadar vid elfisket. Fisken
kan dterutsittas levande och oskadd om undersokningen genomfors pa ett korrekt sitt.
Fisken attraheras till pluspolen (anoden) som &r formad som en stav med en metallring
nederst. Vil framme kan fisken sedan fingas med en hav. Vanligen brukar man under-
soka cirka 50 meter av vattendraget. Fiskar man bara en gang (ett utfiske) brukar cirka
50 procent av fisken undgi att fangas. Darfor brukar man fiska av samma stricka tva till
tre ganger (tva eller tre utfisken). Dérefter kan man teoretiskt berdkna hur manga fiskar
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som finns pa lokalen, 4ven om en liten andel av fiskarna undgar att fangas. Antalet fiskar
uttrycks vanligen som berédknat antal per 100 m? (ar) avfiskad yta (bottenarea). Elfiske-
na genomfordes av Erik Sjolander och Bo Ohman som har mer #n 30 &rs erfarenhet av
elfiskeundersokningar.

Figur 6. Elfiskeunders6kning i Fjéllsjéélvens torrfara. Langst fram gar personen (Erik Sjélander) med el-
fiskestaven (anoden) och bakom héller han haven. Fisk som kommer fram fangas och ldmnas till mannen
med hinken (Bo Ohman). P& land stér ett elverk som genererar 220 V véxelstrém och ett elfiskeaggregat
som omvandlar till en rak likstrém pa 300—1 000 Volt. Likstrém anvénds for att fisken skall fangas utan
skador. Den bakre personen skéter ocksa kabeln mellan elfiskestaven och elverket. Metoden kréver speci-
ell dispens och utbildning.

For att beskriva habitatet i torrfarorna nedstroms kraftverken har vi anvént oss biotop-
kartering, vilket dr en standardiserad karteringsmetod (Naturvardsverket 2003). Vi har
kompletterat metoden med insamling av ett antal variabler som vi anser nddvéndiga for
att planera restaureringsatgérder. Fredrik Nobbelin som dr utbildad i biotopkartering har
genomfort karteringen ihop med Micke Stromberg. Man har fotvandrat och beskrivit
bottenstruktur, vattensamlingar, kulturviarden, narmilj6 och beddmt omradets lamplighet
for lax, oring och harr. Véar kartering foljde saledes den vilutvecklade biotopkarterings-
metoden”, med den skillnaden att vi fokuserade pé torrféror, vilket gor att flera uppgifter
blir omojliga att fylla i (vattendjup saknas) och nigra har fétt laggas till for att beskriva
omradet (till exempel andel av faran som é&r vattenfylld). Samtidigt som vi karterade
biotopen i torrfaran kom vi ocksa att beskriva ndrmiljon kring faran (enligt gidllande me-
todik) och hindret uppstroms (dammbyggnaden). I vart protokoll finns dérfor tre flikar

— vattenbiotop, ndrmiljon och vandringshinder. Eftersom manga torrfaror saknar vatten
sd kom vi att gora bedomning av deras ldmplighet for fisk (6ring, lax och harr) dels vid
radande situation vid besoket (troligen torrt) och dels for hur faran skulle vara om den
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var vattenfylld (potentiellt varde for fisk). En del faror var relativt korta om man kunde
kartera hela faran i ett svep. Om farorna var véldigt langa eller svaratkomliga kartera-
des delstriackor — och dé valdes representativa strackor som far anses ge en bild av hela
faran.

Vid faltbesoket beddmdes om faran var rensad eller pa andra sitt var i behov av restau-
rering fOr att vara naturlig. I anmirkningsfilten angavs vilka restaureringsatgirder som
behovs, till exempel flottledsaterstillning, lekgrus, dod ved. Hér angavs ocksa vad som
skulle hianda om vi fick till en minimitappning i faran — skulle vattnet hitta en natur-

lig vig? Vore det bittre att tappa vid ena eller andra sidan och sa vidare? Vi bedomde
utifran dammbyggnadens lage och konstruktion om det i dvre delen skulle gé att anldg-
ga en fiskvdg pa ena eller bada sidorna. I stora dlvar behovs ofta en fiskvig pa vardera
sidan. Bor det i sé fall vara en naturlik fiskvég, eller bor det vara en mer traditionell
laxtrappa? Slutligen bedoms om det gar att belysa omradets nuvarande potential for fisk
genom ett elfiske. Fanns det strommande, d4ven svagt strommande, partier s& markerades
dessa pé karta for senare elfiske.

Naturvirden &r forutom sin egen betydelse for arternas fortlevnad ocksd viktig for
rekreation eller som bas for olika typer av entreprendrskap i vart samhille. Inom pro-
jektets ramar har vi lagt grund till en mindre studie om hur dlvstrackan nyttjats till fiske
fran forr till nu. Vi borjade med att, genom telefonintervjuer, upprétta en kontaktlista

pa 83 personer med goda kunskaper om fisket forr i Angermanilvens mellersta del. Vi
har sedan utformat enkéten Berdtta om fisket forr for att fa en uppfattning om hur fisket
har foréndrats dver tid. Insamlingen av enkétsvar skedde framforallt via webben, men
dven via méten i Junsele och Asele vilka var pdannonserade via lokalpressen. Vi fick in
17 enkétsvar som 1 sig var informativa, men eftersom de berittar om helt olika platser
langs dlven kan vi inte genomfora ndgon sammanstillning av svaren i den hir rapporten.
Enkéten var for svér att fylla i pd egen hand, erfor vi, darfor fick vi inte de antal svar
som vi hade hoppats pd. En annan aspekt var att malgruppen som vi vénde oss till har
en hog alder och antingen inte har vana att anvinda internet, eller rent av saknar tillgdng
till en fungerande internetuppkoppling i sin hemby, varfér metoden att anvinda webfor-
muldr fungerade mindre bra. Med ldrdom av detta hoppas vi kunna bidra till starten av
ett kulturarvsprojekt for att mer djupgéaende studera dlvens historiska natur- & kultur-
vérden, som till exempel fisket forr och alla aktiviteter kopplade till fisket. Detta dr en
viktig uppgift som behdver utforas innan véra dldre kulturbirare och medménniskor gar
bort. Ett sddant projektet skulle behdva utformas tillsammans med kulturarvsforskare
frdn Lansmuséer och universitet samt hembygdsforeningar.

Ur Vattenmyndigheternas Vatteninformationssystem (VISS; http://www.viss.
lansstyrelsen.se/) har vi fatt information om géllande ekologiska status eller potential for
de vattenomraden vi undersokt. Uttaget gjordes 1 maj 2015.

De kartor och flygfoton (ortofoton) som anvénds i rapporten anviands enligt det med-

givande som Sveriges lantbruksuniversitet har frdn Lantmateriverket ”© Lantméteriet
12014/00764”.
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Det finns en viktig sak att tinka pa nir man ska gora faltarbete i vattenkraftsilvar. Det dr
ndmligen livsfarligt att vistas nedstréms dammen. Om det sker ett turbinhaveri sa beror
olycksrisken helt och hallet pA om damm-magasinet &r fullt eller inte om man hinner
undan fran torrfaran. Det kan ta 1 minut eller timmar innan luckorna 6ppnas automatiskt
for att forhindra dammbrott. Dessutom kan stenarna 1 en torrfara bli extremt hala vid
minsta regn och det kan vara véldigt svart att forflytta sig snabbt, man halkar 14tt och
slar sig. I det hér projektet satte vi sdkerheten for vara konsulter och anstéllda framst.

Vi ville ocksé paborja ett bra samarbete med vattenkraftsbolagen och informera dem

om varfor vi befann oss i torrfarorna och vad vi skulle gora dér. Arbetar man pa vat-
tenkraftverket eller precis invid sé kravs en sérskild utbildning som ger certifiering, en
sa kallad ESA-utbildning. Eftersom vi inte skulle befinna oss sa néra, s avstod vi fran
den, men daremot sa tipsades vi av Erik Sparrevik, biolog pd Vattenfall, om att ansoka
om driftsbevis innan filtarbetena paborjades. Detta ska helst ansokas om minst 10 dagar
i forskott. Driftsbeviset dr en hjilp for att forhindra olyckor. Dammnivan sénks infor

det vintade besoket s att det finns en tidsmén for faltarbetarna att hinna undan vid ett
eventuellt turbinhaveri. Kontaktlista med telefonnummer uppréttas mellan driftstekniker
pa det aktuella kraftverket och fdltarbetarna i torrfaran. Pa sa sitt kan en kommunikation
héllas och olyckor forebyggas. Vi erhdll driftsbevis fran samtliga 11 kraftverk i tva om-
gangar; forst for att utfora biotopkartering och sedan for att utfora elfiskeprovtagning.
Dessutom utfardades dessa driftsbevis pa mycket kort varsel och vi fick sa langt det var
mdjligt vara dnskemal och tider och datum tillgodosedda. De berdrda kraftverken dgs av
EON (4 st), Vattenfall (6 st) och Statkraft (1st). Samtliga informerades pa bade lednings-
och driftschefsniva.
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Vattenkraftutbyggnaden i alven

De mindre biflddena till Angermanilven borjade byggas ut i skiftet mellan 1800-tal och
1900-tal. Den stora dlven var ddremot ett svart foretag att ta sig an, men det fanns goda
lardomar fran till exempel utbyggnaden av Daldlven under 1900-talets forsta decenni-
um, liksom fran Umeélven vars nedre del byggdes ut 1917-1929 och slutligen Indalsél-
ven som byggdes ut pa 1930-talet (Montén 1988). Runt &r 1930 hade man tagit till vara
den utbyggnadsbara vattenkraften i sodra Sverige. I och med att andra varldskriget brot
ut tridde en ny forfattning 1 kraft for att underlétta vattenkraftutbyggnaden efter initiativ
frén Vattenfall. Under andra vérldskriget 6kade efterfragan pé elektricitet ndr importen
av kol forsvarades. Under aren 194044 sa kan man sdga att Sverige 1 princip bytte

var jarnmalm mot kol fran Tyskland, under brinnande virldskrig. Energibehovet 6kade
dock samtidigt som Sverige ar 1944 vagade sédga upp handeln med Tyskland. Samma ar
borjade Statens Vattenfallsverk utbyggnaden av Angermanilvens huvudféra. For att fa
lonsamhet 1 utbyggnaden etablerades virldens forsta hogspanningsledning

(200 000 volt) for att fora kraften sdderut. Att i princip ingen miljohidnsyn togs skall ses
mot denna bakgrund. Utbyggnaden och de villkor som kom att gilla for de olika kraft-
verken presenteras ndrmare 1 vara tva tidigare rapporter (Sjélander m.fl. 2009, 2011).

Av de stora kraftverken i1 huvudfiran kom Forsmo och Nédmforsen forst pa plats, bada i
drift 1947. Darmed var det stopp for laxens vandring vid Forsmo, uppstroms Solleftea.
Moforsen och Sollefted kraftverk nedstroms byggdes dren 1966—-1967 och dérefter kun-
de inte laxen alls na sina lek- och uppvaxtomraden i dlven och biflédena Faxilven och
Fjéllsjodlven. Vildlaxen forsvann. Man 6vergick da till att odla och sétta ut laxsmolt,
det vill siga ungar firdiga att vandra till havs. Angermanilven har saledes forlorat sin
vilda laxstam, ndgot som ocksa skett 1 Luledlven, Skelleftedlven, Indalsdlven, Ljusnan,
Dalélven och huvudféarorna i Lagan och Géta dlv.

Det finns flera historier att berédtta om varje enskilt kraftverk eller storre reglerings-
damm.I Ndamforsen holl man pé att drinka norra Europas storsta hillristningsomrade
innan riksantikvarien Sigurd Curman lyckades fa kraftverket flyttat nigra tiotal meter
uppstroms (Biornstad 2006). Nar magasinen byggdes fick ménga gardar flyttas. Néar
Héllbymagasinet etablerades driankte man Hillby, en atgird som dven tillgripits vid
utbyggnaden av andra édlvar (Salomonsson m.fl. 2014). I Fjéllsjoédlven tillgrep man
16sningen att leda hela nedersta delen av vattendraget, nio forsar, i en bergtunnel till
Kilforsens kraftstation for att fi ut maximal fallh6jd (99 meter). Samhéllet Kilforsen
blomstrade under utbyggnaden pa 1950-talet, men ir idag 6de. Aven det mesta vatt-
net 1 Fjéllsjodlvens nedersta del dr idag borta (figur 7). I torrfaran rinner 15 juni till 15
oktober 500 I/s, och vintertid 100 1/s — en brakdel av det forna flodet och rimligen inte
tillrackligt for att skapa tillrackligt stora strommiljoer for att hysa oringbestand (jamfor
med Degerman m.fl. 2015).
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Figur 7. Den forna Kattdalsforsen i Fjéllsj6élvens nedersta del har numer endast en minimitappning pa
100-500 I/s. Forsen har tystnat.

Vattenkraftutbyggnaden berdrde ménga kulturvirden, utdver det hot som lag 6ver
Néamforsens héllristningsomréade. Vid riksantikvariedmbetets inventering av Namforsens
ddmningsomrade registrerades bland annat en stor stenaldersboplats pa platsen for det
nuvarande stéllverket. Man pétraffade kvarts- och kvartsitavslag i stora méngder till-
sammans med slagna spetsar, skifferspetsar och olika redskap 1 gré eller rod skiffer (Bi-
ornstad 2006). Nér Héllbymagasinet skapades drinktes minst 30 forhistoriska boplatser
och ménga fangstgropar (Riksantikvarieimbetet 1959). Stora boplatskomplex undersok-
tes de foljande dren, varvid man fick fram absoluta dateringar i olika lagerfoljder. Snart
sagt vid varje ddimningsomride patriffades forhistoriska boplatser som kom att driankas
over innan de blivit tillrdckligt undersokta (ex. Roslund-Forenius 1995). Médnga av
dessa fynd kan vara fran den samiska kulturen (Baudou 1995).

Till de efterlamnade kulturvirdena hor ocksa de méinga rester av epoken med timmer-
flottning som finns kvar i landskapet. Nedom flera av kraftverken och vid besvirliga for-
sar finns ofta stenkistor/-murar kvar. Timmerrdnnorna som forde timret forbi forsar och
kraftverk har dock 1 de flesta fall forsvunnit. Vi har vid vara inventeringar forsokt att
notera var det fanns strukturer som dr vérda att bevara (Figur 8). For den som vill ldsa
mer om flottningen och se bilder fran nir den var som mest omfattande rekommenderas
boken ”Alven” av Bergstrom & Isaksson (1961).

24



RAPPORT 9/2015

Figur 8. Kilstenmur fran flottningsepoken nedstréms Lasele kraftverk. Dessa stabila strukturer klarar sig
bra mot tidens tand, medan timmerrénnorna av tré oftast férsvunnit.

Det finns 44 kraftverk i Angermanilvens avrinningsomrade. Av dessa berdr vi pa ett
eller annat sétt 24 1 vara tre rapporter om miljoatgédrder i huvudfaran och de tre storre
biflédenas nedre delar (figur 9).

Kraftverk

1. Solleftea 13. Volgsjofors
2. Forsmo 14. Vilhelmina
3. Moforsen 15. Malgomaj
4. Namforsen 16. Stalon

5. Lasele 17. Kilforsen
6. Langbjorn 18. Sil

7. Edensforsen 19. Fjallsjo

8. Degerforsen 20. Bodum

9. Gulsele 21. Hjalta

10. Hallby 22. Forsse
11. Asele 23. Edsele
12. Stenkullafors 24. Ramsele

Figur 9. Kartan beskriver de 24 kraftverk Angermanélven, Faxélven, Vojméan
och Fjéllsjéalven som berérts av atgérdsférslag i denna eller de tva tidigare
rapporterna inom Angerman-élvsprojektet. Observera att det finns ytterligare 20
kraftverk i avrinningsomradet och en stor médngd regleringsdammar i form av
sjBmagasin.
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Angermanalvens forna och
aterstaende naturvarden

Detta dr Adalen, stamningarnes ddal, laxens adal, sagornas lund,
sommardagens adal med kdrfhet i fdrgen, sommarnattens vina
skonhet, da sédra bergen dro violetta i gult och de norra i grént och
svart; hogvattnets land med vatten i virflar och edor, lagvattnets,
med slipade stenars hjdssor i ljuset, vinterdagens dimmiga dadal — da
forsen frdser som en jdttekatt invid ditt 6ra. - Den hviskar om mycket

dnnu, denna jordremsa vid det morka, rinnande vattnet.”
Pelle Molin ur Gamla Adalen (1897)

Skyddade och vardefulla omraden

Hela 17 procent av Angermanilvens avrinningsomrade utgdrs av olika former av skyd-
dad natur (figur 10). De skyddade omridena ligger framst i omradets 6vre delar, kill-
flodena 1 fjallomradet. Skydden bestar ytméssigt framst av 96 naturreservat samt 108 s
kallade Natura 2000-omraden, en del av EU:s nitverk av skyddad natur. Dessutom finns
tills vidare ett direkt skydd mot fortsatt utbyggnad inskriven i Miljobalken (4 kap 6 §).
Detta avser ett antal virdefulla vattendrag i Angermanilvens killfloden, till exempel
Vojmén ovan Vojmsjon, Ransardn ovan Ransaren samt Saxan—Langselan. I Faxélven dr
strickan Edsele-Helgumssjon samt biflédet Storén skyddad pa samma sitt.

Skyddstyp
Natura 2000

Naturreservat

Figur 10. Skyddad natur i Angermanélvens avrinningsomrade i Sverige.
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Alvens flora och fauna

Flora

Den rodlistade och starkt hotade véxten klddris (Myricaria germanica) finns framst ut-
med flacka sand- och grusstrinder i Indalsélven och Angermanilven (Ljung 2007; figur
11). Arten &r beroende av den oreglerade dlvens dynamik med arliga 6versvimningar.
Kladriset véxer i soliga ldgen 1 fuktig sand i strandlinjen och dr beroende av att 6ver-
svimningar haller borta gris och buskar. I samma miljoer finns de ovanliga vaxterna
mandelpil (Salix triandra) och dlvsallat (Mulgedium sibiricum). Bade Indalsidlven och
Angermanilven #r hért reglerade och dirmed har limpliga habitat for kladriset minskat.
Att aterstdlla den naturliga dynamiken med arliga 6versvimningar pa véaren dr ett maste
for att bevara arten. For ett antal kraftverk kan omprévning av vattendomar behova
Overvigas enbart av detta skél. Dessutom kan ldmpliga strandmiljoer anldggas langs de
reglerade strickorna, speciellt i omraden dar dammarna skapat spridningshinder mellan
lokalerna.

Lokal med kladris

Figur 11. 63 férekomster av kladris enligt inrapportering till Artportalen vid SLU.

Faglar

Angermanilvens avrinningsomride hyser

sjdlvklart en méngd fagelarter, men hér kon-

centrerar vi oss pa dem som direkt dr knutna

till vatten. Stromstaren (figur 12) ar en ty-

pisk sadan art som ofta ses utmed vattendra-

gens strdnder ndr den kalasar pa de insekter

som fangats under dyken ned i vattnet. Arten  rigur 12. Strémstare. Arten ér specialiserad pa
har observerats dver hela avrinningsomra- att dyka efter insektslarver i strommande miljéer.
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det, men frdmst 1 de 6vre och dirmed mindre exploaterade delarna (figur 13). Arten be-
hover strommande vatten med en vil utvecklad bottenfauna, speciellt nattslindor, vilket
ar typiskt for det strémmande vattnet.

Lokal med stromstare

Figur 13. Observationer (totalt 180) av strémstare enligt inrapportering till Artportalen SLU.

Andra vattenanknutna arter som ofta ses i dlven dr drillsndppa, knipa, storskrak, gragés,
kanadagds, sdngsvan, bade stor- och smdlom samt de allestides ndrvarande fiskmasarna.

Groddjur

Inom avrinningsomrédet finns vanlig groda och &kergroda samt vanlig padda. Alla dessa
ar ju knutna till vatten, men i regel mindre och stillastaende vatten. Paddan kan dock
patréffas 1 mindre strommande vattendrag. Bade mindre och storre vattensalamander
forekommer.

Fiskar

Modin (1935) riiknar upp de férekommande fiskarterna i Angermanilven och niimner
speciellt gdsen som bara finns i mynningsomradet och sutaren som inplanterades 1918

i nigra tjirnar nere vid Sollefted. I Angermanilvens vattensystem forekommer manga
fler fiskarter, utéver de nyss nimnda. I dlvens nedersta del upptrider Ostersjons fiskar-
ter. Sik forekommer fran fjéllsjoarna till dlvens nedersta del. Minst 24 sotvattensarter av
fisk dterfinns 1 dlvsystemet, troligen ytterligare ndgon art. Abborre, mort och giddda ar
vanliga 1 omrddets ldgre delar. Har forekommer ocksa gers, braxen, benldja, nors, siklo-
ja, elritsa, stim och id (Modin 1935, Degerman & Andersson 2015). Vil spridda dver
hela avrinningsomradet &r harr, 6ring, sik, lake och de bada arterna simpa; bergsimpa
och stensimpa. Rodingen &r allmén i1 dlvens kdllomrdden, till exempel ovan Malgoma;.
Béck- och flodnejondga forekommer, den senare idag enbart nedom Sollefted. Den
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amerikanska arten regnbage sitts ut i ett antal sportfiskesjdar spritt dver 4dalen. Aven
amerikansk backroding har satts ut 1 vissa vatten och har, 1 motsats till regnbagen, dven
bildat naturreproducerande bestdnd. Ovanligare arter &r al. Stor (troligen den nordame-
rikanska arten (Acipenser oxirynchus) har fingats minst tre gdnger i Angermanilven
-1860, 1874 och 1920 (Modin 1935). Arten har med stor sannolikhet inte reproducerat
sig i Angermanilven.

De stora hindren for fiskvandring i Angermanilven tillkom efter andra virldskriget da
svenska staten (genom Kronan och Kungliga Vattenfallstyrelsen) bestimde att dammar
och kraftverk skulle byggas i Forsmoforsen och Namforsen. Genom framfor allt Fors-
mo kraftverk och senare Sollefted kraftverk forhindrades effektivt vidare lekvandring
for sik, lax, havsoring och flodnejondga. Manga vatten hyser vad man kallar ”’strom-
stationdra” eller ’icke-vandrande” populationer av sik, 6ring och harr. Det dr dock ként
sedan ldnge att dven fisk i sddana bestand kan foreta ldnga vandringar for lek och for att
exploatera nya omraden sommartid. Alla fiskarter vandrar (Nédslund m.fl. 2013a). Fisk
som lever 1 sjéar kan under sommarens lagvattenperioder soka sig ut 1 vattendrag for att
leta fo6da. Stromlevande 6ring och harr har visats vandra flera kilometer inom vattendrag
under aret for att finna foda, for att leka och dvervintra.

Laxen

I ett nytryck av "Norrlands ekonomiska historia” (den redogérelse, som dr 1552 ingavs
till Gustav Vasa av Gabriel Christersson Oxenstierna, Ture Pederson Bielke och Mats
Pederson 6ver en av dem pa kungligt uppdrag forrdttad rannsakning rorande fisket i

de norrlindska kustlandskapens vattendrag utom Vister- och Norrbotten) stir bland
annat att ldsa, att den skattlaggning som géllde laxfisket bland annat omfattade byar som
Holaforsen och Kilforsen, (de dr beldgna uppstroms Namforsen i Ndsaker i huvudfaran
respektive Fjillsjodlven). Detta innebér att laxen under 1500-talet vandrat forbi den
svéarpasserbara Ndmforsen och tagit sig upp 1 Fjdllsjodlven (se dven Berglund 1978).
Fram till slutet av 1800-talet hade lax mojlighet att lekvandra i huvudélven dnda upp

till Volgsjon i s6dra Lappland. Davarande fiskeriassistenten Filip Trybom foretog ar
1879 en resa i "Westerbottens Lappmarker”. Han berédttar bland annat om den storvuxna
insjooringen 1 Malgomaj. Han besokte dven nedstroms belégna Volgsjon vid Vilhelmina
och konstaterar “dr dock temligen sekert, att nagra fa laxar dnnu i dag dtminstone de
flesta ar, arbeta sig upp fran havet, forbi alla hinder och forsdt, dnda upp till Stensele-
kroken och Stenkulla, ej ldngt fiin Angermanelfvens utlopp ur Volgsjon. Forr ljustrades
ddrstedes mycket hafslax” under lektiden.” Vid denna tid var det ont om lax nere vid
Asele ”Hasfslax har man nu pd mdnga dr ej sett”. Vid Hilla, ndgra mil nedstroms, ljust-
rades dock alltjimt ”en och annan”. Trybom ger en bild av ett intensivt fiske efter lax

i Angermanilven vid denna tid. Klart tycks alltsd vara att laxen passerade Nimforsen,
dven om passagen var besvirlig. Ar 1873 spriingdes delar av Nidmforsen for att under-
latta timrets framfart genom forsen, en 0 spriangdes bort. Med denna atgérd forsvarade
samtidigt laxens uppgéng. Efter 1870-talet verkar lax ha passerat Ndmforsen bara vid
sarskilt gynnsamma &r. Fore dessa sprangningar anger Fiskeriintendent Berg 1 dom-
stolsprotokoll 1959-02-17 att “Aselecilven ovanfor Holaforsen skulle ha betytt ganska
mycket for (lax-) bestdndets storlek.”. Att laxen tidigare nadde Junsele beréttar Modin
(1935), men anger ocksa att den slutat passera Ndmforsen vid denna tid.
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Figur 14. En vuxen lax. Denna kan skiljas fran stora éringar pa en smal stjértspole, ganska fa (alltid x-for-
made) svarta prickar nedom sidolinjen, mungipan (6verléppen) nér bara precis bakom &gats bakre del.
Den bakre lilla fenan pa ovansidan kallas fettfena och &r en gemensam karaktér for laxfiskar, dvs den finns
&ven hos sik, harr och éring. lllustration: SLU Artdatabanken, Linda Nyman.

I en bok som handlar om ”Angermanlands bygd och folk” och det avsnitt som giller Ed
socken sa presenterar Vattenfall information om Forsmo kraftverk som byggdes
1944-1948. Kraftverket byggdes vid ett mycket viktigt laxfiske, varfor Vattenfall &lades
av Kungliga Vattendomstolen att drligen slédppa 2 000 laxar 6ver dammen, samt 500
laxar att transporteras 10 mil uppstroms kraftverket, till Hallastrom, for att kompense-
ra det fiskebortfall som orsakades av kraftverksbygget. Detta visar pé att lax under sin
vandring passerade Nédmforsen, eftersom fiskebortfallet kompenserades dnda uppe vid
Hiéllastrom, 7 mil ovanfér Namforsen. Innan Forsmo kraftverk byggdes sa det Namfor-
sens kraftverk som var dlagt att frakta lax 6ver dammen Uppstroms Nisaker.

Angermanilven har betraktats som en av Sveriges laxrikaste ilvar. De fiskedata, som
1552 insamlades, finns kvar. Ungefédr 300 &r senare, ndrmare bestimt 1865, gjordes nds-
ta insamling av data over laxfisket i denna élv. Fiskestatistik frdn forr rymmer ofta ett
stort morkertal, det vill sdga man fiskade antagligen mer 4n vad man redovisade. Fisket
beskattades ndmligen. Och 1 det ickedemokratiska dédtida Sverige fick byborna séllan
erfara ndgon samhillsnytta for den skatt som de betalade. For manga var fisket ett sétt
att overleva och fi mat pa bordet. Utifrdn de uppgifter som finns redovisade, sa kan vi
utldsa att man fangade cirka 25 ton lax ar 1552, cirka 50 ton ar 1865 och néstan 60 ton
&r 1945 (figur 15). Det sista aret som fiske av vild lax kunde bedrivas i Angermanilven
ostort av det moderna kraftverksbyggandet var 1945. Dérefter forsvann mojligheten

for vildlaxen att soka sig till de lekplatser de praglats pa uppstroms i dlven vilket dr en
forutséttning for att de ska kunna reproducera sig. Fran 1960-talet sé ar det endast odlad
lax som fangas i Angermanilven. Och for varje generation odlad lax som slipps ut i
Angermanilven, s blir det mindre och mindre genetiskt material kvar fran vildlaxen.
Den ursprungliga vildlaxen var praglad pa hemélven och hade de genetiska forutsétt-
ningar som krivdes for att dverleva under just de omstindigheter som Angermanilven
och Bottenhavet utgor. Sa dven om det enligt tabellen fortfarande fangas lax i dlven fréan
1960-talet och fram till idag sa séger det ingenting om hur laxenpopulationen har det
(figur 15). Skattad total fingst av lax i Angermanillven 1800-2012. Notera att det frin
1960 endast ar odlad lax som fangas. Data fran Berg & Stark (1953), Berg (1957) samt
Léansstyrelsen 1 Vdsternorrland.
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Figur 15. Skattad total fangst av lax i Angermanélven 1800-2012. Notera att det frén 1960 endast &r odlad
lax som fangas. Data fran Berg & Stark (1953), Berg (1957) samt Lansstyrelsen i Vdsternorrland..

Oring, réding, harr och sik

Stromlekande roding finns i ett antal bestand, bland annat 1 tillfldden till Kultsjon och i
Jormvattnet (Faxilven). Inom det undersdkta omradet i mellersta Angermanilven fore-
kommer inte roding.

Harren (figur 16) var en fisk som man gédrna fangade fore utbyggnaden. Den fanns i stor
mangd. Det var ingen ovanlighet att, nér fisket fungerade som bist och fisken var i taget,
det fingades harr pa mellan ett och tva kilo (Sjolander m.fl. 2011). Anda in i mitten pa
1940-talet var fisket inte bara nagot man bedrev for nojes skull, fisket for husbehov var
viktigt och hogt vérderat. Den stora midngden harr gjorde att den tilde stor beskattning,
aven om Modin (1935) klagat pa for hart fiske. Harren “dr en av dlvens allmdnnaste fis-
kar” skriver Modin. Han fortsétter dock att “Alvens harrbestdnd minskas numer starkt,
en given foljd av det stindiga rovfisket”.

"Harren har sin overman forst och framst i gdddan" skriver Sviardson & Nilsson i sin
epokgorande bok Fiskeribiologi (1964). De fortsitter: "men liksom rédingen har harren
en speciell konkurrent: siken". De ger ett antal exempel pa sjoar dér siken 6kat och har-
ren da minskat. Generaliserat kan man siga att harren foredrar de strémmande dlvpar-
tierna och siken de ldngsamflytande selen nir de forekommer tillsammans. Nér harren
lever utan paverkan av sik kan den vara vanlig i sjoar, till exempel ihop med abborre,
oring, lake och till och med giddda. I SLU Soétvattenslaboratoriets databas over sjoprov-
fisken (NORS) framgar tydligt att i sjéar dér harr forekommer nér den bara hoga tétheter
1 vatten dédr sik saknas eller har laga titheter. I de mindre strommande vattnen saknas
oftast sik, dven om den tillfalligt vid lek kan ga upp i halvstora vattendrag, och hér se
man tydligare det negativa sambandet mellan harr och gédda.
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Nér man reglerar en alv for vattenkraft forsvinner stromstrackorna och ersitts av stora
vattenmagasin. [ dessa 0kar i regel giddda och sik pd bekostnad av 6ring och harr (De-
german m.fl. 2013a). Ovanfor sikens och gdddans utbredningsomrade kan ett vatten-
magasin istéllet gynna harren pa bekostnad av 6ring och roding. Ett kiant exempel &r
regleringen av Torron 1 Indalsdlven dir harren 6kade betydligt efter regleringen (Svird-
son & Nilsson 1964). Harren begrinsas alltsa av konkurrenten sik och rovfisken gidda,
men kan 1 sin tur trdnga undan 6ring och réding.

Figur 16. Harren kdnns igen pé sin stora ryggfena.
Bakom den sitter laxfiskarnas adelsmérke, den lilla
fettfenan. lllustration: W. von Wright.

Det dr en samstimmig uppfattning bland fiskande utefter Angermanilven att harrbestan-
det minskat, och ménga menar att minskningen ar kopplad till vattenregleringen. Vid en
genomgang av utforda elfiskeundersokningar syns ocksa paverkan pa harrforekomsten.
Vid samtliga elfisken genomforda nedom Solleftea kraftverk féorekom harr vid 27,5 pro-
cent av tillfallena, men ovanfor Solleftea bara vid 7,7 procent (av totalt 251 respektive
1392 undersokningar). Uppstroms Bergeforsen i Indalsélven var harrforekomsten lika
lag (8,8 procent). I Vindeldlven, som endast har ett kraftverk nedstréms vid Stornorr-
fors, forekommer harr vid 17,6 procent av elfiskeundersékningar (1 246 tillfallen). Har-
ren har missgynnats starkt i de utbyggda dlvarna. Vid vara 12 elfisketillféllen 1 torrfaror i
Angermanilven har harr inte patriffats. Detta ér i enlighet med den samlade utvirdering
som gjorts av Vasternorrlands fiskfauna som visar att harr missgynnas i omraden med
manga vandringshinder och dammar (Degerman & Andersson 2015).

Om man pa liknande sitt studerar forekomsten av 6ring vid alla utforda elfiskeunder-
sOkningar i omradet, dlven och alla bifloden, sa forekom oring vid 93 procent av elfis-
kena nedstroms Solleftea och 70 procent ovanfor. Vi genomforde 12 elfisken i torrfaror
nedom kraftverk i Angermanilvens huvudfira. Endast vid tv4 tillfillen (17 procent)
patraffades oring. Jaimfor man med elfiske 1 Vindeldlven sa var motsvarande vérde dér
78 procent (441 elfisketillfillen). Oringen ir saledes starkt missgynnad i Angermanil-
vens huvudfara. Det finns alltsé ett mycket stort behov av atgarder for den naturliga
faunan 1 dlven. Havsoring forekom i de flesta vandringsmdjliga backar som hade sin till-
rinning till Fax- och Angermanilven innan kraftverksdammarna satte stopp for fiskens
vandringsmojligheter fran havet till sina ursprungliga lekplatser. Havsoringen nadde till
Namforsen 1 huvudilven och Edsele i Faxédlven (Modin 1935).

Oringbestand finns i ett antal mindre bifléden som inte byggts ut. Trots detta verkar inte
produktionen av 0ring vara sadan att den ger ett mérkbart fiske i dlven utanfor dessa
bifloden. Om 6ring 1dmnar biflodena for att vixa sig riktigt stor i dlven sé saknas, som
ndmnts, strompartier. Oringen kommer dirfor att finnas i samma lugnflytande vatten
som &lvens stora gdddor och alla sikar. Ett séllskap som den inte klarar bra. Det &r bara
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1 partierna nedom kraftverken som strompartier aterstar, men dessa ar generellt korttids-
reglerade och nolltappning forekommer. Alltsa ar det inga permanenta stromomraden.

Sik lever bade i sj0ar, dlvar och pa kusten. Manga sikbestand vandrar mellan kust och
alv (Lindroth 1957). De vandrar upp for lek under eftersommaren och leker efter laxen
och Oringen, i regel i slutet av oktober och bdrjan av november. P4 denna vandrande
lekmogna sik fanns ett vél utvecklat fiske 1 de stora dlvarna. I Indalsdlven kunde den-
na kustsik vandra upp 80 km fran havet, dnda in i Jimtland. Det ar oklart hur langt de
vandrade i Angermanilven.

Havsvandrande sik forekom 1 den nedre delen av dlven upp till de stora forsarna (Modin
1935). Vid Sollefteaforsen var sikfisket som mest omfattande. Fisket efter siken bedrevs
som laxfisket framst med not. Fangsterna har enligt statistik varit mycket hoga, dnda
upp till 10 ton i Angermanilven ett bra 4r. Men efterhand har sikfingsterna minskat
(figur 17), en effekt av minskade sikbestand

Figur 17. Skattad total fangst av sik i de tre stora dlvarna 1986-2012. Data Léansstyrelsen i Vdsternorrlands
lan.

Flodkréfta

Flodkrifta, var inhemska kréftart, har minskat betydligt i landet pa grund av kraftpest,
en svampsjukdom, som kommit med import av nordamerikanska signalkréftor. Idag
finns ytterst fa bestand av flodkréfta i sodra Sverige, medan det aterstar bestand i nor-
ra delen av landet. Flodkriftan ir idag rodlistad. I Angermanilvens avrinningsomrade
finns ett antal kéinda bestand av flodkrifta. Vi saknar idag aktuella information fran en
forekomster som Bergvattenén i Dorotea. Ar 2011 uppticktes kriftpest i Angermanél-
vens nedersta del (figur 18). Lansstyrelsen 1 Vasternorrland beslutade 2012 om att
kriftpestforklara strickan frén Forsse kraftverk i Faxilven och Forsmo kraftverk i Ang-
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ermanélven, inklusive tillrinnande vattendrag, ned till kusten. Idag tycks dock utbrottet
vara ¢ver, men fynd av den nordamerikanska signalkriftan har gjorts och ddrmed finns
risk att kraftpest ater tar fart eftersom signalkriftan ofta bar med sig pesten.

Tidigare kraftpestdrabbat
omrade

Lokal med signalkrafta

Lokal med flodkrafta

Figur 18. Noterade férekomster av flodkréfta (17 st) och signalkréfta (1 st) samt omradet som drabbades
av kréftpest 2011. Data frén SLU Sétvattenlaboratoriets kréftdatabas. Observera att kréftor finns pé fler
lokaler i Angermanélven.

Nejonégon och al

Flodnejonogat (figur 19) forekom upp till Edsforsarna i huvudilven. Nejondga eller
nétting, som den kallades av ortsbefolkningen, var for ménga en ren delikatess. Kall in-
kokt nétting med mandelpotatis ansédgs av manga som ett av det godaste man kunde dta i
fiskvdg. Nittingen forekom i stora mingder” innan vattenkraftutbyggnaden (muntligen
Lennart Norstrom). I de fasta fisken som forekom 1 dlven redovisades sedan 1920-talet
dock bara fangster av mellan 50 stycken och 639 kg per fiske och ér, men forutom dessa
kommersiella fisken fanns ocksé fiske for husbehov som inte redovisades.

Figur 19. Vuxet flodnejondga, dven kallad nétting. Néttingen lever som parasit pé andra fiskar i havet. Den
suger sig fast och suger i sig kroppsvétskor. lllustration: SLU Artdatabanken, Linda Nyman.
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Alen kunde forr fangas vid Junsele, dir den bland annat forekom i Betarsjon (Modin
1935). Under véra intervjuer har vi hort trovardiga uppgifter om fiske med alkistor dnda
uppe vid Meselefors (nirmare bestimt i Mebicken). Alen nidde siledes nistan dnda
upp till Vilhelmina, kanske dnda fram. I Fjillsjodlven nadde dlen &tminstone till den

22 meter hdga Kilforsen. Altillgdngen minskade under 1900-talet i dlven. Redan 1964
konstaterade Lindroth att “Alen har minskat hogst betydligt”. Ytterligare information
om hur al beddmdes och behandlades éterfinns i bilagorna om vattendomarna (Sjélander
m.fl. 2011). Det kan noteras att alen rdknas upp ar 1945 som en av de arter som drabbas
av Forsmo kraftverk.

Alen ir idag rddlistad runt om Atlanten eftersom &lbestdndet minskat radikalt (Svirds-
son 1976, Dekker m.fl. 2011). Forr strommade allarver fran Sargassohavet 1 Atlanten in
mot svenska kusten och vandrade upp i vara sotvatten. For hundra 4r sedan bedrevs ett
omfattande alfiske 1 Norrlandsélvarna. Idag ar dlen 1 stort sett borta ur Norrlandsélvarna,
vilket visas av de sammanstillningar som gjorts av Wickstrém (2001). I Angermaniil-
ven fangas dock alltjimt enstaka alar vid de elfisken (se beskrivning i figur 6) som gors
nedom Sollefted, framst 1 Bjorkan.

Flodpéarimussla

Flodparlmusslan (figur 20) behover friska strdmmiljoer och gott om 6ring och/eller lax,
ndgot som kraver fria vandringsvigar. Flodparlmusslorna sitter i bottnarna i néringsfat-
tiga vattendrags strommande partier. Har filtrerar de foda ur vattenstrommen. I lugna sel
och sjoar ér det vanligen andra stormusslor som lever. I Sverige har vi idag cirka 600
bestand av flodparlmussla, men mer @n hélften av dessa bestadnd lyckas nufortiden inte
foroka sig (Soderberg m.fl. 2008). Forokningen gér till sd att honmusslorna befruktas
pd sommaren och efter en manad slédpper de ifran sig sma mussellarver. Dessa dr para-
siter och forsoker fésta sig pa gilarna hos en ung oring eller mojligen lax. I Sverige har
endast Oring observerats vara vérd, men ett antal musselbestind som finns i de storre
dlvarna kan mojligen ha haft lax som viird. Kanske var det sa i Angermanélven forr i
tiden?

Figur 20. Flodpérimussla liggandes pa botten. Normalt lever de halvt nedgrévda i bottensubstratet.
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Parasiten sitter kvar pa fiskens gélar dnda till ndsta sommar. Da sldpper de taget och
ramlar till bottnen dér de graver ned sig och kommer inte upp till ytan forrdn kanske
4-8 ar senare. Musslan ér da cirka 10 mm lang. Flodpéarlmusslorna blir vildigt gamla.
Den idldsta kdnda flodparlmusslan visade sig att vara hela 280 ar gammal (frdn Goljean,
Norrbottens lén 1 Sverige). De dr ddrmed en av de djurarter som blir dldst i den skandi-
naviska faunan och den &dldsta kénda 1 vér sotvattenmiljo.

Hoten mot flodparlmusslor 4&r manga och arten &r idag listad som starkt hotad savél
nationellt som internationellt. Det dr vanligt att bestanden av oring blir for sma for att
musslorna skall lyckas hitta en vérdfisk for sina larver (Degerman m.fl. 2013b). Nar
man reglerar ett vatten kan ocksa lampliga stromstriackor forsvinna och dirmed muss-
lornas miljo. Andra problem kan uppkomma genom igenslamning eller rensning av bott-
nar sa att de sma musslorna under sina forsta ar inte kan leva nere i bottensubstratet.
Forr fanns forstas ocksa parlfisket. Precis som parlmusslorna i havet kan flodparlmuss-
lorna kapsla in irriterande sandkorn som kommit in mellan skalen med pérlemor. Trots
att kanske féarre d4n en mussla pa tusen hade en pérla 1 sig utvecklades ekonomiskt 16n-
samma pérlfisken i ndgra svenska vattendrag. Redan pa Charta Marina (1539) markerar
Olaus Magnus flodpirlmusselfiske i Angermanilven. Idag ir dock pirlfiske forbjudet.
Hoten kommer istéllet fran allt som paverkar vérdfiskarna negativt och sddant som
direkt forstor musslornas miljo.

I Angermanilvens avrinningsomrade finns i dagsliget kiinnedom om flodpirlmusslor
fran 86 olika lokaler (figur 21). Forekomster finns hela vigen fran kidllomradena till 4l-
vens mynning. I dlvens mellersta delar finns virdefulla bestand i biflodet Roan, som av-
vattnar Betarsjon. Dessa bestand har fungerande foryngring. Flodparlmusslor har dven
patraffats 1 dlvens huvudfara. Sa langt ned som vid Skadom, cirka 15 km fran dlvens
mynning, finns flodparlmusslor. Angermanilvens huvudféra ir troligen ett av de stors-
ta musselforande vattendragen i varlden (muntligen Hakan S6derberg, musselexpert

pa Lénsstyrelsen 1 Vasternorrland). Forekomsten visar att det finns eller i alla fall har
funnits ungar av lax eller 6ring i nirheten. Fér Angermanilvens avrinningsomréde som
helhet var det ganska precis 51 procent av lokaler med musslor som hade smd musslor
(<50 mm), som visar att foryngring skett.
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Lokaler med
flodparimussla

Utan féryngring
Med féryngring

Figur 21. Férekomst av flodpérimussla i Angermanélven med bifléden (uppgifter frén Lénsstyrelsen i Vés-
ternorrland, Artportalen och Havs- och vattenmyndigheten). Gula prickar indikerar bestand med féryngring
(sma musslor) och réda prickar bestand utan féryngring.

Bland vattendragen finns hela gradienten fran vattendrag dér populationen nyligen har
dott ut eller haller pa att do ut till ndgra av de mest livskraftiga populationerna i Europa.
Den nuvarande forekomsten, med musselférande vattendrag spridda fran kéllomradet
till mynningen 1 kombination med forekomsten 1 huvudféran, indikerar att arten histo-
riskt haft en betydligt storre utbredning i bade bifloden och huvudfara.

Utter och b&aver

Det dr inte bara fisk som behdver vandra ldngs véra vattenleder, dven baver och utter
behdver komma fram. En utterhanne kan ha ett revir som omfattar 6ver 10 km av ett
vattendrag. Nar dammarna ligger tétt krymps reviren, kanske till den grad att de inte kan
hérbargera arten (Bisther & Roos 2006). Vintertid behdver uttern strommande partier
som inte fryser till, annars stangs den ute fran sitt skafferi. Vattenkraftutbyggnad kan
ddrmed vara ett hot mot uttern eftersom stromstriackorna férsvinner, men arten tycks
alltjimt Iimna spér i hela Angermanilvens landskap och kanske har denna rédlistade art
faktiskt okat (figur 22).
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Observationer
Baver

Utter

Figur 22. Rapporter om béver och utter i Artportalen, SLU. Observationerna utgérs av 12 spar av béver
(bédverdamm, féllda trad) samt 334 spar av utter (spar, spillning, funnen déd, sedd). Bada arterna finns i
fler omraden. Vi sag rikliga spar av béver strax uppstréms Sollefted i Angermanéiven.

Bivern hor verkligen ihop med Angermanilven pa ett speciellt sitt. Redan pa 1000-talet
bedrevs jakt péd béaver i Sverige och jakten var hird. Under 1700-talet hdjdes roster om
att jakten var alltfor omfattande. Zetterstedt (1833) beskrev hur bdvern var hért jagad
kring Asele redan 1832 — “nu mera bland de sillsyntare djuren”.

Man tror att den sista svenska bavern skots 1 Jimtland 1871, tva ar innan den fridlystes
(Hartman 2012). Ar 1922 gjordes aterintroduktion av arten nere i Nirke (Térnblom
2013) och i Jimtland, vid Bjurilven (ett passande namn d4 “’bjur” betyder "biver’). Ar
1925 sattes ett baverpar in 1 Gorvik, Jimtland, och spred sig pa 1930-talet ned till Faxal-
ven. De vita baverprickarna p kartan 1 figur 22 dr alltsé ett resultat av en naturvardsin-
sats pd 1920-talet. Utvecklingen beskrivs initierat av Wilson (1964).

Fiske och fiskevardsomraden idag

Till naturviardena kan ocksé rdknas de manga vatten som dr upplatna for fritidsfiske.
Idag éterstér bara ett laxfiske 1 dlven. Nipstadsfisket striacker sig 10 km nedom kraftver-
ket 1 Solleftea och skots av Solleftedortens fiskevardsomrade (FVO). Hér finns ett av
landets bista laxfisken som baseras pa utsittningar av odlad lax. Fisket dr reglerat och
bokning av fiskekort &r nddvandigt for att vara séker pa en plats. I Nipstadsfisket fingas
arligen cirka 350-300 laxar med en medelvikt pa hela 7 kg.

Men fiskemojligheter finns ocksé pé flera andra platser uppefter dlven, dock dé i omré-
den som numer inte kan nas av vandrande fisk frdn havet. Uppstroms innan Namforsen
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kommer Eds FVO, Resele fvo samt Reseleortens FVO. Dessa delar av dlven har sik,
abborre, giddda, men fa oringar. Ovan Namforsen kommer Nisakers FVO, Lasele FVO,
Junsele FVO samt Betarsjons FVO — alla vatten med bland annat harr och 6ring. I Fjill-
sjodlven finns Fjillsjodlvens FVO med gédda, abborre, harr och 6ring.

Fiskevardsomradena i huvudilven fortsitter ovanfor Junsele med Noretbyarnas FVO
och Ovre Angermanilvens FVO. Det senare omrédet ér cirka 6 mil ldngt och stricker
sig frdn Volgsjons fiskevardsomrades grins soder om Vilhelmina till grinsen mot Noret-
byarnas FVO sdder om Asele. Hir finns dring, harr, abborre, gidda, sik och lake.

Dessa fiskevardsomrdden, och ménga fler, samt fiskeklubbar och andra intressenter
samlas under en hatt. AFF Fiskerad bildades den 28 februari 2011. Férkortningen AFF
star for initialerna i de sammanstralande dlvgrenarna Angermanilven-Faxilven-Fjll-
sjoédlven och inkluderar dven bifurkationen Véngeldlven. Organisationen utgors av en
overordnad ideell forening och ingdende medlemsforeningar 1 form av fiskvardsorga-
nisationer, bygdeforeningar och liknande, som har ett intresse i att bevara och utveckla
vattenhabitatet som ingdr i avrinningsomridet. AFF omspénner ett omrade dver tre lin
med cirka 150 foreningar.

AFF ir det enda samlande talesorganet for de gemensamma intressena gillande biolo-
giska mangfalden och hela det akvatiska livet som naturresurs. Som motvikt mot energi-
producenternas intressegrupp har AFF en viktig roll att spela gentemot beslutade organ
och tillsynsmyndigheter, men dven for att sprida insikter och nya forskningsresultat till
politiker och allménhet. Skador orsakade av flottledsrensningar och betydelsen av olika
typer av vandringshinder, dr tva tunga uppgifter for organisationen att paverka instill-
ningen till och att f4 till stind en vilja for att restaurera och miljoanpassa dessa. Aven
den sa kallade korttidsregleringens effekter pa vattenfauna och stranderosioner tillhor
problembilden som méste f sina 16sningar. AFF behdvs dven for att fora ut myndighe-
ternas inspel och att samla remissyttranden till dessa frdn medlemsforeningarna.

Hur dr dé fisket 1 den mellersta delen av dlven idag? Vara elfiskeundersokningar har
visat att det dr vildigt ont om reproduktion av 6ring och harr. Under arbetet med utred-
ningen har fridgan om det finns stor 6ring eller harr i &lven efter regleringarna stillts till
fiskekunniga for de olika omrédena. Det finns flera omraden i huvudéilven som alltjamt
har ett bra fiske. Vi borjar resan uppifran.

Malgomajs utlopp, Bullerforsen ir ett vatten som man kan fi stor 6ring i, da och

dé& hor man fiskare som fatt oringar dnda upp till 7-8 kilo. Omradet striacker sig fran
kraftverket ned till selet nedstroms landsvégsbron. Det ror sig dock inte om nigra stora
mingder, och det troliga ar att de kommer fran de utséttningar av 6ring som Volgsjons
FVO gor varje ér.

Man kan nog konstatera att det inte finns ndgon stor naturlig reproduktion i omradet.
Nir det géller harr &r det valdigt fa indikationer pa att de skulle finnas i omradet idag,
men arten fanns fore regleringen. Aven i Volgsjon som ligger strax nedanfér Bullerfor-
sen finns det stor 6ring, men den fisken torde komma fran de utplanteringar som Volg-
sjons FVO gor varje ar.
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Vid Volgsjofors kraftverk (figur 23) finns ett omrade som striacker sig fran kraftver-
ket och cirka 400500 meter nedstroms. Dar man kan fa stora 6ringar fortfarande efter
regleringen, dven harr har man kunnat fiska 1 omradet. Hikan Gronlund som tidigare
var ordférande 1 Volgsjons FVO, sdger att fangsterna av stor 6ring har blivit mindre for
varje ar, och att harrbestdndet har blivit vildigt daligt numera. Hikan sédger att utplan-
teringar har gjorts i omradet, och han anser det troligt att den stora 6ringen som fangats
ar till stor del inplanterad. Innan dammen vid Volgsjofors byggdes fanns det en bro dver
dlven. Bron revs ndr dammen som ligger en bit nedanfor byggdes. Vid omradet dir bron
en gang 1ag avsmalnar dlven och det blir en kraftig stromstricka pd ndgra hundra meter.
Vid ett samtal med Rickard Sjogren som bor i ndrheten av omréadet séger han, att det var
tidigare ganska vanligt med fangster av stor oring dven efter regleringen. Dom Gringar
man far dr antagligen inplanterade, for inplanteringar av oring har gjorts i omradet. Men
pa senare ar har han inte hort pratas sa mycket om fangster av stora oringar. Nir det
géller harr sa har det varit sma fingster efter regleringen. Detta ar véldigt nedslaende da
detta omréde var ett av Sveriges bdsta harrvatten fore regleringen.

Figur 23. Angermanélven nedom Volgsjéfors kraftverk. Hér kan man fortfarande fa stor éring.

Lyckebo ligger ungefar 1,5 mil sdder om Vilhelmina. Dér finns ett omrade dir man

har kunnat fa stor 6ring, men pé senare ar har det blivit simre sdger Hakan Gronlund
tidigare ordforande 1 Volgsjons FVO. Harren har ocksé drastiskt minskat pa senare 4r.
Man har gjort inplanteringar av 6ring men det racker tydligen inte for att uppréatthalla ett
bestand av stor o6ring, det som saknas helt ar reproduktionsomraden for bade 6ring och
harr.

Vid byn Meselefors (figur 24) fanns innan regleringen en ldng forsstricka 1 nira an-
slutning till Meselefors camping. Agaren av campingen Uno Hillstrém berittar att man
gravde och muddrade bort forsen. Fortfarande dr dock vattnet starkt strommande genom
omradet frdn campingen till nedstréms landsvagsbron. Uno berdttar manga fiskehistorier
som hédrror frin omrédet, och att det ibland fangats stora 6ringar (7 kg) pa strickan dven
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efter regleringen detsamma géller harr. De senaste aren har fangsterna blivit mindre och
storleken pa fisken har minskat.

Figur 24. Meselefors. Bilden tagen fran landsvdgsbron (E45:an) och uppstréms mot jarnvagsbron. Férr
hade bron bade tag- och biltrafik sé& det géllde att kolla att bron var fri om man ville kéra éver med bil.

Rasele (figur 25) ligger cirka 3 km 6ster om byn Meselefors. Forsen vid Rasele var vél-
digt storslagen och borjan pé forsen var vildigt brant. Forsen stillde till stora problem
for flottarna, det bildades ofta timmerbrdtar. Man spréngde i forsen sé den inte skulle bli
sa brant och valdsam. Efter att kraftverket i Stenkulla byggdes ddmdes forsen 6ver men
det ar anda ett kraftigt stromparti kvar dar forsen ldg. Enligt Hékan Gronlund tidigare
ordforande i Volgsjons FVO ska man kunna fa stora dringar dér &n idag, men fangsterna
minskar med aren. Det torde vara inplanterade dringar man far i omradet da det antagli-
gen inte finns nagra reproduktionsomraden i nirheten.

Figur 25. Strémstréckan vid Rasele.
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Nedanfor kraftverket vid Stenkulla, Asele kommun, kan man f4 stora 6ringar och harrar
4n idag. Enligt Lars Norberg som ir ansvarig for fiskefragor i Asele inrapporterades

20 st stora oringar ar 2013 varav den storsta var pa 9,2 kg och medelvikten var 3,8 kg.
2014 var den storsta 6ringen som inrapporterades 10,5 kg. Lars tror att det kan finnas ett
stort morkertal, pa grund av att manga som fiskar inte rapporterar in sina fangster. Av de
oringar som fangades torde de flesta vara inplanterade. Glddjande var ocksa nér vi hos-
ten 2014 elfiskade den gamla dlvfaran kunde vi konstatera att det fanns en reproduktion
av Oring, om &n inte sa stor reproduktion men med mer vatten i faran och mer lekgrus
kommer reproduktionen av oring att oka.

Man kan dven fa fina harrar och déa framforallt vid utloppet fran Torvsjoan. Enligt Lars
sa finns det bra med harr i Torvsjoan, men med en ordentlig restaurering av an skulle
reproduktion av harr antagligen 6ka kraftigt, det skulle 4ven 6ka mojligheten for 6ring
att reproducera sig.

Angermanilven gr i en stor kurva runt Asele tiitort. Det finns méjlighet att fa bade
oring och harr i dlven i anslutning till titorten. Storleken pa dringen och harren som
fangats brukar ligga pa upp till 1 kg. Det i4r inga stora fingster det ror sig om. Oringen
som fangas i omradet ar troligtvis till storsta delen inplanterad.

Vid Soraseleforsen fick man stora fingster av stor dring och harr innan regleringen.
Man kan fortfarande fa en och annan stor dring, men harren ér det simre med. Oringen
som fangas dr troligen inplanterad enligt Lars Norberg.

Vid Asele kraftverk har man kunnat i stor 6ring efter regleringen, om in inte nigra
stora fangster. Strax nedanfor Noretans utlopp (tréskel) har man dven kunnat fa harr.

Nedanfor Hillby kraftverk kan man fa stor 6ring sdger Gote Hallestrand ordforande

i Hillastrom FVO. Men négra stora fangster ror det sig inte om. Foreningen har gjort
inplanteringar av 6ring, men ndgon kompensationsutséttning gors inte i omradet. Fangs-
terna har blivit mindre pa senare ar trots minskat fisketryck.

Stefan Stolt, ordférande for Junsele FVO, kiinner inte till nigra omréden i Angermanil-
ven (Junsele) ddr man kan fa stor 6ring och harr. Daremot kan man sporadiskt fa 6ring
och harr som véger runt ett halvt kilo. Fangsterna av oring dr baserade pa utséttningar.

Britta Isaksson, som &r ordforande i bade Roans och Lasele FVO, siger att nagra fangs-
ter av stor Oring var det lange sedan hon horde talas om. Déaremot finns det bade 6ring
och harr i Réan (figur 26). Lokalbefolkningen tyckte att fisken i &n med aren blev bade
mindre i antal och mindre i storlek. Dérefter tog Fiskevardsomradet tag i problemet och
restaurerade R6an. Man har nu stora forhoppningar om att reproduktionen av harr och
oring ska 6ka i 4n. Roan 4r ett viktigt biflode till Angermanilven, finns det fungerande
lek och uppvéxtomraden i R6an kommer det till att gynna aterviaxten av 6ring och harr i
Angermanilven.
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Figur 26. Rban. Bilden tagen vid landsvégen.

P. O. Olsson, ordforande for Néasakers FVO, sédger att han inte hort talas om négra fangs-
ter av stor Oring i omradet fran Nésaker till Lasele. Harren ar det lika illa med — inga
fangster man pratar om. Inga kompensationsutsattningar gors i omradet. Ddremot har
han hort att man fatt fina 6ringar nedanfor stora fallet vid Fjillsjodlven. Det ligger strax
ovanfor Fjillsjéilvens utlopp i Angermanilven.

Den hér korta exposén visar att:

* Man kan med stor tydlighet se att det ar inplanterad 6ring som dominerar bland
laxfiskar i Angermanilvens mellandel. Det finns parallellt ett hogkvalitativt fiske pa
stor gidda.

* Nir det giller den dvre delen av mellandelen i Angermanélven, Vilhelmina och
Asele, verkar det finnas relativt manga omraden dir det finns stor éring. Detta kan
nog delvis bero pa att det skett en kontinuerlig utplantering av 6ring.

* Man kan konstatera att 6ring kan leva och véxa sig stor fortfarande i delar av dlven,
men den kan inte reproducera sig i nimnvard utstrackning.

* Tydligen ér inte produktionen 1 biflodena tillricklig for att forse dlven med stor
oring, vilket ocksa kan bero pa att det finns sa fa stromomraden kvar i dlven dar
stor oring kan leva.
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» Nar det géller harr sa dr det vildigt illa stéllt med den 1 dlven, dven 1 omraden med
riktigt bra harrfiske fore utbyggnaden.

* Det finns dock nagra fiskeomriden intill bifloden dér harren verkar kunna reprodu-
cera sig.

» Det adr i de fa dterstaende korta stromstrdckorna som fiske efter harr och 6ring fort-
farande kan ske.

Hartill skall fogas att fisket 1 de flesta omraden fokuseras till andra vatten én sjélva al-
ven. De ordrda biflodena och sjdarna har generellt mycket goda fiskemojligheter.

Ekologisk status

Ekologisk status ér ett matt pa hur ekosystemet mar och kan mitas pa olika satt. Har
har vi anvint fiskfaunan och jamfor vara provfiskefangster med den teoretiskt forvin-
tade faunan 1 ett opaverkat vatten. Det finns speciella metoder framtagna for detta bade
for rinnande vatten (Beier m.fl. 2007) och sjoar (Holmgren m.fl. 2007). Vi kommer att
diskutera ekologisk status mer utforligt i ett senare kapitel och ndjer oss hir med att
konstatera att det dr ett matt pa omradets naturviarden. Data kommer frén inrapporterade
provfisken till SLU:s databaser SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter) och NORS (NatiOnellt
Register 6ver Sjoprovfisken). Véra egna provfisken i detta projekt har rapporterats dit
och ingar saledes. Vi har valt att anvénda det senaste (modernaste) provfisket som matt
pa statusen idag.

Elfiskeundersokningar (figur 6) i strtdmmande partiers vadbara avsnitt har genomforts
pa pa totalt 512 lokaler inom Angermanilvens avrinningsomréade, dock endast ett fital
1 huvudfiran eftersom strommiljder ofta saknas dédr. 4,3 procent av undersdkningarna
visade pa hog ekologisk status, 44,7 procent pa god ekologisk status, medan resterande
visade pa sdmre status (figur 27). Med andra ord hade hélften av lokalerna sdmre natur-
vérde dn forvéntat i ett opdverkat vatten. Speciellt tydligt var detta for de 15 elfiskelo-
kaler som vi undersokte ar 2014 1 huvudfarans mellersta del, hela 73 procent hade svag
(mattlig till dalig) ekologisk status. Négra var till och med fisktomma.

Endast 22 av sjoarna har undersokts i avrinningsomridet (aren 1992-2014) och dér var
forhallandet likartat. Ingen sj6 hade hog status, medan 45,5 procent hade god status.
Over hilften av sjdarna hade alltsi simre naturvirden (figur 27), men flertalet av dessa
ar helt opaverkade av direkt vattenkraftproduktion — men vél av att hela avrinningsom-
radet dr fragmenterat av dammar, vigtrummor och andra vandringshinder.
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Ekologisk status

i rinnande vatten Ekologisk status
Hog i sjoar
God God
Mattlig Mattlig
Otillfredsstallande Otillfredsstallande
Dalig Dalig

Figur 27. Ekologisk status bedémd med provfisken i vattendrag (vénster bild) och sjéar (hdger bild).

Vattenmyndighetens bedémning av statusen i Angermanélven

Slutligen vill vi som ett utgangslidge redovisa Vattenmyndighetens nuvarande statusbe-
domning av tillstdndet i Angermanilven (figur 28). Den visar att hela dlven uppstroms
Sollefted visar en otillfredsstédllande ekologisk status/klassning enligt den senaste be-
domningen. Det finns saledes ett mycket stort behov av atgarder!

Figur 28. Preliminér statusbedémning enligt VISS

Ekologisk status/potential av ekologisk potential i de delar av Angermanél-

enligt senaste klassningen ven som berdrs i vara tre rapporter. Stérre delen
Hog av huvudfaran och de stora biflédenas nedre delar
God ar sadledes kraftigt modifierade vatten och deras
Mattlig status &r otillfredsstéllande.
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Sammanfattning

Angermanilvens avrinningsomrade hyser alltjimt stora akvatiska kultur- och naturvir-
den, fran det stora insjodeltat i Faxdlven och norra Europas storsta hdllristningsomrade
vid Namforsen, till bestdnd av hotade och rodlistade arter som flodkrifta, flodparlmussla
och kladris. Utter finns 6ver hela landskapet och béaver har aterintroducerats. Men 1 stort
sett alla strommande partier i huvudilven &r borta och laxen har sténgts ute. Det dr i de
fa strommande partierna som fiske efter stor harr och 6ring kan ske, men bada arterna
har problem med reproduktionen.

Fortfarande aterstdr dock manga naturvirden, framfor allt i de mindre bifléden som
skonats fran utbyggnad och i kdllomradena. I de f6ljande avsnitten visar vi att manga
naturvdrden kan restaureras till mycket laga kostnader i relation till de vinster som vat-
tenkraftutnyttjandet ger.
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Allmant om miljoproblem och motatgarder
| reglerade vatten

Nar de dldre vattendomarna utformades lag fokus pé elproduktion och flottning, men
ofta ocksa paverkan pa tvittmojligheter, battransporter, isvigar, fiske som niring eller
tillskott till hushéllningen (Sj6lander m.fl. 2009). Ekosystemtinkande och biologisk
mangfald hade inte ndgon sirskild betydelse vare sig som “motstdende kostnad” eller
som utgangspunkt nir det giller begransning av vattenforetagens skador eller eventuell
skadekompensation. De problem som uppstar for vattnets funktioner, véixter och djur
sammanfattas bra av Nislund m.fl. (2013b) och nedan gors endast en kort sammanfatt-
ning. Annu sé linge finns inte s& mycket litteratur om konkreta atgirder, men en &ver-
syn ges av Brittain & Nilsson (1996) samt 1 vara tidigare rapporter och slutrapporten
frdn Umedlvs-projektet (Widén m.fl. 2015).

Flodesforandringar i reglerade vattendrag

I vattensystem med stora regleringsmagasin (sjomagasin) hdller man inne en stor del av
arets vattenflode under sommar och host for att 1 stéllet sldppa ut det under vintern nér
elpriser och energibehov dr hogre. Detta innebdr en omvind vattenregim jamfort med
naturliga forhallanden (Néslund m.fl. 2013b), vilket ger skador pa det biologiska livet
och pa naturliga processer i landskapet (Malm Rendéfilt & Ahonen 2013). Med alltfor
laga floden under den produktiva sommarperioden begrinsas de tillgingliga arealer-

na for bottenfauna och fisk. Alltfor hoga floden, framfor allt under vintern, innebér en
grundlidggande stress for ekosystemet. Till detta kommer att den dndrade flodesregi-
men ofta innebir att varfloden reduceras eller uteblir helt. Den har 1 naturliga vatten en
vitaliserande och strukturerande effekt 1 vattendraget och bidrar till upprétthallandet av
produktion och biologisk mangfald. Speciellt strandvegetationen behdver den storstid-
ning som en varflod medfor. Drygt 270 rodlistade arter, allt fran véxter till faglar och
groddjur, dr knutna till landdelen av vara sotvattensstrander (Bjelke & Sundberg 2014).
Strandlevande arter dr ofta svaga konkurrenter som dr gynnade av den stdrning som
orsakas av naturliga vattenstandsvariationer.

Den intensiva vattenregleringen medfor en stor variation i stromforhéllanden och skapar
okad erosion av strinder. Angermanilvens kinsliga nipor paverkas, liksom dvriga dlv-
och sjostrander. Vattenregleringen innebir ett hot badde mot strander, deras vegetation
och den fauna som lever 1 grunt, strandnéra vatten (Harby & Bogen 2012). Speciellt
under vintern/vdren kan is bidra till erosionen (Engstrom m.fl. 2011). P4 strackan
Forsmo-Solleftea och nedstroms Sollefted har lokalboende uppmérksammat problemet
med erosion av nipor. Dessa nipor dr rester av grusdsar och finsediment som avsattes
nér inlandsisen drog sig tillbaka. I skotselplaner for dlvnéra nipor ndmns dock inget om
atgirder inom vattenkraften for att minska erosion (ex Léansstyrelsen 2009). Vid utbygg-
naden anlades erosionsskydd pa vissa striackor, till exempel ovanfor Solleftea (figur 29).
Dessa skydd forstarktes under 1980-talet. Damningarna idag gar dock Gver erosions-
skyddens 6vre nivd 1 vissa omraden, och andra omraden saknar erosionsskydd. Eftersom
niporna dr sandiga tringer vatten létt in 1 dem och sedan nir vattennivin snabbt sanks
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vid korttidsreglering, lika snabbt ut. De kénsliga niporna stressas. Det dr dock oklart
vilken paverkan vattenregleringen har.

Figur 29. Lennart Norstrém som var med och skétte tillsyn av erosionsskydden efter byggnationen av Sol-
lefteé kraftverk atervénder for att studera deras status idag. Ldngre uppstréms var de 6verddmda i slutet
av maj 2015.

Fiskfaunan paverkas ocksa drastiskt. I statens offentliga utredning ~’Vattenkraft och mil-
j6” (SOU 1979) konstateras;

“En ldgre vattenforing dn den naturliga i strommande avsnitt kan paverka fiskfaunan
pd bland annat foljande sdtt (alla effekter behover inte upptrida samtidigt).

1. Minskad uppvandring av lekfisk.
2. Igenslamning av bottnar, paviixt av vegetation.

3. Minskad genomstromning i grusbdddar ger sdamre syresdttning med forlust av rom
och yngel.

4. Minskning av lampliga omrdden for ungar. Bade lax, 6ring och harr dr beroende
av viss vattenhastighet och bottenstruktur for att hdlla revir. Vid for lag stromsditt-
ning trdangs ungarna ut av andra arter och ldmnar omrddena.

5. Minskad stromsdttning minskar ndringstillgangen.

6. Fisk av lugnvattentyp sasom gddda och lake kan invandra i ursprungliga stromvat-
tenmiljoer.

7. Aven stérre oring och harr kan pdaverkas. Genomstromningen i héljor kan bli for
dalig och vattendjupet kan bli for litet.”

Vanligt dr att man, for att kunna effektreglera elproduktionen, tillater korttidsreglering.
Det innebir stora och hastiga flodesfordndringar i takt med elpriserna. I virsta fall
medfor det att stromomrdden blir stora sel (nolltappning) och de vanliga stromlevande
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arterna missgynnas eller slas ut. Det medfor att i stort sett all fauna och flora som kraver
att vattnet strommar forsvinner fran vattendraget. I stillet gynnas mer lugnvattenlevande
arter, som gidda och abborre (Degerman m.fl. 2013a). Andra tvingas flytta mellan olika
delar av vattendraget i takt med att flodet forédndras. Detta leder till 6kad energiatgdng
for djuren vilket kan vara kritiskt under den kalla perioden, samtidigt kan lekomraden
torrldggas och sma fiskar stranda nér flodet fordndras abrupt. Ett annat problem ar 6kad
forekomst av underkylt vatten och issorja pa bottnarna, vilket drabbar bottenlevande
smakryp och vissa fiskar. I Sverige finns inga generella riktlinjer for hur korttidsregle-
ring fir bedrivas och 1 vilken grad och hur ldnge nollfléden far forekomma 1 vattenfo-
rekomster som inte har av miljddomstol beslutad minimitappning. Ahonen (2013) har
visat att episoder med korttidsreglering dkat betydligt i Angermanilven de senaste dren.

Figur 30. Torrfaran nedstréms Némforsen. Pa klipporna till héger i bild finns de berémda héllristningarna.
Nar turisterna &r hdr sommartid sldpps vattnet pa klockan 08:00 pa morgonen.

Laga floden ar vanliga i reglerade vatten. Ibland accepteras till och med att hela vatten-
dragsstrickor helt eller periodvis torrldggs, sé kallade torrfaror (figur 30), vilket ju slar
ut i stort sett allt akvatiskt liv. Det ldgsta flodet begransar livet och mojlighet till biolo-
gisk méngfald i ett vattendrag.

Under de senaste 15 aren har vetenskapen samlat allt fler bevis for att ett vattendrags
naturliga flddesregim, monstret med hdga och ldga floden 6ver aret och mellan ar, har
avgorande betydelse for ett vattendrags ekologiska status. Den “naturliga flodesparadig-
men” séger att hela skalan av inom- och mellandrsvariation 1 hydrologisk regim, med
associerade egenskaper som varaktighet, tidpunkt, frekvens och forandringshastighet i
flodet, ar kritiska for att vidmakthalla den fulla naturliga biologiska mangfalden. Vissa
floden fér fisk att starta vandringar och lek, andra flodesmonster ger stimuli for viktiga
faser i insekters liv, rekrytering av strandvegetation, transport av sediment och erosion.
Det krévs alltsé anpassade minimifldden och en anpassad flodesdynamik for att i nagon
man mildra de negativa konsekvenserna av reglering — sé kallade ekofloden (Bakken
m.fl. 2012, Malm Renofalt & Ahonen 2013). Detta har utretts ndrmare, pa ett varldsu-
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nikt sétt, i Umedlvsprojektet (Widén m.fl. 2015) och internationellt pagar mycket arbete
med att utforma lampliga flodesregleringar som gynnar bade ekosystem och samhéllets
andra behov (Alfredsen m fl 2012, Webb m.fl. 2015).

Hir foljer en beskrivning av ett antal tinkbara atgéarder och viktiga utgdngspunkter for
att anpassa floden 1 paverkade vattendrag:

* Inforande av minimitappning av vatten till torrfaror. Ibland blir dessa de enda
aterstdende stromhabitaten 1 utbyggda system. I manga fall blir detta isolerade
stromhabitat 1 en lang rad av regleringsmagasin. Men 1 ménga vattensystem skulle
stora naturvirden dterskapas. Som en ldgsta rimlig niva kan sdgas att minimivat-
tenforingen Over tid minst ska motsvara naturlig ldgvattenforing (MLQ); ett medel-
vérde for drets lagsta flode uppmétt under ett antal &r), men oftast blir det betydligt
lagre floden for att inte paverka kraftproduktionen.

» For storre dlvar diar huvuddelen av vattnet gar 1 den ursprungliga firan kan det
finnas mojlighet att s& langt mojligt efterlikna den naturliga flddesregimen efter
omprovning eller frivilliga avtal. Hogre varfloden, lagre vinterfloden, ingen noll-
tappning och minimerad korttidsvariation ar visentliga faktorer for en bittre status.

+ Att undvika nolltappning &r en av de viktigaste flodesforbattrande atgérderna. Detta
géller inte bara dir man idag har torrfaror, utan ocksa dar man kan slédppa vatten
genom kraftverket sé att man uppratthéller forutsittningar for stromlevande arter 1
omréadet ndrmast nedstroms kraftverket.

* [ mindre vattendrag med minikraftverk ska en utgangspunkt vara att ingen korttids-
variation 1 flodet tillats. Detta kan till exempel uppnéas genom att undvika intermit-
tent korning dar flodet ar tillrackligt for att medge kontinuerlig drift. Dessutom bor
anordningar finnas som minskar risk for driftstopp, till exempel nodluckor, galler
eller lansar uppstroms samt rorliga skovlar pa turbiner.

» For fiskvdgar vid dammar och kraftverk finns det ofta skél att sarskilt anpassa
vattenhushéllningen for att vandringen ska kunna fungera. Exempelvis kan det i
en miljdodom vara nédvéndigt med villkor om att kraftverket maste stingas av helt
under vissa tider och allt vatten sldppas genom dammen eller fiskvigen (sa kallade
klunktappning). En annan bra id¢é kan vara att ha ett villkor om att "vatten som inte
kraftverket forméar sluka” (sa kallade Gverskottsvatten) i forsta hand ska sléppas i
eller invid fiskvdgen. Under varen kan det for den utvandrande smoltens (och utlekt
lekfisk) skull vid ménga kraftverk vara nodvéandigt att stinga av verket och sléppa
vattnet genom dammen istéllet.

Rensade stromstrackor

Béde for den forna flottningen och for dagens vattenkraft har man rensat stora strackor
av véra stromomraden. For flottningen var det for att timret skulle ha fri vig, idag ar det
for att allt som bromsar vattnet nedanfor kraftverket innebér en reducerad ekonomisk
vinst. Sedan far man ocksé en kénsla av att man ville ha snygga och rena linjer och bott-
nar 1 de reglerade vattnen, ofta utan att energinytta vanns.
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Nér man rensar ett vattendrag pa sten och block startar kedjereaktioner. Pa den rensade
strackan strommar vattnet snabbare och vattenstromningen blir allt mer ordnad, man
brukar kalla det laminédr stromning. De lamindra strommarna skapar ett ensartat bot-
tensubstrat och vattenstrom dér fint grus spolas bort eller skakar ned 1 bottnarna och en
slat péls av storre sten bildar det 6vre skiktet. Lekplatser och standplatser for manga
arter 4r dirmed borta. En viktig foljd ar ocksé att det organiska material (16v, vaxtdelar),
som transporteras med vattnet, inte stannar i stromstrackan pa samma sitt. Denna resurs
ar av storsta betydelse for bottenlevande insekter och kraftdjur. Sammantaget minskar
maingden bottendjur, fisk och kréftor och som en f6ljd ocksa utter, samt fagelarter som
skrak, stromstare och forsirla.

Det blir konsekvenser dven nedstroms. Vattnen som forr bromsades rusar snabbare fram
1 en dlvfara som forvandlats till ett ”stupror” med hjélp av dynamit och schaktmaskiner.
Erosionen av strander och nipor dkar, och 6versvamningar nedstroms blir vanliga.

Ett sitt att minska skadorna i vattendrag nedstroms reglerande magasin &r att si langt
mojligt aterstdlla habitatet, bdde avseende stora strukturer (block, dod ved) som vad gél-
ler finare fraktioner (sand, grus, mindre sten) som blivit en bristvara da de spolats bort
eller sorterats ned i bottnarna (Degerman 2008).

I de torrlagda dlvstrackorna nedom kraftverkan kan det finnas torrfiror som ibland har
en minimitappning. Man méiste da anpassa afaran nedstroms till den lagsta tillatna vat-
tenforingen sd att mesta mojliga areal stromhabitat med strdnder och de naturliga struk-
turerna aterskapas, men i en mindre skala én i den forna dlven.

Vandringshinder vid dammar och kraftverk

Dammar, med eller utan kraftverk, utgor i allménhet ett hinder for fisk och annan vat-
tenbunden fauna att forflytta sig ned- eller uppstroms. I vissa fall dr det sa olyckligt att
dammen forhindrar fisk att ta sig till lek- eller uppvéxtomraden eller till viktiga omraden
for fodosok. Sammantaget har detta langtgaende konsekvenser for fiskbestdnden och
annan akvatisk fauna (Néslund m.fl. 2013b).

En population dr en grupp individer av samma art inom ett definierat omrade. I vatten-
landskapet har ménga populationer isolerats, till exempel genom dammar. Detta gor att
tillflodet av nytt genmaterial upphor. For sma populationer med liten genetisk variation i
en fordnderlig miljo kan detta innebéra stor risk for utrotning. Ibland kan sma isolerade
populationer fa tillskott av genetiskt material genom migration. Fiskpopulationer som
genom ménsklig paverkan som dammar isoleras i sma populationer uppvisar snart nega-
tiva genetiska effekter (Hugueny m.fl. 2011).

Ibland innebdr dammar att stromstrackor omskapas till lugnvatten pa kortare eller langre
strackor, med f6ljd att biotoper och ekosystem totalt fordndras (Degerman m.fl. 2013a).
En aspekt pa detta &r att transporten av ndring, organiskt material och fron stors eller
hindras. Den dr ju av grundldggande betydelse for vattendragets funktion. Samtidigt
hindras den normala sedimenttransporten och omradena nedstréms berévas sand och
grus som skulle utgjort viktiga habitat.
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Kraftverken innehéller ocksa turbiner som kan doda fisk som forsoker vandra nedstroms
genom dem. Olika fiskarter och storlekar &r olika kansliga, men generellt kan sdgas att
ju langre fisk (till exempel vuxen al eller en utlekt lax), desto storre risk att do vid ned-
stromsvandring genom kraftverk (Calles m.fl. 2013). Generellt betraktas Kaplanturbiner
som skonsammare &n Francisturbiner.

Sjélva dammkonstruktionerna som anlagts for att kunna reglera vattenfléden och -ni-
vaer utgor i vandringshinder for bade vattenlevande organismer och en del landlevande
arter som vandrar genom att folja vattendragen. Det enda helt sikra séttet att forhindra
dammar att fungera som vandringshinder &r att riva ut dem, och det gors ocksd 1 en del
fall diar gamla dammar inte lingre anvénds, underhallet ar bristfalligt eller for dyrt eller
dammarna helt enkelt 16ses in av samhéllet. Oftast far man dock forlita sig pa att skapa
en faunapassage/fiskvag forbi hindret. Fiskvégar ska vara passerbara och attraherande,
dessa tva aspekter bestimmer deras funktion. Vattenhastigheten far inte vara for hog och
fisken maste kunna vila om det ar ldnga passager, samtidigt méaste det komma sa mycket
vatten 1 fiskvigen att den lockar fisk att simma in. Forr var det vanligt med olika former
av tekniska fisktrappor”. De byggdes ofta som bassdngtrappor. Numer har fler typer av
fisktrappor utvecklats — slitsrdnna, denilrdnna eller andra modeller. De fungerar ibland
for mer dn bara lax och 6ring (Calles m.fl. 2013). Allt populdrare blir dock att istillet for
de tekniska fisktrapporna forsoka skapa mer naturliga végar forbi hindret, gérna i form
av naturliga backar runt hindret, sa kallade omlop (figur 317). Hér kan fisken simma utan
problem och dessutom kan de leka 1 omlopet och fiskungarna vixa upp diar. Omlopet
blir en ersittning, om &n blygsam, for den stromstracka som ofta gétt forlorad.

Figur 31. Omiépet runt Slussen i Orebro (Svartan). Omiépet har blivit ett viktigt strémhabitat i den lugnfly-
tande an.

Nir det inte finns plats for en konstgjord béck runt hindret, det vill séga for ett omlop,

kan man bygga en biack genom hindret — ett inldp. Inlopet gdr genom dammvallen och
genom att bygga murar runt inlopet halls vattennivdn kvar i dammen.
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I nodfall har man fatt tillgripa losningar som att fanga stigande lekfisk vid ett kraftverk
och sedan transportera fisken i lastbil upp till lekomradena. S& har man gjort i Klardlven
sedan 1932, men med klent resultat. En annan nddlosning vid hoga dammar kan vara att
installera en fiskhiss, i princip en fiskfilla som nagra ganger under dygnet hissas upp sé
att fisken kan simma ut ovanfor dammen. Sadana fiskhissar finns i Gidedlven (Gidea-
backa) och i Indalsdlven vid Morsil. I Gidedbacka kan lax och 6ring passera en 20 meter
hog damm. Fiskhissen anses fungera bra for lax och 6ring som hoppar in 1 hisskorgen.
Andra arter som flodnejondga klarar inte av ”skuttet”, darfor &r fiskhissar ingen bra 16s-
ning om man vill ha tillbaka en naturlig fiskfauna. I Forsmo byggdes ar 1948 en fiskhiss
som forsta aret fangade 1085 laxar och havsoéringar. Under den foljande 10ars-perioden
utgjorde havsdring 9,5 procent av fingsten (Montén 1988). Men sa byggde man Mo-
forsens kraftverk nedstroms och fiskhissen togs ur bruk eftersom det saknades fiskvig
nedstroms. Forsoken visade dock att det gick att fanga och transportera lax uppstroms.

Men fisken skall inte bara vandra upp for att leka, avkomman maste kunna ta sig tillba-
ka till havet (eller sjon). Aven utlekta fiskar forsoker ta sig tillbaka till havet. Detta har
ofta glomts bort och man har fokuserat pa fisktrapporna. De lax- och 6ringungar som
vuxit sig sa stora att de dr fardiga att simma till havs, sa kallade smolt, brukar vandra 1
hogvatten pa senvaren. Ofta haller de sig ganska ytligt och mitt i stromfaran. Darmed
skoljs de ofta ned i turbinerna. Overlevnaden efter att de passerat flera kraftverk pa detta
sétt kan vara liten. Alltsa géller det att leda smolten och storre fiskar forbi turbinerna.
Bist fungerar det att anvénda fina galler (10—18 mm) som fisken inte passerar. Istdllet
leds de till en forbipassage. Nackdelen ar att gallren kan vara dyra att installera och
skota.

Négra av kraftverksdammarna i Angermanilven #r stora och héga, men 4ven sidana kan
passeras. Som exempel kan anforas Stornorrfors vattenkraftverk, nederst i Umeélven.
Det ér landets nist storsta vattenkraftverk, med en fallhdjd pd 75 meter och en normal
arsproduktion pa ndrmare 2 300 GWh. Fisktrappan forbi dammen dr 300 meter 1dng och
3 meter bred. Den har nyligen byggts om till stora kostnader. Tanken &r att den skall
fungera bdde for upp- och nedstromsvandring. Vandringsvégen dr en klassisk bassdng-
trappa med kamrar och under- och 6verfall. Den &r en kopia av en sa kallade amerikansk
fiskvég. Fallhdjden fran intaget till laxtrappan ned till torrfaran dr 22 meter. Fiskvigen
har 76 steg, vilket innebér 29 cm nivaskillnad mellan trappstegen. Vattenméngden 1
fiskvdgen dr 1,2 m®. Vattnet sldpps pa den 20 maj och stings av 30 september, det vill
sdga vintertid rinner inget vatten i fiskvdgen. Fiskvégen dr séledes fokuserad pd 6ring
och lax, men flera andra arter vandrar nedstroms genom trappan. For nedstromsvandran-
de fisk har man byggt en ledarm for att forsoka leda in fisk i fiskvigen. Ledarmen &r 120
meter ldng och 2,5 meter djup. Den ér byggd i trd och flyter pd ytan. Man kan inte idag
sdga hur bra den fungerar, men man kommer att géra en utvirdering. Ett problem som
kan uppsté dr tidigt pd véren nér det finns isblock i vattnet som kan stdta i ledarmen. I
skrivande stund dr dock effektiviteten hos ledarmen oklar, varfor fysiska galler rekom-
menderas dven vid stora kraftverk (Calles m.fl. 2013).

Vattenstandsforandringar i reglerade sjoar och dlvmagasin
Vid en reglering av en sj6 for kraftverksdndamal, eller nir man tillskapar ett dlvmaga-
sin, innebdr det att vattennivierna kan komma att variera mycket mer och annorlunda én

53



RAPPORT 9/2015

under normala forhdllanden. Den stora variationen av vattenytan innebdr i sig en 6kad
erosion 1 strandzonen, vilket gor denna utarmad pé niring och vegetation, samt for det
mesta fattig pa vattenorganismer (figur 32).

Figur 32. Eroderad och blottlagd strand i ett av sjmagasinen — Kultsjén ndra Saxnds i maj 2015. Sné-
sméltningen var i full gang och sjén héller pé att fyllas med vatten efter vinterns avsénkning.

Arsrytmiken i en norrléndsk reglerad sjo eller ett Alvmagasin innebir att vattennivaer-
na dr som ldgst pa varen, efter att de tomts pa vatten for kraftproduktion under vintern,
och som hogst under sensommar eller host, efter snosmaltning och varflod. Eftersom de
grunda delarna av sjon, dit ljuset nér och dér tillvixten av alger och bottendjur kan ske,
ar de viktigaste for sjons produktion, medfor en reglering att produktion och biomassa
reduceras avsevirt liksom biologisk mangfald. Det senare som en foljd av att miljon
som helhet blir mindre komplex som en f6ljd av arlig torrlaggning och infrysning. Ju
storre amplitud — skillnaden mellan lagsta och hogsta vattennivd — ett magasin har, desto
mer langtgaende blir paverkan pé ekosystemet.

Strandernas vegetation (Jansson m.fl. 2000, Saltveit (red.) 2006) och bottenfauna utar-
mas ofta radikalt (Raddum m.fl.2006). Stranden dr §vergangen mellan land och vatten
och dirmed ett mycket viktigt habitat med stor artrikedom. Alvstrindernas flora ér
anpassad till den naturliga storning som varfloden ger. Att vattenytan i reglerade sjoar
varierar mycket, och ofta &r l14gst under vintern, innebér att strandregionen “’skoljs ur”.
Sannolikt kan man minska skadorna genom langsammare dkningar och minskningar av
regleringsnivdaerna och kanske i synnerhet genom att halla en jimnare vattenniva un-
der isfri period sa att strandzonen har mdjlighet att bevixas med vattenvegetation och i
ndgon utstrickning behalla mer finkornigt material.

For att minska skador pa varlekande fiskbestand, av typ abborre och gédda, har man i
vissa fall skapat grunddammar som blivit ndgon form av refug i regleringsmagasinet dar
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vattennivan bibehélls dven efter vinterns avtappning (figur 33). Metoden har dock bara
anviants pa begransade omraden och inte f6ljts upp, eller endast bristfalligt dokumen-
terats. Men strategiskt utplacerade och vél planerade grunddammar som refuger borde
kunna fungera och skapa forutsattningar for att behélla atminstone restbestand av abbor-
re, mort, gddda och manga bottendjur. En vil avvigd avskdrmning av grunda omréaden i
detta syfte bor kunna genomforas sa att forluster av regleringsvolym begrénsas, och sé
att den skulle dirmed utgdra ett begransat ingrepp 1 regleringsrétten. Eftersom vatten-
trycket 1 dessa refuger ofta torde bli relativt begrénsat sa kan kostnaderna for uppforan-
de forhoppningsvis bli forhallandevis laga, i forhdllande till forvintade effekter.

Figur 33. En konstgjord refugdamm som skapats vid ett utfléde av ett litet vattendrag (surdrag) fér att
behélla vatten under perioder ndr magasinet ar lagt. | stérre magasin kan refugdammarna géras betydligt
stérre, se vart forslag fér Vojmsjén (Sjélander m.fl. 2009).

Vattendrag som mynnar i reglerade sjoar kan under varen stromma over torr sjobotten
mellan vattendragsmynning och sjo. Vattenflodet blir da utspritt och vattendjupet myck-
et 1agt. Det innebar att fiskar som lekvandrar pa varen, till exempel harr, far problem
eller helt forhindras att na de vattendrag vari de ska reproducera sig. For andra varlekan-
de fiskarter som leker pa grunda omraden, till exempel gddda, abborre och mort, kan det
innebéra att rommen laggs pa grunt vatten men klacks pa 10-15 meters djup och langt
fran land. Arter som leker under hosten pé grunda steniga strénder, till exempel roding
och sik, missgynnas ofta genom att bottnarna blottlaggs efter lek ndr magasinen toms
under vintern varvid rommen eller de nyklidckta ynglen fryser.

55



RAPPORT 9/2015

Vattendirektivet, miljokvalitetsnormer,
ekologisk status och ekologisk potential

EU:s medlemsstater har enats om att skapa en harmoniserad forvaltning av sina yt- och
grundvatten genom Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23
oktober 2000 (vattendirektivet). Miljokvalitetsnormer och dtgardsprogram ska tas fram
och yt- och grundvatten som inte uppnar miljokvalitetsnormen ska atgirdas (figur 34).
Vattendirektivet har inforts 1 Sverige frimst genom bestdmmelser 1 miljobalken och
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon (vattenforvalt-
ningsforordningen).

Figur 34. Vattenférvaltningens planeringscykel beskriver arbetsgangen i vattenforvaltningsarbetet. En cykel
tar normalt sex ar att genomga och innehaller bland annat status- och paverkansanalys av vattendistriktets
sjbar och vattendrag, faststéllande av miljékvalitetsnormer fér vattnen, uppréttande av atgérdsprogram,
overvakning och rapportering till EU.

En utgangspunkt for vattenforvaltningen ar att alla utpekade sjoar och vattendrag, sa
kallade vattenforekomster, ska uppna minst god ekologisk status senast 2015 (2021
eller 2027). Med god ekologisk status menas att vattnets biologiska, vattenkemiska och
hydromorfologiska status (farans utformning, fldde och fria vandringsvigar) endast i
liten utstridckning avviker frn forhallanden som &r opdverkade av mansklig verksambhet.
En annan utgdngspunkt &r att den nuvarande statusen inte ska forsdmras. Kvalitetskrav
inom svensk vattenforvaltning faststélls i form av miljokvalitetsnormer.

Vid klassificering av ekologisk status for en sj0 eller ett

vattendrag ska man folja ett visst monster. Enligt vattenforvalt- Hog

ningens systematik véger biologiska kvalitetsfaktorer som till God

exempel fisk och bottenfauna tyngst, foljt av fysikalisk-kemis- = 1 | = = = = = =
ka och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer. Huvudsyftet med Mattlig
vattenforvaltningen ar att ekosystemet ska ma bra. Ekologisk Otillfredsstéllande
status klassas i en femgradig skala dir "hog” motsvarar statu- Dalig

sen 1 ett naturligt och opaverkat vatten. Sammanvégning till
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en gemensam ekologisk status gors enligt principen “sdmst kvalitetsfaktor styr”, vilket
innebdr att den biologiska kvalitetsfaktor som har sdmst status far bestimma vilken
ekologisk status som sjon eller vattendraget far. Statusens rimlighet ska bedémas med
utgéngspunkt fran biologiska kvalitetsfaktorer men relateras till de stodjande kvalitets-
faktorerna (fysikalisk-kemiska och hydromorfologiska). Vid behov justeras klassning-
en av den ekologiska statusen. Om det rader brist pa bedomningsunderlag anvinds sa
kallad expertbedomning, vilken kan utga fran andra typer av underlag &n vad som kravs
enligt bedomningsgrunderna.

Forutom att uppnéa minst god ekologisk status, ska vattenforekomster som utgangspunkt
ocksé ha god kemisk status, vilket innebér att vissa gransvarden for miljogifter som t

ex metylkvicksilver, vissa andra metaller och en del syntetiska &mnen inte overskrids. [
denna rapport kommer dock inte frdgor som rér uppndendet av god kemisk ytvattensta-
tus att beroras ndrmare.

Enligt bestimmelserna om vattenforvaltning ska vattenmyndigheterna upprétta atgirds-
program om det behdvs for att folja miljokvalitetsnormer. Det innebir till exempel att
det ska upprittas ett atgardsprogram om den ekologiska statusen i vattenforekomster
riskerar bli simre dn ”god” 2015 eller om statusen riskerar att forsdmras fran hog” till
”god”.

EU:s medlemsstater far sjidlva peka ut vissa vatten som bor fa miljokvalitetsnormen
“ekologisk status”. Médnga vatten anvénds till samhéllsnyttiga verksamheter, och att
upphora eller kraftigt fordndra dessa kan ge betydande sociala ekonomiska och miljo-
massiga konsekvenser. Sjoar och vattendrag som har genomgétt stora fysiska fordnd-
ringar till f6ljd av vissa specificerade verksamheter, bland annat vattenkraftproduktion,
far darfor pekas ut som kraftigt modifierade vatten (KMYV). I framtiden kommer
sdkert andra typer av vatten och vattenverksamheter att undantas eftersom det blir bil-
ligare for verksamhetsutovarna én att géra miljoatgarder, till exempel vattendrag som
ingar i markavvattningsforetag (dikningar i jordbrukslandskapet). Klassning som KMV
géller om god ekologisk status inte kan uppnds utan att det skulle fa en betydande nega-
tiv inverkan pa den samhillsnytta som kopplas till verksamheten. For vattenforekomster
som klassas som kraftigt modifierade och dir god ekologisk status inte kan uppnas ska
istéllet ”god ekologisk potential” uppnas som grundregel. God ekologisk potential ska
sa langt som mojligt 6verensstimma med god ekologisk status sedan hdnsyn tagits till
de negativa effekterna av den fysiska modifiering som foranlett att vattenforekomsten
kunnat faststéllas som kraftigt modifierad. Undersokningar 1 Umedlven (Widén m.fl.
2015) har visat att det gér att komma langt i miljoatgirder utan att det nimnvért paver-
kar kraftproduktionen.

Maximal
Den ekologiska potentialen klassas liksom den ekologiska God
statusen 1 en femgradig skala. For att kunna faststélla god -
ekologisk potential bor man ha god kunskap om vilka bio- Mattlig

logiska, vattenkemiska och hydromorfologiska forhallanden
som skulle gilla om den aktuella vattenférekomsten var opéa-
verkad, samt pa vilket sétt den samhéllsnyttiga modifieringen Dalig

Otillfredsstallande
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gor att vattenforekomsten avviker frén detta idealtillstand. Att faststélla den ekologiska
potentialen pa detta sétt har i praktiken visat sig vara svart, da det dataunderlag som
krdavs om biologi och andra milj6forhdllanden 1 kraftigt modifierade vatten 1 stort sett
saknas.

Darfor finns ett tillvigagangssétt for att faststélla den ekologiska potentialen i kraftigt
modifierade vatten som innebdr att;

* Maximal ekologisk potential ir det ekologiska tillstdnd som ett kraftigt modifierat
vatten kan uppna sedan man vidtagit alla fysiska forbattringsatgarder som inte har
betydande negativ effekt pa &ndamalet for modifieringen.

* God ekologisk potential ér det ekologiska tillstand som ett kraftigt modifierat vat-
ten kan uppna sedan man vidtagit de fysiska forbéttringsétgarder som har en bety-
dande ekologisk effekt och som inte har betydande negativ effekt pa andamaélet for
modifieringen.

Man diskuterar #ven referens och méalbild. Angermanilvens referens bor vara den fritt
rinnande dlven, alla magasin 1 huvudfaran ar konstgjorda lugnvatten. Mélbilden bor vara
den goda ekologiska potentialen, dit man kan na utan att paverka vattenkraftproduktio-
nen 1 ndmnvérd grad.

Kraftigt modifierade vatten &r alltsa inte befriade fran dtgérder. En avgorande fraga

for nivan pa forbéttringsédtgdrderna dr dock vad som avses med begreppet “betydan-

de negativ effekt pd dndamalet for modifieringen”. Varken vattendirektivet i sig eller
europeiska eller svenska védgledningar ger ndgon tydlig beskrivning av vilka negativa
effekter pd verksamheterna som ska beaktas och hur, till exempel hur stort ekonomiskt
intrdng som anses rimligt for kraftbolag och andra verksamhetsutovare att bara. Vissa
atgirder har potential att hoja den ekologiska potentialen visentligt till en liten kostnad
1 kraftproduktion. Sddana atgérder bor vara hogt prioriterade. Ju mindre den forvintade
ekologiska responsen dr, desto ldgre blir prioriteringen av dtgdrden. Néar det galler fra-
gan om hur stora intrdng 1 pdgaende kraftproduktion som kan godtas utan att det anses
ha betydande negativa effekter pa verksamheten, kan det vara intressant att jimfora med
bestimmelserna om begriansning av intrangsersittningen vid omprovningar av vattendo-
mar och miljddomar som ror vattenkraftproducerande verksamheter. For dldre tillstand,
som meddelats fore miljobalkens ikrafttradande, géller som huvudregel att upp till 5%
av produktionsvérdet kan tas i ansprak vid en omprovning utan att verksamhetsutovaren
har ritt till ersittning for produktionsbortfallet. For verksamheter med tillstdnd enligt
miljobalken ska denna “ersittningsfria” andel faststéllas i samband med att tillstdndet
meddelas, och kan da utgéra mellan 5 och 20 procent av produktionsvirdet. (Detta ar
en forenklad beskrivning, for den exakta utformningen av bestimmelserna, se lagtext i
overgangsbestdmmelserna till miljobalken samt 32 kap miljobalken. ) I den sé kallade
vattenverksamhetsutredningen, dir en ny lagstiftning for reglerade vatten tagits fram,
foreslas att intrangsersittningen helt slopas.

Att genomfora de olika arbetsmomenten 1 vattenforvaltningen ér ett omfattande arbete
som &r bade tids- och kostnadskridvande. For att utfora den statusklassning som vat-
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tendirektivet krdver behdvs bade biologisk och vattenkemisk provtagning. Det finns
mycket lite biologisk men dven vattenkemisk provtagning genomford att anvanda vid
statusklassningen, Detta giller inte bara i Angermanilven utan i hela Norrland. Den hy-
dromorfologiska kartering (exempelvis biotopkartering) som finns att tillga ar dessutom
av relativt ringa omfattning och oftast endast 1 form av 6versiktliga GIS-skikt (digitala
kartor). Bedomningarna finns samlade i en databas som kan nés via ldinken www.viss.
Ist.se eller via karttjansten www.vattenkartan.se.
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Vattenkraftutnyttjandet, Miljobalken
och omprovning

Idag

I grunden skiljer sig inte metoderna for biologisk aterstéllning i reglerade vatten frén
restaurering 1 andra vatten. Vad man alltid méste ta reda pa i reglerade vatten r vilka
vattenhushéllningsbestimmelser som giller och anpassa atgérderna i vattendrag efter de
lagsta tilldtna flodena och flodesregimen 1 dvrigt eller, om det géller magasin, den ldgsta
nivan och varaktigheten av denna. Att granska vattendomar eller annan tillstdndsdoku-
mentation i samrdd med tillstdndsinnehavaren &r den allra bésta dtgéirden for aterstill-
ning d4 man kan fa naturligare fldden och/eller nivder med minimal insats. Alternativet
ar att helt omprova de villkor som géller 1 rddande miljddomar (”vattendomar™).

Enligt tdgordningen inom vattenforvaltningen kommer Vattenmyndigheterna att dels
statusklassa de olika vattnen och sedan foresla atgarder for de som inte har god status
eller potential. Detta arbete skall vara klart i slutet av 2015. For de vatten som pekats ut
som kraftigt modifierade giller dock en sérskild tdgordning. Dér skall lénsstyrelserna
senast i slutet av 2017 foresla de atgérder som krivs for att uppna god ekologisk poten-
tial vid varje enskilt KM V-vatten. Dessa forslag faststélls sedan av vattendelegationerna
(Vattenmyndigheternas styrelse). Darefter ar det upp till lansstyrelserna och andra myn-
digheter att genomfora atgérderna, en oerhord uppgift, speciellt som géllande lagstift-
ning inte medger en snabb och enkel process.

Flera av foreslagna atgérder krdver ndmligen en réttslig provning for att kunna genom-
foras. I Sverige hanteras provning av vattenverksamhet sedan 1999 genom miljobal-
ken (1998:808). Ofta dr dock vattendomar” faststdllda enligt den dldre vattenlagen
(1918:523), eller i nagra fall enligt 1983 ars vattenlag (1983:291). Den juridiska instan-
sen ar 1 forsta hand mark- och miljddomstolarna. De har domsomrdden som samman-
faller med de fem vattendistrikten i landet. Mark- och miljddomstolarna finns 1 Umed,
Ostersund, Nacka, Vinersborg och Vixjo. De regionala mark- och miljddomstolarna
ar en del av tingsratten med domare, miljorad och beredningsjurister anstillda. Nér en
regional mark- och miljddomstol domer ska som huvudregel en juristdomare, ett mil-
jorad samt tva sirskilda ledaméter delta. Miljoraden har teknisk eller naturvetenskaplig
utbildning och erfarenhet av miljéfragor. De sérskilda ledamdterna bidrar med erfaren-
heter av kommunal eller industriell verksamhet och offentligt miljovardsarbete.

Mark- och miljodomstolarnas avgéranden kan dverklagas till Mark- och miljoéverdom-
stolen, som finns vid Svea hovritt. Miljooverdomstolen hanterar inte bara prejudiceran-
de mél, men &r 1 manga fall rent praktiskt sista instans eftersom Hogsta domstolen bara
tar upp mal som kan vara prejudicerande eller som bedoms vara uppenbart felaktiga.
Numera krévs det alltid provningstillstdnd for att mal skall behandlas av Mark- och mil-
jooverdomstolen, vilket innebdr att inte alla mal provas dar heller. Hogsta domstolen ér
slutinstans for mal som i forsta instans provats i regional miljodomstol (vilket giller for
alla mal om tillstdnd till och omprévning av vattenverksamheter, inklusive dldre vatten-
domar).
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I ett miljomal star sokanden for sina kostnader och dven, i skélig mén, for kostnader for
motparter som dr sakédgare. Det kan gélla juridiska eller biologiska ombud, men bara i
den utstrackning som domstolen finner skilig. For sakédgare finns det alltsa ingen ratt till
ersittning fran det offentliga, utan rétten till ersattning provas av Mark- och miljodom-
stolen och ska som sagt betalas av sokanden 1 efterhand.

Enligt dldre vattenlagen (1918:523) gillde huvudprincipen att ett lagakraftvunnet beslut
om tillstand till ett vattenforetag skulle gélla for all framtid. Det behdver saledes inte
omprdvas oavsett vad som dn hinder. Detta var under forutsattning att tillstdndet togs 1
bruk under den tid beslutet angavs eller om sdkande begérde tidsbegransning i tillstan-
det. I praktiken innebar det att det inte fanns nagra generella omprovningsmdjligheter
for en vattendom enligt den dldre vattenlagen. Enligt 6vergédngsbestimmelserna till
miljobalken (33 § lagen (1998:811) om inforande av miljobalken) kan dock numera
aven tillstdnd enligt 1918 ars vattenlag omprovas pa de grunder som anges i 24 kap 5 §
miljobalken, men da tidigast 30 &r efter den dag da den aktuella verksamheten skulle tas
i drift (eller 30 ar efter den tidpunkt d4 nyprévning har skett).

I och med 1983 ars vattenlag (1983:291) infordes generella mojligheter att omprova
vattendomar, och dven vissa mojligheter att omprova vattendomar beslutade enligt den
gamla vattenlagen. Det infordes dock en begransning for omprévningen, med innebord-
en att det inte far foreskrivas sddana villkor ”som medfor att &ndamalet med foretaget
inte kan tillgodoses eller att forutsdttningarna for detta rubbas avsevirt”. Utgdngspunk-
ten for omprovningar var alltsa att tillstindet for verksamheten skulle fortsétta att gélla
men att villkor kunde justeras sa lange det inte blev for ingripande for verksamheten. |
samband med inforandet av en generell omprovningsmaojlighet, inférdes ockséa bestdm-
melser om erséttning till verksamhetsutdvaren for de inskrdnkningar omprévningen
kunde innebira for denne. Det angavs dock att vattenkraftverksamheter normalt sett fick
tala en viss ekonomisk inskrankning i verksamheten utan ratt till ersattning, motsvaran-
de fem procent av produktionsvirdet (grovt uttryckt). Enligt 1983 ars vattenlag var det
endast Kammarkollegiet som kunde anséka om omprovning. Till f6ljd av dvergangsbe-
stimmelserna till miljobalken kan omprovning enligt miljobalkens regler ske dven av
domar och tillstind som meddelats med stod av 1983 ars vattenlag.

De allménna forutséttningarna for att kunna ansdoka om omprévning av tillstdnd och
villkor framgéar av 24 kap 5 § miljobalken, och som det har nimnts ovan géller detta
aven for domar och tillstdind meddelade enligt dldre vattenlagen (med vissa begréans-
ningar) och enligt 1983 ars vattenlag. Den ovan ndmnda begrénsning i omprovningens
omfattning som infordes med 1983 ars vattenlag géller dven enligt miljobalken (24 kap
5 § fjarde stycket). Utdver vad som anges 1 24 kap 5 § miljobalken, kan omprovning i
vissa fall ske enligt 7 kap 13 § lagen (1998:812) med sdrskilda bestimmelser om vatten-
verksamhet. Enligt denna bestimmelse kan en kommun eller ett vattenférbund ansoka
om nya eller d&ndrade bestimmelse om innehallande och tappning av vatten for att tillgo-
dose den allmidnna miljovarden eller hdlsovarden eller frimja fisket. En sddan prévning
sker 1 miljodomstol, enligt samma forfarande som i andra omprdévningsérenden.
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Vid inférandet av miljébalken utvidgades kretsen av myndigheter som kan initiera och
driva en omprovning till att innefatta &ven Lénsstyrelsen och Naturvérdsverket, forutom
Kammarkollegiet (24 kap 7 § forsta stycket miljobalken). Numera kan dven Havs- och
vattenmyndigheten ansoka om omprovning.

Huvudregeln vid omprdévningar av villkor for tillstindsgivna vattenverksamheter ar att
verksamhetsutdvaren har ratt till ersattning for den inskrdnkning 1 verksamheten som
nya, skérpta villkor innebér. Det foljer av 31 kap 20 § miljobalken. Vid omprovningar
till forman for det allménna fiskeintresset eller den allménna miljovérden finns det dock
vissa begriansningar 1 ersittningsrétten, enligt bestimmelser 1 31 kap 22 och 23 §§ miljo-
balken (och 3941 §§ 1 miljo—balkens 6vergangsbestimmelser). I grova drag kan man
sdga att denna begransning innebér att verksamhetsutovare vid omprévning av vatten-
kraftverksamheter med vattendom/tillstdnd enligt 1983 ars vattenlag eller miljobalken
kan fa tala en inskrankning i verksamheten som motsvarar mellan fem och 20% av pro-
duktionsviardet, medan vattenkraftverksamheter med tillstand enligt dldre vattenlagen
(eller annu dldre bestimmelser) far tala upp till fem procents minskat produktionsvirde
utan ratt till ersattning.

Mycket fa vattenverksamheter har omprdovats med avseende pa villkor eller annat. En-
dast nagra fa mer omfattande omprévningar har genomforts i vattenkraftsammanhang,
och dé oftast med Kammarkollegiet som sokande. Anledningarna &r flera. Dels bedoms
mdjligheterna till framgéng generellt sett vara begrédnsade. Dels ligger bevisbordan och
kostnaderna for att ta fram underlag helt pa den som ansdker om omprovning. Det gor
att de aktuella myndigheterna inte vagar/prioriterar att ta den risk som en omprévnings-
ansokan oftast innebér. Med radande lagstiftning och praxis kommer det inte att vara
mojligt att uppfylla Vattendirektivets krav inom utsatt tid.

Vattenkraften nu — i framtiden

I ett projekt som nuvarande Angermanilvsprojektet, ir det ofrdnkomligt att borja fun-
dera pa vért energisystem och vilken stéllning vattenkraften har i den. Inte bara rent
tekniskt, utan ocksé konceptuellt. Vattenkraft raknas normalt in bland de férnybara
energiproduktionsslagen, &ven om roster har hojts for att den negativa effekten av
totalt, ibland kanske rent av irreversibelt, forandrade ekosystem egentligen gor att den
knappast ska kallas fornybar. En sddan utgdngspunkt dr den internationella standarden
Miljomérkning och miljodeklarationer — Egna miljouttalanden (SS-EN ISO 14021).
Nar det géller pastaenden om fornybarhet for energikéllor som utnyttjar vatten i rorelse
(vattenkraft) méaste den skotas 1 enlighet med artikel 3.1.17 1 ISO 14021, som handlar
om hallbar utveckling med formuleringen “En hallbar utveckling tillfredsstdller dagens
behov utan att dventyra kommande generationers mojligheter att tillfredsstdlla sina
behov ™.

Vattenkraft som den bedrivs idag 1 Sverige, dar tillstdnden for verksamheten 1 en ma-
joritet av kraftverken meddelats enligt antingen 1918 ars eller 1983 ars vattenlag kan
knappast sdgas vara forenliga med definitionen ovan. Den dr himtad ur den sa kallade
Brundtland-rapporten ”Var gemensamma framtid” frén 1987, som togs fram pa upp-
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drag av FN. Detta eftersom vara svenska vattenkraftverk och driften av dessa endast

i undantagsfall tar hinsyn till de ekosystem och ekosystemtjénster som de paverkar.
Fungerande fiskvagar dr undantag, i regel utgdér dammarna, magasinen och kraftverken
vandringshinder for all fauna. Ekologiska flddesmodeller ar fortfarande méanga ar efter
att det borjat forskas kring detta dnnu inte pa nagot sétt introducerade i den svenska
vattenkraften.

Att situationen i den svenska vattenkraften ar pa det viset beror pa den speciella roll
som den har 1 Sverige. Dels har den varit en betydande faktor for byggandet av var
vélfard under framforallt forsta halften av 1900-talet, ddrom rader inga tvivel. Dels har
den efter att de stora striderna under utbyggnadstiden fram till 1980-talet avslutats, mer
och mer marknadsforts som en ”gron” energikilla, speciellt sedan klimatférdndringarna
borjade uppmirksammas under 1990-talet. Men de gamla forharskande tillstdnden med
evig réttskraft spelar ocksé en avgdrande roll for synen pa vattenkraften. Dessa eviga
tillstdnd utan en bortre tidsgréns &r en anomali mot annan energiproduktion och miljo-
farlig verksamhet. Kérnkraft har sedan folkomrdstningen haft en bortre tidsgréns for nér
den ska avvecklas och avvecklingen skyndas idag pa av laga elpriser. Vindkraft, som
idag byggs i stora parker, far regelmaissigt tidsbegriansade tillstand. Miljofarlig verksam-
het enligt Miljobalken ges alltid tidsbegrénsade tillstind. Men vattenkraften &r tack vare
de otidsenliga eviga tillstdnden en konstant faktor 1 Sveriges energisystem, dér all annan
produktion dr variabel.

Denna konceptuella tolkning av vattenkraften som varandes en konstant leder till ef-
fekter som inte dr dnskvérda 1 ett samhille som stravar efter hillbar utveckling. Incita-
ment fOr att forska pa sdsongslagring av energi kan knappast 1 dagsldget ségas finnas,
eftersom de allra flesta inom myndigheter och inom politik inte ser ndgon anledning pa
grund av vattenkraftens mdjlighet att med stora magasin lagra energi till vintersdsongen
(cirka 33 TWh). Hade vattenkraftens stora nackdelar for miljon, speciellt reglerings-
skadorna och vandringshindren, beaktats pa ritt satt och om tillstinden som regel varit
tidsbegransade, hade det varit ett helt annat lage.

Idag far vi som vill ha en hallbar energiframtid istéllet leta efter exempel pa denna
forskning om sésongslagring av energi utanfor Sveriges grianser. Innovativa sitt ér till
exempel spjalkning av vatten till vétgas och syrgas som lagras och senare kan anvidndas
antingen 1 bransleceller eller 1 gasturbiner, 1 det senare fallet istéllet for fossila branslen,
for att kunna méta topplaster eller reglera elnétet.

Men den befintliga storskaliga vattenkraften kan miljéanpassas utan att paverka energi-
systemets produktion eller reglerforméga mer 4n marginellt. Se bara pa véra forslag —
som just dr forslag — inte huggna 1 sten.

Ett sétt att anvidnda spillvatten 1 forskott utgar ifran det faktum att med dkad nederbord
och okad vindkraft sker en dverproduktion av el som gor att spillvattentappningar kan
oka (norska Sintef anger 1 rapport 2009 att spillet i den nordiska vattenkraften fram till
2050 okar med 30 procent pd grund av 6kad nederbord). Vindkraftsutbyggnaden medfor
ocksa okat spill, eftersom det aldrig kommer att bli marknadsmaissigt Ionsamt att bygga
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ut elndten fran Norrland och soderut for en 6verforing av energiproduktion fran bade
vatten- och vindkraft som samtidigt producerar maximalt. Det skulle skapa en mycket
dyrbar 6verkapacitet 1 ledningarna som séllan utnyttjas. Av den anledningen kommer
alltsd vindkraftsutbyggnaden som nu pagar for fullt att skapa mer spillvatten, eftersom
vattenkraften kommer att regleras ned nér vindkraften producerar maximalt. Man spar
alltsd vatten under dessa perioder. Detta medfor att ddmningsgranserna kommer att nas
under perioder av langvariga bra vindforhallande for vindkraften. En idé som framforts
till bland annat Umea universitet dr att anvinda detta vatten 1 forskott. For varje huvud-
avrinningsomrade kan man 6ver en kommande tioarsperiod eller mgjligen ldngre rikna
fram en statistisk sannolikhet for vilken storlek detta spill kommer att fa i omfattning
per dr. Om vi nu anvéinder det vattnet 1 ”forskott” for minimitappningar och ekologiska
flodesmodeller och simulerade varfloder. Detta samtidigt som vi i efterhand varje ar en-
kelt kan berdkna hur mycket vatten som skulle spillts (med definitionen ovan om att det
ar vatten som inte kan anvéndas till kraftproduktion) om vi inte anvant vattnet 1 forskott.
Da kan vi miljéanpassa dven de stora utbyggda dlvarna med minimitappningar, vatten
for fiskvéigar och simulerade varfloder utan att paverka energisystemet mer én mdjligen
marginellt.

Dartill innebar den 6kande nederborden ockséa en 6kad vattenkraftsproduktion, ovan
ndmnda Sintef ndmner 1 samma rapport en 6kning 1 Sverige med runt 5-6 TWh, spillet
bortrdknat. Den 6kade produktionen ger ekonomiska mojligheter for kraftindustrin att
finansiera milj6forbattringar.

Vi har lanat dlvarna till gagn for oss alla i snart hundra ar. For att kunna ldmna tillbaka
dem inom en eller ett par generationer dr det hog tid att forska pa alternativa energi-
kéllor, men framforallt pd sdsongslagring av energi som inte krdver enorma reglerings-
magasin och omvénda fléden 1 véra dlvar. En fOrutsittning for detta &r att vattenkraften
nu behandlas som vilken energikilla som helst. De negativa miljoeffekterna maste tas
pa sadant allvar att vattenkraften inte lingre ses som en evig konstant i energisystemet,
utan som den variabel 6ver tid som den som alla andra energikillor utgor.
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Genomgang av mojliga atgarder
i Angermanélven

I det underlag for atgirdsforslag som tagits fram har det ingétt en bedomning av vad
som dr praktiskt mojligt och vad som ar rimligt att genomfora utan att pdverka vatten-
kraftproduktionen i nimnvérd grad. Vi har diremot inte bedomt om atgirderna motsva-
rar maximal ekologisk potential eller god ekologisk potential. De atgardsforslag vi ger
borde dock dverensstimma vél med det senare, men for att utgéra god ekologisk poten-
tial méste dven hela vattenregleringen 1 systemet ses over (se Widén m.fl. 2015). Malet
maste vara att na till ekologiska floden dér den omvénda vattenforingen (hogvatten pé
vintern och ldgvatten pa sommaren) elimineras, liksom att all nolltappning upphér och
strommiljoer aterstills samt reglering av magasin anpassas.

Vi har inte forsokt att kostnadsberdkna atgdrderna, men anger om de kan anses paver-
ka kraftproduktionen. Kostnadsberdkningar behdver goras thop med myndigheter och
kraftproducenter. Vart forslag ar att man da dven tar hdnsyn till de framtida vinster som
ekosystematgirderna kan generera for respektive bygd och kommun.

Floden

1-Att tillskapa en minimitappning i torrfarorna med normal arsvariation i flodet.
Med minimivattenforing avses en anpassad vattenforing i torrfaran. Den behdver dver-
ensstimma med naturlig variation i sa stor utstrickning som mojligt, dvs vara storre un-
der sommar dn vinter, innehalla en flodestopp under varen och framfor allt ge sa stor yta
stromhabitat som mojligt. Idealt skulle minimiflédena motsvara allt vatten eller atmins-
tone naturlig lagvattenforing (MLQ); ett medelvarde for arets lagsta flode uppmatt under
ett antal ar). Men med tanke pa den prioritering av vattenkraftutnyttjande dver miljo-
viarden som gors av svenska myndigheter har vi valt en ldgre niva (dn de cirka 10-20
procent av medelvattenforingen som MLQ normalt utgdr). Som riktvérde har vi istéllet
anvént oss av 5 procent av medelvattenforingen pa platsen. Detta paverkar kraftproduk-
tionen, men kostnaden &r lag och vél inom det lagrum som finns.

2-Undvika nolltappning.

Torrfaror och omraden nedstroéms dammar och kraftverk i dlven far utifran det dlvspeci-
fika ekosystemets synvinkel aldrig utséttas for nolltappning, det vill sdga att vattenflodet
upphor sa att vattnet star stilla och stromsattningen tillfélligt férsvinner. Korta perioder
utan flode omintetgdr effekten av langa perioder med passande flode for de vattenor-
ganismer som lever i strommande vatten. Detta kan innebédra en mindre paverkan av
kraftproduktionen. Som framgétt av utredningen i Umedlven forloras endast en brakdel
av energiproduktionen (Widén m.fl. 2015).

3-Infora en mjukare 6vergang mellan olika floden for att motverka effekter av kort-
tidsreglering nedstroms i dlven. Schmutz m.fl. (2014) anger att flodesforandringar dar

nivan i vattendraget dndras mer dn 15 cm/hektar orsakar skador pé fiskfaunan, speciellt
om sadana episoder forekommer oftare dn 20 ginger per ar. Halleraker m.fl. (2003) vi-
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sade att flodesfordndringar pd 10 cm/hektar radikalt minskade mangden 6ringungar som
strandade jamfort med snabbare fordndringar. Nivafordndringen far vara hogst 10 cm
per timme. Detta kan innebédra en viss padverkan av kraftproduktionen. Samtidigt kan-
ske detta ger rimligen en viss positiv effekt for att minska stranderosion. Det reglerade
flodet bor 1 framtiden inte fordndras med mer 4n 10 procent mellan tva dagar, men vi har
inte lagt med detta bland vara forslag.

4-Aterstilld varflod i ilv, damm och torrfira. Varflodens "stddning" av vattenland-
skapet krévs for ménga arter, till exempel kladris. Detta bor kunna dstadkommas utan
paverkan pa kraftproduktionen. Mellan 25-50 procent av normal varflod innan utbygg-
naden bor aterskapas under ritt tidsperiod. Det kan vara rimligt att denna varflod inte
kravs varje ar utan kanske vartannat — vart tredje ar (jamfor Stanford m.fl. 1996).

5-Omfordelning av turisttappning till mer ekologiskt anpassade floden. Turisttappning,
det vill séga dar flodet aterstélls dagtid under sommaren, har ingen ekologisk funktion
och bor ersittas sa langt rimligt av ekologiskt anpassade floden. Malm Renofilt &
Ahonen (2013) visar mdjliga védgar for att né detta och det har utretts vidare 1 Ume-
alvsprojektet (Widén m.fl. 2015). Detta bor kunna astadkommas utan stor paverkan pa
kraftproduktionen.

Vattennivaer

6-Ekologiskt anpassad nivareglering i magasin.

Aven i magasin bor en vérflod finnas som paverkar striinderna. Sedan kan vattennivan
minskas successivt dver dret. Dessutom bor nivaforandringar inte vara abrupta och sam-
tidigt bor man se dver de ofta stora tilldtna regleringsnivaerna mellan 6vre och nedre
dimningsgrins. Det forra ér i regel inget problem i de stora magasinen i Angermanél-
ven, men ddremot det senare. I detta skede har vi inte underlag for att diskutera det
senare och fokuserar pa det férra som innebir en ringa kostnad for kraftproduktionen.
Nivaregleringen 1 magasin bor inte dverskrida 10 cm/h.

Vandringsvagar

7-Fria vandringsvigar uppstroms.

Detta dr ett grundkrav vid samtliga dammar och kraftverk. I forsta hand skall naturlika
passager anldggas (omlop eller upptroskling) om hindret varit passerbart for de flesta
arter. Vi tinker oss pé de flesta platser ett omlop som avslutas med en kort slitsrdnna.
Ovanfor har man ett reglerbart utskov sé att omradet kan skyddas fran alltfor hoga fl6-
den. Omlopen laggs oftast till torrfarorna.

Annars anlidggs en teknisk fiskvdg. Vid stora eller komplicerade lagen kan tva fiskvégar
krévas, till exempel en vid turbinutlopp/kraftverkskanal och en i torrfaran. Flodet i fisk-
végen skall aldrig 6verstiga 3 m*/s, men for attraktionsvatten bor helst 5—-10 procent av
flodet kunna pardknas. Detta kan ske genom rétt placering av fiskvdgen (till exempel vid
turbinutskovet dér lockflodet blir "gratis", eller till stéllen dar en minimitappning sker i
torrfaran). Detta innebir en kostnad for kraftproduktionen. Korrekt anlagt ar driftkostna-
den mycket 1ag, speciellt med ritt placerade fiskvigar.
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Som ett komplement till uppstroms vandring rekommenderar vi pa nagra platser ett
galler (16-30 mm spaltvidd) som spérrar vandring in 1 kraftverkskanalen. Istillet skall
fisk ledas in 1 torrfaror med minimitappning och till omlop. Detta kan medfora att min-
dre lockvatten krévs till fiskvigen, men hér saknas relevant forskning. Gallret bor vara
1 drift mitten av maj till mitten av oktober. Nir det inte skall anvéndas kan det faillas till
botten eller lyftas ut.

8-Fria vandringsvigar nedstroms.

Dessa skall utgoras av fysiska galler, 10—18 mm spaltvidd (Calles m.fl. 2013), som leder
fisken till en forbipassage, till exempel till ett oml6p. Ingen kostnad for kraftproduktio-
nen, men givetvis en initial kostnad for anldggning av galler och ldmplig forbipassage.
Driftkostnaden ér forsumbar. Manga av kraftverken har Kaplan-turbiner vilka ar relativt
skonsamma for utvandrande smolt av lax och 6ring. Det mojliggor att man kan ha ett
grovre galler, kanske 16—18 mm 1 spaltvidd, om inte fallhgjden dr alltfor stor.

9-Oppnande av vandringsvigar till bifloden.

Bifloden kan utgora viktiga stromhabitat 1 en utbyggd alv och skall alltid goras dt-
komliga for upp- och nedvandring, dven om naturligt svarpasserbara hinder finns 1
anslutning till huvudilven. Dock skall inte definitiva naturliga hinder byggas f6rbi, om
inte de d& atkomliga stromhabitaten kan anses vara avgorande for 6verlevnaden eller
aterstdlld produktion av en art. Vi anser att man i utbyggda dlvar mycket vil kan skapa
ersdttningshabitat som ett komplement till dtgdrder i huvudiilven. Ingen kostnad for
kraftproduktionen.

10-Borttagande av grunddammar/spegeldammar eller magasin och kraftverk. I

en del av torrfarorna har det anlagts grunddammar (spegeldammar), vilka for det mesta
kan tas bort om man tillfor stadig minimivattenforing. Motiven till grunddammar har
varit att de behovts for flottningens skull (som har avslutats), for att hdlla brandvatten
(vilket numera l6ses pé annat vis) eller for att forbattra landskapsbilden (vilket kanske
inte ar lika viktigt om man astadkommer ett minimifidde i dlvfaran). Ingen kostnad for
kraftproduktionen. I nagra fall kan ocksd en damm vid ett magasin eller ett kraftverk ha
sa liten betydelse for vattenkraftproduktionen, men sa stor negativ miljoinverkan, att
den bor rivas ut. Har bor man alltid diskutera med markégare och kringboende eftersom
detta kan paverka vérdet av fastigheter, landskapsbild och trivsel.

Habitat

11-Restaurering av habitat.

Ofta har rensningen skett under flottningsepoken och inte for vattenkraftutnyttjandet. Da
rensning innebdr stor stress pd ekosystemet skall atgérder som innebér dterstillning och
till och med forbittring av habitatet ske med fokus pa strom- och strandlevande arter
och processer. Atgirderna kan innebéra:

a) tillforsel av stora strukturer (sten, block, déd ved) i huvudfara och torrfara,

b) tillforsel av finare partikelstorlekar som ofta innehalls i magasinen (till exempel
lekgrus for fisk),
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¢) anordning for att frigora sediment i dammarna (utskov eller muddring) till ned-
stroms omraden samt dterkommande atgird, det vill sdga frisdttande av sediment
nedstroms,

d) okad habitatdiversitet i1 vattenfaran genom till exempel meandring,
e) oppnande av avstdngda sidokanaler och skapande av luckor i stenkistor,

f) aterstélla och skydda strandzoner som eroderats bort. Ingen reducerad kraftproduk-
tion.

12-lordningsstillande av torrfiror for en minimitappning och spillfléden.

Genom att dammarna héller tillbaka transport av material och som en f6ljd av att hu-
vudfaran haft stora floden och hdga stromhastigheter, har torrfarorna successivt berdvats
forekomst av sand och grus. I och med att torrfarorna ocksa kan ha rensats for flottning
saknas ibland stora strukturer som kan kvarhélla finare partiklar vid stora tappningar

av vatten frin magasinen. Genom att skapa en tydlig fara kan det ldgre vattenflodet 1 en
minimitappning samlas samtidigt som substratet kan aterstillas med avseende pa finare
fraktioner. Dessa skyddas genom stora strukturer fran borterodering. Farorna anldggs sé
att de far kontakt med en strandzon om mgjligt. Ingen reducerad kraftproduktion.

13-Skapande av ny strandzon i kraftverkskanaler.

Strandzonen har ofta skadats svart i magasin, torrfaror och nedanfor kraftverk. Dessa
habitat kan till en del ersittas med anlagda strandzoner i kraftverkskanaler utan att detta
paverkar produktionen. I en del gravda kanaler gravs helt enkelt en grund strandzon
langs ena eller bada strdnderna. Kraftverkskanalen vidgas ddrmed och kraftproduktio-
nen (avbdrdningen) bor inte paverkas. Detta kan ge habitat for till exempel harr, flod-
parlmusslor och kladris. Ingen reducerad kraftproduktion.

14-Skapande av grunddammar i magasin vid tillfloden.

Nar de stora magasinen sédnks ned kommer strandzonen att utarmas, dels pa organiskt
material, dels pa flora och fauna. I magasin dir det kommer in tillfléden (véten, backar)
byggs sma grunddammar som behaller vattnet &ven ndr dammen sédnkts ned (figur 33).
P4 sa sitt skapas sma habitat med forutsittningar for strandzonens fauna att kvarleva.
Ingen reducerad kraftproduktion.

15-Bevara, tillgiangliggor och informera om kulturminnen.

Vér inventering har varit fokuserad pd naturvarden, men vi har sett flera intressanta
lamningar fran flottningsepoken och annan méansklig verksamhet som kan vara vérda att
ta till vara.

Vid de respektive platserna nedan kommer vi att hianvisa till denna numrering 1-15 och

de principer som anges (bilaga 2). Atgirderna kommer inte att upprepas i detalj for
varje plats, utan vi hdnvisar till listan ovan.
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Atgardsforslag

Orienterande kartor over omradet

Pé foljande sidor kommer en presentation av dagens status och forslag till atgédrder vid
kraftverk, dammar, torrfaror och avstingda sidoféror. Atgéirderna vid varje plats redovi-
sas ndrmare 1 bilaga 2. Ddr ges dven information frén den biotopkartering och nidrmiljo-
kartering som genomforts. Kartorna nedan (figur 35) ger en 6verblick dver omradet.

Figur 35. Oversikt 6ver atgérdsomradet mellersta Angermanélven samt nedersta Fjéllsjéélven med kraft-
verk (réda cirklar) och tatorter (gula) markerade.

Summering av atgarder

I denna rapport redovisar vi oversiktliga atgardsforslag for 24 platser lings mellersta
Angermanilven, och nederst i tillflédena Fjillsjédlven och Uman (bilaga 2). Det finns
manga fler omraden som borde dtgirdas, framfor allt dd alla sma tillfloden dér det finns
vandringshinder i form av felaktigt lagda eller dimensionerade vigtrummor. Detta har vi
dock inte inventerat.

Totalt foreslar vi 266 atgirder vid dessa 24 platser, varav vi anser att 173 atgirder ar
hogt prioriterade. De vanligaste atgdrderna har att gora med att dterstélla flddet och flo-
desdynamiken, att dterskapa fiskvigar och att tillféra grus och mindre sten som lekmate-

rial (figur 36).
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Figur 36. Féreslagna atgérder vid de 24 atgérdsomradena. Atgérderna redovisas fér varje atgérdsomrade
i bilaga 2.

Utav de 24 atgardsomradena utgor 11 kraftverk med kraftverksdammar. Hér foreslar vi
generellt anpassade floden, fiskvigar, minimitappning och justering av torrfaror for en
minimitappning. Av dessa 11 kraftverk fanns det torrfaror vid tio och minimitappning
endast vid tva. Till dessa 11 kraftverk kan dven rdknas atgérdsomradet vid Holaforsen
(nedom Lasele) dér en damm bor rivas ut. Med de foreslagna dtgirderna skulle minimi-
tappning aterskapa stromhabitat i 11 km torrféra.

Ett eget dtgirdsomrade utgors av en avstingd dlvfara, Blaviken ovanfor Asele. Det ir
tveksamt om detta omrade skulle bli ett stromhabitat om firan 6ppnades igen, men &l-
vens yta skulle 6ka och omrédet verkar utmérkt for abborre, gddda och en naturlig flora
och fauna. Det ror sig om cirka 1,7 km av dlvens forna fira som idag sakta vixer igen
med myr och tallar.

Ett annat atgdrdsomrade dr Malgomayjs andra och mindre utlopp, Lillan. Dér foreslar
vi att man beslutar om minimitappning och att firan ater Oppnas. Minst 500 meter nytt
stromhabitat skulle skapas intill ett omrdde med hoga skogliga naturvirden.

Slutligen har vi Fjillsj6édlven dér vattnet i dag leds bort fran dlvens nedersta 21 km. Det
aterstir endast en minimitappning pé 100 1/s vintertid och 500 I/s sommartid. Hér vill
vi ha tillbaka en ordentlig minimitappning, helst motsvarande normala ldgvattenforing
innan utbyggnaden. Eftersom Kilforsens kraftverk har hog fallh6jd och ddrmed ger
mycket energi har vi valt att 14gga oss pa en nivé av 5 procent av medelvattenforingen
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som minimitappning. Vi har inte berdknat hur stora omraden som skulle bli stromhabi-
tat, men 4,4 km torrfaror skulle ater fa vatten hela aret. Det totala stromhabitatet skulle
gissningsvis bli 10 km med den minimitappning vi foreslar.

Noterbart ar att hela 111 (42 procent) av atgirderna inte medfor reducerad kraftproduk-
tion. Oppnade sidokanaler, tillfldden och gamla dlvféror 4r sddana tgirder. Dessutom
ingar habitatforbéttringar (lekgrus, stora block och dod ved), skydd av strandzon, ny
strandzon nederst 1 kraftverkskanaler, utrivning av grunddammar.

Atgirdsforslagen skulle sammantaget leda till dver 30 km nya strémhabitat i dlven och
Fjallsjoédlven. Dessutom skulle ett antal vardekédrnor skapas (se nedan).

Prioriterade vardekarnor

De tre utredningar som genomforts inom Angermanilvsprojektet har visat pA ménga
mojliga atgérder som med laga kostnader 1 relation till vattenkraftproduktionen skulle
ge stora miljo- och samhéllsvinster. Vi vill speciellt ndmna fem omrdden som vi anser
bor prioriteras hogt utgaende frén att atgérder 1 nirliggande objekt binder samman stora
vattenomrdden med naturvdrden och reproduktionsmdjligheter for fisk:

1. Att 4terfé en vild laxstam i nedre Angermanilven och Faxilven genom fiskvig
forbi Sollefted kraftverk och en minimitappning i Faxdlven (Sj6lander m.fl. 2011).
Detta har ett klart internationellt virde och Helsingforskomissionen har anmodat
Sverige att ordentligt utreda mojligheterna. Den havsvandrande fisken bor na minst
Forsmo kraftverk i Angermanilven och Hjilta, helst lingre, i Faxilven. Hjilta
kraftverk har vildigt liten mojlighet att sjdlv reglera vattenméngder och ér darfor
beroende av de uppstroms liggande anldggningarna (Sj6lander m.fl. 2011). Pro-
blematiskt i detta perspektiv dr dock att kraftverket har hog fallhgjd — vilket gor
produktionsbortfallet stort om man vill ha vatten till minimitappning och omlop.

Faxélven har relativt sett betydligt storre omrdden som dr lampliga som reproduk-
tions-omriden for havsvandrande fiskarter jimfort med Angermanilvens nedre
del. Det beror forst och frimst pé de langa torrfarorna med flottningsriannor, vilket
innebdr att man inte foretagit s& omfattande rensningar av botten. Faxilvens nedre
del har dven fler storre bifldden dn Angermanilvens nedre del.

Nedstroms Hjélta kraftverk finns en 6ver 7 km 14ng torrstricka. Omrédet dr nistan
inte rensat alls och har pa storre delen fina eller mycket fina biotoper for repro-
duktion av lax, havsoring och flodnejondga. I torrféran finns ett par grunddammar
anlagda for att skapa vattenspeglar. En aterstéillning av reproduktionsmdjligheterna
for havsvandrande fisk har ett otvetydigt internationellt virde. Vi har i den tidigare
rapporten (Sjolander m.fl. 2011) redovisat att en sddan laxpopulation blir tillrdck-
ligt stor for att tgérden skall vara meningsfull.

2. Att sammanlénka Nidmforsen, Fjillsjosilven med Lasele/Holforsen. Anpassad
flodesreglering i Namforsen for att fa ett naturligare flode i1 de fina stromhabitat
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som finns nedstroms i omradet (denna rapport). Hér skulle kombinationen av ett
vérldsunikt héllristningsomrade och en levande dlvstracka erhéllas. Fiskvégar forbi
kraftverken kommer ocksé att bidra till omradets virde eftersom de kopplar sam-
man med Fjéllsjodlven och Lasele/Holforsen.

Oppnade vandringvigar genom utrivning av grunddammar och en utékad minimi-
tappning 1 Fjillsjodlvens nedersta del dér Kilforsens kraftverk och Imndsdammen
var fardiga 1954 och torrlade de nio nedersta forsarna. Hér skulle kladris, flodkréf-
ta, harr, 6ring och eventuellt lax gynnas och 5 km stromhabitat aterstéllas (denna
rapport). Detta omrade skulle fa kontakt med omréadet vid Lasele och Holforsen i
Angermanilven. Vi beddmer att detta har ett nationellt virde. Svarigheten i projek-
tet dr att manga fritidshus finns utefter de anlagda dammarna och man maéste ta en
ingdende diskussion med markdgare om atgérden.

I omradet Lasele och Holforsen skulle minimitappning aterskapa 2,5 km strom-
habitat i ett omréde med flera tillrinnande mindre bickar (denna rapport). Aven
Fjéllsjodlven nas.

3. Edensforsens torrfira med en minimitappning och en utrivning av kraftverket
i Uman skulle ge ett stort omrade med strommande habitat i kontakt med varandra.
Dessutom finns bade musslor (troligen flodpéarlmusslor) och ett svagt bestand av
flodkrifta 1 Uman (denna rapport). I Umans nedersta del finns en numer restaurerad
gammal smedja och landskapet holls 6ppet for landskapsbilden runt vattendraget.
Det tidigare goda harrbestdndet i omréadet skulle stirkas av atgérden. Detta har ett
regionalt vérde.

4. Atgirder vid Asele kraftverk, Stenkulla kraftverk och den avstingda élvfiran
Blaviken skulle ge mycket bra habitat for harr och 6ring vid kraftverken samt for
gidda och abborre i Blaviken. Aven hir finns mojligheter att aterstilla ett tidigare
bra harrbestind genom riktade atgarder. Detta har ett regionalt vérde.

5. Oppnad vandringvig forbi Bullerforsen (Malgomajs utlopp) och en minimitapp-
ning i Lillan samt i torrfarorna pa platsen (Sjolander m.fl. 2009, denna rapport).
Omréadet i Lillan har fina terrestra virden med urskogskaraktér varfor landskapsbil-
den gynnas av ett restaurerat flode. Detta har ett stort regionalt vérde.

Dessa fem atgirder berdr mer eller mindre direkt Sollefted, Niséker, Junsele, Asele och
Vilhelmina. Vardekérnor skapas séledes titortsnéra.
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Diskussion

Vi har 1 de tre projekten 2009, 2011 och 2015 funnit naturvérden och tagit fram atgérds-
forslag pé cirka 30 platser 1 dlvens avrinningsomrade. En del av dessa dtgarder kostar i
form av forlorad vattenkraftsproduktion, andra inte. Energimyndigheten och Havs- och
Vattenmyndigheten har med sin nationella strategi for vattenkraft (2014) angett att det
inte finns tillrickliga naturvirden i Angermanilven och att balans- och reglerkraften
frén dlven &r nationellt viktig. Detta rimmar inte alls med kraven 1 Ramdirektivet for
vatten. Aven Angermanilvens naturvirden kriver atgirder, och manga kan restaureras
till en ringa kostnad. Hér kan vi fa tillbaka en utrotad vildlax, kladrisets kdrnomrdde kan
raddas, harr, oring, utter, stromstare, flodkréfta och manga fler arter och unika habitat
kan gynnas. Niporna, dvs de branta stranderna 1 dlvens nedre del, och strdnderna skulle
ma bra av en bittre anpassad reglering. Som framgatt finns ocksd en mingd forslag som
inte reducerar kraftproduktionen alls. Linsstyrelsen i Visternorrland anser att Anger-
manilven maste vara vérldens storsta vattendrag med flodpérlmussla, men att bestdnden
1 huvudfarans nedre del saknar reproduktion. Det dr ett nationellt, ja till och med inter-
nationellt, vérde att fa tillbaka reproduktion av lax och flodpéarlmussla i dlvens nedre
delar.

Arbetet 1 Umedlven har visat att det gar att samarbeta om forslag till en férdndring av
vattenflodena sé att de blir ekologiskt anpassade, och det till rimliga kostnader f6r vat-
tenkraftproduktionen (se Widén m.fl. 2015). Vi vill fa till stdnd en liknande samverkan
kring Angermanilven. Tillsammans med vattenkraftsbolagen, forskare, myndigheter
och entreprendrer skulle vi till exempel kunna optimera flddena sa att nolltappning
undviks, minimitappning slapps i torrfaror, en varflod tillskapas och strompartier 1 dlven
sakerstalls.

Vér utredning samt den som genomforts i Umeélven visar ju att den befintliga storska-
liga vattenkraften kan miljoanpassas utan att paverka energisystemets produktion eller
reglerformaga mer dn marginellt. Se bara pé vara forslag — som just dr forslag — inte
huggna 1 sten.

Vi anser att det fortsdttningsvis dven ar viktigt att fortsitta att dokumentera bade forna
och terstdende naturvirden i Angermanilvens bifldden och ilvdal. Dels for att skapa
kunskap och forstéelse for dlvens utveckling och faktiska tillstdnd, bdde hos lokalbe-
folkning men ocksd hos myndigheter och vattenkraftsbolag. Men parallellt bor man
starta att gynna och stirka den biologiska mangfald och de ekosystemtjénster som finns
kvar och kan utvecklas innan det dr forsent. Vi skulle vilja jobba vidare med de fem
vardeomraden som vi pekat ut i den har rapporten, tillsammans med berérda parter. Vad
som dr ekologiskt, socialt och ekonomiskt hallbart kan ndmligen inte bedomas av en
enda part utan behdver beslutas 1 en samverkansprocess.

Tills dess hoppas vi att vara forslag till atgarder kan hjdlpa vattenkraftindustrin och

regionala miljévardande myndigheter till en modern och ekologiskt baserad anpassning
av produktionen till miljon. Vi diskuterar gérna vidare.
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Bilaga 1

Sammanfattning av det regionala
dialogmétet om Angermanélven
2014-11-06

Deltagare var representanter fran Vattenfall, Vattenmyndigheten, Lansstyrelsen Véster-
botten, Lénsstyrelsen Vésternorrland, Dorotea kommun, Vilhelmina kommun, Harno-
sand Yrkeshogskola, Technichus Science Center, Vattenmyndigheten for Bottenhavets
Vattendistrikt, Naturskyddsforeningen, Sportfiskarna, Alvriddarna, WWF, Fisk och
Vattenvard AB, Coompanion Visternorrland, Angermanilvens-Faxilvens och Fjill-
sjodlvens Fiskevardsomrade samt Vilhelmina Model Forest.

Efter genomgéing av bide pagdende och genomforda Angermanilvsprojekt samt inspel
fran flera av deltagarna samt fran konstnédrerna Bjornola Lind och Torkel Lundberg ge-
nomfordes en workshop. Pa fyra olika teman jobbade deltagarna gruppvis fram forslag
pa atgirder i Angermanilven:

* Energiforsorjning
» Lokal utveckling

+ Kulturarv

* Biologisk mangfald
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Nedan (tabell 1 a—d) redovisas resultatet fran workshopen, formulerat av deltagarna
sjlva:

Tabell 1a: Energiférsérjning Angermanilven

Arbetsteman Energiférsorjning Angermanilven
Vad handlar det om? "Att producera vattenkraft pa ett hallbart och vél avvégt sétt.”
Varfor ar det viktigt? "For en allmén forstaelse for vart behov av en langsiktig, stabil energiproduk-

tion och en héllbar milj6.”

Vilka ska genomfora? "En samverkan mellan individer, myndigheter, kommuner, vattenkraftsbolag,
universitet och foretag.”

Tre konkreta atgarder: "Ett cirkulért handlande genom framtagandet av en samverkansmodell,
multidisciplindr kunskapsuppbyggnad, avvagningar samt prioriteringar
gestaltade i en samverkansmodell.”

Tabell 1b: Lokal utveckling Angermanilven

Arbetsteman Lokal utveckling Angermanélven

Vad handlar det om? "Lokal utveckling handlar om framtidstro. Det innefattar bland annat jobb,
naturupplevelser och boendemiljé.”

Varfor ar det viktigt? "En levande &lv ger en levande landsbygd som i sin tur skapar jobb och
framtidstro.”
Vilka ska genomféra? "Alla ska ges mdjlighet att vara med, men det behévs en motor i arbetet,

myndigheter i samverkan med lokala féretag, féreningar och privatpersoner.”

Tre konkreta atgarder: "Minska byrakratin.”
“Restaurera Angermanélven till en levande &lv.”
"Ordna finansieringen av atgédrderna.”

Tabell 1c: Kulturarv Angermanélven

Arbetsteman Kulturarv Angermanilven

Vad handlar det om? "Kulturarv handlar om att leva vid och med &élven genom att tillvarata berét-
telserna. Om &lvarna aterskapas i stérre omfattning tillats kulturarvet vara en
social meningsskapande faktor.”

Varfor ar det viktigt? "Beréttelserna skapar kdnsla av sammanhang, synliggér alla aspekter, alla
vérden, alla tidsperioder; sociala dimensioner och inte minst bidrar (de) till
biologisk mangfald. Detta 6kar forstaelsen fér och nyttan av ekosystemtjans-
ter for till exempel sportfiske, kvarndrift etc. Detta skapar ett stérre engage-
mang.”

Vilka ska genomféra? "Ortsbefolkning: likvdl nya som gamla i alla aldrar. Sakkunniga. Litteratur,
film, teater. — Alla har en beréttelse!”

Tre konkreta atgarder: “Interaktiva vandringsutstéllningar med beréttarstugor.”
“Festivaler: Laxfestival, hantverk & mat — i miljéerna”.
“Informera. Popularisera. Lobbyera.”
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Tabell 1d: Biologisk mangfald Angermanilven

Arbetsteman Biologisk mangfald Angermanilven

Vad handlar det om? "Bevarande av naturligt forekommande ekosystem/biotoper, arter och gener.”
Varfor ar det viktigt? "Rekreation.”
“Naturens eget vérde.”
“Ekosystemtjanster.”
Vilka ska genomfora? "Minska antalet sektorsmyndigheter och stéll krav pa dess kompetens.”
"Verksamhetsutbvare, myndigheter, intresseféreningar, lokalbefolkning.”
Tre konkreta atgarder: "Anvénd samverkansmodell for att komma fram till atgérdsférslag. Bérja med
|étta atgéarder.”

"Sékra biflédens koppling till huvudféra (ej vandringshinder).”
“Ta bort vandringshinder i bifléden.”
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Bilaga 2
Angermanalven, Namforsen
Agare: Vattenfall Angermanalven AB Arlig elproduktion: 490 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 22 meter MQ (m?3/s): 325
Torrfara: 460 meter Minimivattenforing: Nej Driftsattningsar: 1946
Bakgrund

Namforsen ligger vid byn Nasdker och ar kénd for sina méktiga forsar och laxfisket som
fanns fore regleringen. Men idag dr nog Namforsen mest kdnd for sina héllristningar.
Hillristningarna ir 4 500—6 000 ar gamla och gjordes nir dlvens mynning till Ostersjon
lag vid Namforsen. Pé platsen ligger idag ett héllristningsmuséum, ett kvinnomuséum
och sommartid arrangeras Urkult-festivalen hédr som drar cirka 7 000 besokare.

Nedstroms Nédmforsen finns en av de fa stromstrackor 1 huvudilven som idag ar i
nagorlunda naturligt fysiskt skick, men den paverkas starkt av vattenregleringen. Man
har flottat sedan 1700-talet. En del sprangningar gjordes pa 1800-talet av flottare. Detta
ledde till att vid vissa fldden forsvarades fiskvandringen (se avsnittet om “Alvens flora
och fauna”). Det dr god tillgang pa harr och flodkrifta i omradet.

Vattenforekomsten fran Namforsens kraftverk till tunnelutloppet fran kraftverket har
av vattenmyndigheten forklarats som kraftigt modifierad (figur 28). Den ursprungliga
dlvfaran nedom Namforsen r sa gott som torrlagd genom att nolltappning normalt f6-
rekommer, utom under vissa sommarmanader da man tappar “turistvatten” for att fylla
torrfaran. Dammen, 10 meter hog, vid Ndmforsens kraftverk ar ett definitivt vandrings-
hinder for fisk och andra vattenorganismer.
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En biotopkartering och narmiljéinventering dr gjord i torrfaran. Vattenflodet vid Nam-
forsen var obefintligt vid karteringstillféllet. Ingen minimitappning forekom, men
lackvattnet i dammen uppskattades till cirka 50 1/s. Vid vattenpaslag skapar tva dar

tre utlopp” fran torrfaran. Omradet utgor cirka 3—6 hektar, beroende pa flodesmangd.
Vid turisttappningen (125 m¥/s) strommade merparten av vattnet mellan de bada 6arna,
men en betydande del dven “rakt” nedstroms. P4 sommaren 6ppnar man luckan klock-
an 08:00 (turisttappning). Pa kvillen stinger man luckan sa det sker ingen tappning av
vatten pa nitterna i fairan. Omradet torrlaggs eller far stillastaende vatten.

Luckdppning 08:00. Sténgda luckor pa nétterna.

I 6vre delen av faran dominerades bottnen av héll, som sedan 6vergar till block och hall
och mindre sten och grus. I nedre delen av torrfaran i gransen mellan torrfaran och det
lugnflytande ytvattnet finns potentiella lekomraden for laxfisk. Man bor dven undersdka
hur botten ser ut just utanfor farorna, det kan finnas fina lekbottnar dven dér. Hela detta
omrade bor ha stadigt strommande vatten. Inget elfiske har utforts da det inte fanns
vatten att elfiska i.

Vy mot évre delen av faran. Nedersta delen av faran som ligger rakt nedom
kraftverket.

Forslag till atgarder

De atgirder vi foreslér ar fortecknade nedan. Narmare preciseringar ges for atgardsfor-
slag 1-3, 5, 7, 11-12. Vi anser att detta dr de hogst prioriterade atgarderna. For dvriga
foreslagna atgirder hinvisas till var inledande genomgang av potentiella atgarder och
deras utformning.
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Prioriterad  Mojlig ~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Helst MLQ
2 Undvika nolltappning 1

3 Mjukare flodestvergang 1

4 Aterstalld varflod 1

5 Ekologiska fléden istallet for turisttappning 1

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp 1

8 Fria vandringsvagar ner 1

9 Fria vandringsvagar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
1a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; dppnade sidokanaler 1 Laxbacken
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering 1

12 Anpassa torrfara for floden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera Finns redan

Férslag pa en minimitappning i torrfaran (Atgérd 1-3 & 5)

Det foreslas att en minimitappning finns dygnet runt i omradet sa att nolltappning und-
viks. Detta uppnas genom att fordela ut den nuvarande turisttappningen over sdsongen,
samt att striva efter att minst anvénda 5 procent av medelvattenforingen (motsvarar
cirka 16 m?/s), men gédrna fldden upp till MLQ i en framtid. Tappningen foreslés folja en
naturlig drsrytm med mjuka dvergangar mellan sdsonger och en markerad vérflod.

Den mérkbla heldragna strdckningen &r huvudfaran vid en minimitappning, men &ven de andra tva farorna
(streckade linjer) bér det ga vatten i.
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Forslag pa uppstroms vandringsvag (Atgérd 7)

En naturliknande fiskvig bedoms vara svar att anldgga. Norra dlvstranden blockeras av
hoga branter medan sddra dlvstranden dr bebyggd med transformatorstation, stationshus,
védg och jarnvdg. Men det finns en god mdjlighet att anldgga en teknisk fiskvég pa denna
sida. Eftersom forsen varit svirpasserad i naturtillstindet kan en teknisk fiskvig
vara lamplig och den ir i huvudsak tinkt for éring och lax. Det finns ett timmeruts-
kov vid kraftverket och en timmerrdanna som gar fran kraftverket till utloppsmynningen.

Timmerutskov. Timmerrénna.

Som ett dyrare alternativ finns pd norra sidan mdjlighet att géra en tunnel pa cirka
150-200 meter 1 berget. Ett oml&p anlédggs 1 tunneln. Sedan leder man in flodet till den
gamla och vilkidnda Laxbédcken som redan finns 1 omradet. Omlopet skulle behova ha
ett ganska starkt flode for att skapa ett bra lockvatten. I tunneln kan man ha glaskldadda
vaggar s& man kan se fiskarna som passerar in i omlépet och mitt i tunneln kan man
gora ett storre bergrum dér man till exempel kunde ha ett mindre natur- och kultur-
muséum om dlvens naturvirden och dess flottnings- och kraftverkshistoria. Om man
véljer att gora fiskvdgen via tunneln, sd bor minimitappningen frdn dammen ha storsta
flodet 1 faran forbi Laxbiacken. Men vi forordar en teknisk fiskvig via timmerrdnnan
eftersom den borde ha det bésta lockvattnet. Dessutom dr nipan pd den vénstra (norra)
stranden erosionsbendgen.
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Inlopp for tunnel (oml6p). Omlbpet fran tunneln ska ledas in i Laxb&dcken, ned-
stréms de laxféllor som finns kvar.

Forslag pa nedstroms vandringsvig (Atgird 8)

Ett fysiskt galler (14—18 mm spaltvidd) som styr 6ver fisken till timmerrdnnan (ned-
stroms den ev. tekniska fiskvdgen). Denna tillfors 0,5 m?/s av det vatten som anvénds till
minimitappningen.

Forslag pa utlaggning av lekgrus och anpassning av torrfaran (Atgard 11b & 12)

Om torrfaran far en minimitappning kommer ett mycket fint strémomrade att tillskapas.
Vid spill kommer dock mycket vatten att hamna i torrfaran som darfor bor anpassas na-
got sa att tillfort lekgrus for laxfisk, och som dven ger habitat for bottendjur, ligger kvar.
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Angermanalven, Lasele

Agare: Vattenfall Angermanalven AB Arlig elproduktion: 610 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 54 meter MQ (m¥/s): 175

Torrfara: 559 meter + 1 236 meter Minimivattenforing: 0,2 m3/s  Driftsattningsar: 1959
Bakgrund

Lasele kraftverk ligger mellan Junsele i norr och Nésaker i soder (figur 35). Nedanfor
Lasele kraftverk finns en torrfara som é&r cirka 550 meter. Nedanfor den kommer ett sel
pa ungefiar 800 meter. I slutet pa selet ligger Holaforsen. Nedstroms Holaforsen finns yt-
terligare en torrfara pa cirka 1,2 km. Nederst strilar Lasele kraftverks utloppskanal och
Kilforsens kraftverks (Fjillsjodlven) utloppstunnel samman. Vid torrfaran nedstroms
Lasele kraftverk gar en liten torrfara (sidofara), som stangts av mot huvudfaran, paral-
lellt med den stora torrfaran.
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Vy mot Lasele kraftverksdamm. Vy frén kraftverksdammen nedstrémes.

Biotopkartering och narmiljoinventering ar gjord i torrfaran. Minimitappning i torrfaran
ar 250 1/s. Inga tillfloden, utstromningsomraden eller dylikt noterades. Torrfaran ned-
stroms kraftverket dominerades av block med inslag av hill, sten och grus. Det var inga
stora omraden med sten och grus, sddana kornstorlekar fanns endast mellan blocken. Att
flottning har féorekommit pé dlvstrackan rader ingen tvekan om, 1dnga stenkistor ar tydli-
ga bevis. Att dlvfaran dr rensad ar nog troligt d& det gick stora méngder timmer i dlven.
Omradet 1 mitten av strackan (dér det finns en landsvagsbro) ér valdigt hallrik.

Vid elfiske fdngades endast elritsa och stensimpa. Elritsan var stor (66—104 mm), men
stensimpan var mindre i storlek (50—-60 mm). Antalet var lagt for bada arterna.

Delar av strickan bedomdes potentiellt ha timligen goda uppviaxtomraden, men lekma-
terial saknas. Biotopvard bor darfor fokuseras pa tillforsel av lekgrus. En utrivning av
troskeln vid Holaforsen skulle forldnga stromhabitatet vid Lasele.

Ovre delen av torrfaran (Lasele). Nedre delen av faran mot spegeldammen (sel).

P4 den Gvre delen av faran pa vistra sidan har man gjutit en lang betongmur. Pa den
Ostra sidan finns en stenkista ndstan hela striackan, troligen en rest fran flottningen. Detta
torde innebéra att det blir valdigt starkt flode 1 faran nér spill tappas denna vag.

Oster om huvudféran fanns en mindre torrfira som gick parallellt med huvudfiran, men
som stangts av mot huvudfaran. Potentialen som reproduktionsomrade for laxfisk synes
vara mycket god om vatten kan tillforas. Skulle man tillfora vatten i sidofaran skulle
den vara helt skyddad fradn de stundtals hoga flddena 1 huvudfaran. Vi anser att detta ar
en prioriterad atgard.
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Sidofaran. Fotot taget frén landsvégsbron nedstréms.

Forslag till atgarder

De atgdrder vi foreslar ar fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer
utforligt. For ovriga foreslagna dtgérder hanvisas till véar inledande genomgéng av po-
tentiella atgédrder och deras utformning.

Prioriterad  Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1

2 Undvika nolltappning 1

3 Mjukare flodestvergang 1

4 Aterstalld varflod 1

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp 1

8 Fria vandringsvagar ner 1

9 Fria vandringsvagar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1 Troskeln
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1
11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; dppnade sidokanaler 1

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassa torrfara for floden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera 1 Stenkistan

Minimitappning i torrfaror (Atgird 1)

En minimitappning skall finnas i torrfaran, med helst MLQ, som &ven omfattar Hola-
forsen. Med det mellanliggande selet skulle néstan 2,5 km stromhabitat aterfas. Detta
stromomrade skulle vara mojligt for fisk att vandra till efter att ha passerat Namforsen.
Aven fisk frin de manga biflédena pa strickan kan ni omradet, liksom fisk frin Fjall-
sjodlven. Enbart minimitappningen skulle pa detta sétt skapa en vardekdrna — ett unikt
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strdmhabitat i Angermanilven. Om endast 5 procent av medelvattenforingen skulle
anvéndas skulle i alla fall ett medelflode i torrfarorna av néstan 10 m3/s uppnas.

Vandringsvég (Atgard 7)

En vandringsvég ér inte alldeles enkel att anldgga vid Lasele kraftverksdamm (25 meter
hog), darfor bor man gora en djupare undersdkning av alternativa tillvigagingssitt i
Lasele.
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Det dr mojligt att bygga ett omlop pa den Ostra sidan av kraftverksdammen. Det kriaver
dock mycket resurser och omlopet kommer att bli ganska langt. Vardet av att bygga ett
omlop dr hogt da det inte bara kan fungera som vandringsvag utan ocksa kan bli ett vér-
defullt stromhabitat aret runt. Om man kan ansluta omlopet till den sidofara som finns,
déa kan man fa ett mycket langt stromhabitat som inte paverkas av huvudfarans starka
floden vid spill. Fordelen med sidofaran &r ocksa att dér finns redan fina kantzoner pa
bada sidor om faran, som blir ett bra skydd mot uppvarmning av vattnet och ger tillfor-
sel av organiskt material.

Man kan dven gora omlpet direkt in i huvudfaran, om man inte vill nyttja sidofaran.

En teknisk vandringsvég kan ocksa vara mojlig att anldgga vid kraftverket eftersom det
har funnits ett timmerutskov och timmerrdnna. Timmerrdnnans strickning har gissnings-
vis gétt fran kraftverket dnda ner till utloppskanalen. Vid det gamla timmerutskovet
som en gang fanns skulle man ocksa kunna gora en teknisk vandringsvig, som man
leder in i torrfaran (huvudfaran).

Timmerutskovet och minimitappningen som kommer frén ett rér.

Oppnande av sidofara och anpassning av torrfaror till &ndrad vattenmingd
(Atgird 11e och 12)

Som nédmnts ovan har sidoféran ett bra habitat som dessutom skyddas fran extrema f16-
den vid spill. Samtliga torrfdror maste anpassas for de dndrade vattenmédngderna (mini-
mitappning) och fa formaga att motsta hoga spillfloden sé att leksubstrat ligger kvar.
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Holaforsen nedstroms, Lasele kraftverk

Bakgrund

Detta objekt hander samman med Lasele. Holaforsen var en miktig fors nér vattnet
flodade fritt. Att det flottats i Holaforsen rader ingen tvekan om, stora stenkistor vittnar
om detta. Nér kraftverket byggdes gjordes en timmerrdnna som gick fran kraftverket ner

till utloppskanalen.

Holaforsen och torrfaran.

En biotopkartering och nirmiljoinventering ar gjord i torrfaran. Omradet véster om den
0 som finns i1 borjan pa torrfaran inventerades dock inte.

Ovanfér Holaforsen finns en spegeldamm. Vid 6vre delen av Holaforsen finns en stor tréskel.
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Vid 6vre delen av Holaforsen fanns en 6 och pa bada sidor om 6n fanns torrféror,

Pé den Ostra sidan 14g antagligen huvudfaran och i 6vre delen av faran har det byggts en
stor troskel. Den vistra faran ar betydligt mindre, den undersoktes inte vid det hér till-
fallet. I 6vre delen av den Ostra faran ligger en troskel. Idag utgor troskeln ett vandrings-
hinder. Troligen dr det mdjligt att riva ut eller &tminstone sédnka av troskeln/dammen.
Marken pa Ostra sidan bestod av hill och branta strinder vilket omojliggor ett omlop.
Vid elfisket fingades en enda arsunge av oring, rikligt med elritsa och en abborre.

Huvudfaran och utloppet fran véstra faran.

Den 6stra torrfaran hade ganska brant lutning. Torrfaran pa den véstra sidan verkade
mer langsluttande och det skulle kunna vara en fordel vid fiskvandring. Vi foreslér att
man gor studier av véstra sidan och av 6n mellan firorna infor en atgérdsplan for ge-
nomforande. Det synes dock troligt att &ven dessa domineras av hall.

Utloppet fran den véstra faran. Holaforsen (6stra faran).

Den 6versta delen av Holaforsen dominerades av hill, men strax nedanfor dvergick
bottensubstratet mot block. Initialt stérre block, men ldngre nedstroms minskade storle-
ken. Inom delar av strickan fanns ett timligen stort inslag av sten och grus. I nagot fall
noterades omrdden som eventuellt skulle kunna utgéra 1dmpliga lekomraden for lax och
oring.
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Forslag till atgarder

De atgdrder vi foreslar ar fortecknade nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs mer
utforligt. For 6vriga foreslagna atgérder hanvisas till véar inledande genomgéng av po-
tentiella atgédrder och deras utformning.

Prioriterad  Mojlig = Anmarkning

1 Minimitappning 1

2 Undvika nolltappning 1

3 Mjukare flodestvergang 1

4 Aterstalld varflod 1

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp 1

8 Fria vandringsvagar ner Kravs ej

9 Fria vandringsvagar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1 Troskeln
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts
11d Habitat; varierad fara 1 Djupa hdljor
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassa torrfara for fléden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1 Holafors
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera 1 Stenkistor

Tillforsel av ytterligare lekmaterial far troligen effekter. Man méste ocksa vid en mini-
mitappning anpassa faran efter det nya flodet. En atgérd kan vara att grava flera djupa
holjor som utgdr skyddande standplatser for fisken.

Strax nedanfér Holaforsen. Fotot taget mot forsen. Torrfaran nedstréms.

Vid nedersta delen av torrfiran iakttogs en hel del vakande fisk, troligen harr. Vid slutet
av torrfaran, dér det 6vergick till lugnt vatten, var det vildigt mycket lekgrus/sten lings
med stranderna. Man kan dérfor missténka att det finns véldigt stora lekomréaden 1 slutet
av torrfaran. Far man till en minimitappning kommer dessa omraden att stromsttas.
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Angermanalven, Langbjérn

Agare: Vattenfall Angermanalven AB Arlig elproduktion: 385 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 34 meter MQ (m®/s): 169

Torrfara: 417 meter Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1959
Bakgrund

Langbjorns kraftverk ligger 1 mil séder om Junsele. Cirka 500 meter nedom kraftverks-
kanalens utlopp mynnar R6an som har bestand av bland annat harr, 6ring och flodpérl-
musssla. Roan avvattnar Betarsjon. Roan dr beromd for sin ursprunglighet och for att
SCA’s planerade kraftverksutbyggnad nyligen stoppades av olika NGO’s.

Nedstroms dammluckorna i Langbjorn fanns en cirka 400 meter ldng torrfara. Vid kraft-
verket har det funnits ett timmerutskov och en timmerridnna, men de 4r nedmonterade.
Dammen dr 33 meter hog. Pa Ostra sidan om torrfiran fanns flera méitbrunnar. Omréadet
har en ganska brant terrdang, vilket kan forsvara arbetet med ett omldp.
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Timmerutskovet vid kraftverket vittnar om forntida flottning. Torrfaran ar sdkerligen
rensad. Nagot elfiske gjordes inte pa grund av att det inte fanns nagot vatten i torrfaran.

Langbjérns kraftverk. Pa &stra sidan torrfaran finns flera métbrunnar.

Biotopkartering och ndrmiljoinventering dr gjord i torrfaran. Nedstroms luckorna har
flera stromdédmpare anlagts pd grund av att motliggande strand (ytterkurva) eroderade
kraftigt. Man har tvingats forstérka vallen vid den forsta ytterkurvan nedstréms dam-
mluckorna eftersom dammvallen som skiljer torrfiran fran utloppskanalen var ndra att
brista. Eventuella dtgérder bor efterstrava att leda vatten lings innerkurvan for att mins-
ka péfrestningarna vid hoga floden.

Stora férstérkningar har gjorts vid ytterkurvan, och flera strémdédmpare har byggts nedanfér
dammluckorna.

Torrfaran dominerades av block med inslag av sten. Vid en minimitappning i firan ar
det viktigt att man lagger den nya faran i innerkurva strax nedanfér dammluckorna for
att inte fa ett sa stort vattentryck pd den nya fdran. Man bor ocksé anlidgga nagra lekplat-
ser i den nya faran. Vid farans nedre del som var vattentdckt bor man undersoka om det
kan finnas mojliga lekplatser eftersom ménga torrfaror brukar ha lekgrus nederst.
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Vy éver den 6vre delen av torrféran. Nedersta delen av torrfaran.

Forslag till atgarder

Endast en del av atgirderna beskrivs mer utforligt nedan. For 6vriga foreslagna atgirder
hinvisas till var inledande genomgang av potentiella dtgédrder och deras utformning.

Prioriterad  Mojlig = Anmarkning

1 Minimitappning 1

2 Undvika nolltappning 1

3 Mjukare flodesévergang 1

4 Aterstalld varflod 1

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin 1

7 Fria vandringsvagar upp 1

8 Fria vandringsvagar ner 1

9 Fria vandringsvagar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer 1
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

1Mc Habitat; sediment i magasin frisatts 1
11d Habitat; varierad fara 1 Djupa héljor
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering 1

12 Anpassa torrfara for fléden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera 1 Timmerranna

Férslag pa den nya farans strickning vid en minimitappning (Atgéird 1, 11b & 12)
En minimitappning i torrfaran, utliggning av lekgrus och byggande av uppvixtomriden
i den nya féran dr nddviandig.
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Forslag pa vandringsvig (Atgard 7)

Naturliknande fiskvégar &r svara att anldgga har. Pa véstra sidan dominerades ndromra-
det av branter och dir 1ag dven ett stillverk. P& Ostra sidan fanns ett antal brunnar som
fungerar som maétstationer. Hur ett omlops ekosystem paverkas av métstationer och
stéllverk behover utredas da dessa finns 1 anslutning till nédstan alla kraftverk och kraft-
verkssdammar. Med kunskap om hur man kan minska péverkan fran dessa sa kan ett
omldp péd den Ostra sidan av dammen anldggas.

Det finns ett timmerutskov vid kraftverket, men timmerrdnnan ar bortriven. Trots detta
finns en god mojlighet att anldgga en teknisk fiskvig vid det gamla timmerutskovet. Om
man véljer att gora en teknisk fiskvdag med hjdlp av timmerutskovet finns tre alternativ;
det fOrsta ar att anldgga fiskvdgen i torrfaran, det andra att anldgga fiskvégen 1 utlopps-
kanalen och det tredje att dela fiskvigen sa att flodet gér bade till utloppskanalen och till
torrfaran.

Timmerutskovet vid kraftverket.
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Angermanalven, Edensforsen

Agare: EON Vattenkraft Sverige AB Arlig elproduktion: 320 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 28 meter MQ (m®¥/s): 171

Torrfara: 2 084 meter Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1956
Bakgrund

Edensforsens torrféra &r cirka 2 km lang och ligger inte l&ngt fran Junsele (figur 17).
Vattenflodet i torrfaran nedstroms Edensforsens kraftverk var vid av uppstrommande
grundvatten.

Edensforsens kraftverk. Fotot taget strax nedanfér kraftverket.
Biotopkartering och ndrmiljoinventering dr gjord i torrfaran. Omedelbart nedstroms

kraftverket dominerades botten av hill, men i vissa strandnidra omraden fanns grus, sten
och block. Sten och grus ldg mellan/bakom blocken, men inga tydliga potentiella lek-
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omraden noterades. Torrfaran ser relativt orensad ut, men nadgon typ av rensning har nog
gjorts med tanke pa manga ar av flottning.

Grus och sten mellan blocken. Fredrik Nébbelin och vy uppstréms mot kraftverks-
dammen.

I mitten av faran dominerades botten av block, men liksom i den 6vre delen fanns det
ocksé en hel del grus och sten mellan blocken.

Fotot taget fran landsvégsbron och uppstréms. Fotot taget fran landsvégsbron och nedstréms.

I den nedersta delen av faran dominerade mindre block och sten, med en del grusinslag
mellan blocken och stenarna. En del holjor fanns vid den nedre delen av fairan men
dessa var grunda och det var stillastiende vatten i dem. Vid nedersta delen av faran lag
ett stort grustag. Det innebér att det blir mycket ldtt att fa fram lekgrus till faran.

Att forsen anvidndes som en flottningsled innan byggandet av kraftverksdammen vet
man med sdkerhet. En lang timmerrénna utgoér spar av verksamheten. Den stracker sig
fran kraftverket till utloppskanalen. Att bevara denna rénna vore vardefullt for kultur-
minnesvarden.
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Fotot taget strax innan utloppskanalen.

Foto taget frén landsvégsbron

Elfiske har gjorts vid en lokal. Elfisket genomfordes inom det enda omrade dér vattnet
rorde sig, vilket var ungefar mitt pa straickan mellan bron och nedstroms liggande lugn-
vatten. Det var riklig forekomst av gronalger i1 den lilla vattenmangden. Den enda arten

som fangades var elritsa, bade unga och éldre individer.

Forslag till atgarder

En minimitappning i faran ér ett maste. Det skulle skapa ett vardefullt stromhabitat
som dven skulle gynna fisk i1 andra vattenforekomster i niromradet. En tdmligen tydlig
féra kan skonjas i torrfaran, vilket underléttar infor eventuella biotopvérdsarbeten. Vid
en restaurering av faran bor man gora fler djupa holjor och ldgga ut lekgrus. Man bor
undvika att 14gga den nya fran 1 ytterkurvor, for dir finns det en risk att vattentrycket
blir vildigt starkt.

De étgirder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer
utforligt. For ovriga foreslagna atgérder hianvisas till var inledande genomgéng av po-
tentiella atgérder och deras utformning.

Prioriterad

Anmaérkning

A—\
;oGJOO\IO)(J'I-h(.ON—\

11b
11¢c
11d
11e
11f
12
13
14
15

Minimitappning

Undvika nolltappning

Mjukare flodestvergang

Aterstélld varflod

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar & krv
Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassa torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne; bevara & informera
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Férslag pa strackning vid en minimitappning, évre delen (Atgird 1 & 12)

Férslag pa strackning vid en minimitappning, nedre delen (Atgéard 1 & 12)
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Forslag pa vandringsvig (Atgard 7)

Vister om dammen lag stillverk och végar vilket forsvarar eventuella dragningar av
omlop. Vid dammen fanns ett timmerutskov som skulle kunna anvéndas till en teknisk
fiskvég. Problemet &r att personal vid kraftverket sa att det finns planer pé att ta bort
utskovet for att ersétta det med en dammlucka.

Ett omlop pa den Ostra sidan kan nog vara mojligt, men det ar vildigt brant terrdng och
kommer att krdvas stora resurser. I dagsldget torde en vandringsvég péd den véstra sidan
vara enklast att bygga. Genom att anvénda det gamla timmerutskovet skulle man kunna
bygga en teknisk vandringsvig.

Ett annat alternativ &r en kombination av en teknisk fiskvdg och en nddtappningslucka.
Hittar man en teknisk 16sning pé detta sa skulle det alternativet g att anvinda vid
manga kraftverk ddr man redan tagit bort timmerutskoven.

Pé lang sikt dr nog ett omlop pa den Ostra sidan att foredra, eller en kombination med
teknisk vandringsvég (slitsrinna) och omlop. D4 dammvallen 4r hog (19 meter) och
det ar brant nedanfér dammen kommer stora resurser att kravas. Vérdet av ett omlop ér
dock hogt dé alla fiskarter kan vandra och stromhabitat skapas. Man bor utreda omra-
det mer och da frimst den vistra sidan, for att se om det finns ndgon mojlighet till ett
omlop.

Vi foreslar att man viljer att sitta ett fiskgaller i kraftkanalens nedre del for att styra
over fisken till torrfaran/omlopet. Gallret kan ha ganska stor spaltvidd, 25-30 mm. Det
bor inte forekomma mycket drivande skrip i kraftverkskanalen, undantaget under ispe-
riod. Gallret bor dirfor endast krédvas under perioden mitten av maj (efter isen gatt) till
mitten av oktober.

Timmerutskovet med timmerrénnan.
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Angermanalven, Degerforsen

Agare: EON Vattenkraft Sverige AB Arlig elproduktion: 295 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 24 meter MQ (m?3/s): 170

Torrfara: 940 meter Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1966
Bakgrund

Degerforsen ligger cirka 9 km uppstroms Junsele. Vid Degerforsen fanns tva faror
omedelbart nedstroms den 18 meter hoga dammen. Den Ostra faran ar kort och tycktes
vara permanent torrlagd. Enligt personal vid kraftverket var den Gstra faran den gamla
huvudfaran. Utloppskanalen fran kraftverket gick parallellt med den véstra torrfaran. I
vistra faran rann det vatten, men det var ett lickage frdn en dammlucka. Enligt personal
vid kraftverket skulle lackaget lagas vintern 2014/2015.
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Den véstra torrfaran. Fotot taget fran karftverket. Ostra torrfaran. Fotot taget uppstréms faran.

Det fanns tydliga spar av flottning da det var en ldng stenkista pa den vistra sidan av
faran. Det har funnits ett timmerutskov och timmerrdnna vid dammen, men dessa ar
bortrivna och har ersatts av en dammlucka. Faran hade med stor sannolikhet blivit ren-
sad men det dr svart att peka ut exakt var och hur mycket.

Bottensubstratet i den Ostra faran varierade fran grus, sten, block till hill. Den véstra
faran verkade vara starkt paverkad av tappningen och det tycks som att vissa avsank-
ningar (sprangningar?) har skett i nedre delen for att underlétta vattenavrinningen.
Bottensubstratet 1 vistra faran dominerades av block och héll, men mindre fraktioner av
sten kan hittas spridda mellan blocken samt strandnidra. Vid nedersta delen av den véstra
féran var det en kanal med lugnflytande vatten. Ddr var det mestadels héll och block.
Endast en abborre och en stensimpa fangades vid elfisket.

Nedersta delen pa véstra faran (huvudféran). Ovre delen av véstra faran (huvudfaran).

Bitvis mycket lekgrus, bade pa land och i vattnet.
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Forslag till atgarder

Atgirder bor fokusera pa att tillfora vatten till den dstra faran som #r en potentiellt god
reproduktionslokal for bade lax, 6ring och harr. I den vistra faran kan troligen biotopen
forbattras genom utliggning av block och lekmaterial. De atgérder vi foreslar ar forteck-
nade nedan. Endast en del av atgérderna beskrivs mer utforligt. For 6vriga foreslagna
atgirder hanvisas till var inledande genomgang av potentiella atgdrder och deras ut-
formning.

Prioriterad  Mo6jlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1

2 Undvika nolltappning 1

3 Mjukare flodestvergang 1

4 Aterstélld varflod 1

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin 1

7 Fria vandringsvagar upp 1 + Fiskgaller
8 Fria vandringsvagar ner 1

9 Fria vandringsvagar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer 1 Vastra faran
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1 Vastra faran
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1
11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; dppnade sidokanaler 1 Ostra faran
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering 1

12 Anpassa torrfara for floden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1 Nederst

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera

Minimitappning i torrfaran (Atgard 1)

Vid en minimitappning motsvarande 5 procent av medelfidet bildas en 6ver 900 meter
langt stromhabitat med ett medelflode pa cirka 8,5 m*/s. Med tanke pé de fina habitaten,
framfor allt 1 den Ostra firan, bor man dock strdva efter att som minimitappning forsdka
slappa mer.
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Mittdelen av huvudfaran. Utloppskanalen fran kraftverket.

Vandringsvig (Atgard 7)

Det finns tva forslag pa uppstroms vandringsvégar vid Degerforsen. En pa den vistra
sidan och en pé den Ostra sidan. Vandringsvégen pa den Ostra sidan (omldp 1) dr nog det
bista alternativet.

Omlop nr 1: Ligger pa den Ostra sidan om kraftverket och torde vara den vandringsvég
man prioriterar. Det kommer att krdvas ganska stor arbetsinsats av maskiner dé vand-
ringsvagens strackning kommer att gé 1 en brant slutning som gér ner mot torrfaran.
Fordelen med det &r att vattnet rinner in 1 torrfdran och skapar mgjligheter till fisklek,
uppvaxtomraden och standplatser. En fordel skulle vara om man kunde bygga oml&pet
sa stort att man kunde lata minimitappningens vatten rinna i omldpet.

Timmerutskov och timmerridnna har tagits bort och ersatts av en dammlucka, men det
borde ga att skapa en teknisk vandringsvig vid kraftverket andéd, som en kombination
till omlop nr 1. Vi foreslar darfor att man ocksé utreder mojligheten till en teknisk fisk-
vag.
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Omlop nr 2: Ligger véster om kraftverket. Fordelen med det omldpet, dr att det gér en
back (Kullbdcken) i ndra anslutning till dammen som man kan leda in omlopet 1.

Pé nagot sitt maste hjdlpa nedstromsvandrande fisk att lockas till inloppet i backen, trots
att det dr en bit ifrdn kraftverket. Omlopets utlopp skulle hamna 1 utloppskanalen vid
kraftverket. Utloppskanalen &r vildigt djup och kraftigt strommande. Uppstromsvand-
rande fisk behover ocksd den hjélp att hitta omlopet istillet for att lockas till dammvég-
gens utloppskanal.

Sammanfattningsvis torde omlop nr 1 vara det bésta alternativet och kunde man kombi-
nera den dverst med en teknisk fiskvig, slitsrdnna, vore det &nnu en fordel. Viljer man
omlop via torrfaran bor det vara ett fiskgaller i kraftverkskanalens utlopp.

Timmerutskovet har ersatts med en dammliucka. Omlép nr 1 féreslds komma ut i den (6stra) gamla
faran.
Nedanfér kraftverket i torrfaran. Biotopkartering i 6stra faran (Fredrik N6bbelin).
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Angermanalven, Gulsele

Agare: EON Vattenkraft Sverige AB Arlig elproduktion: 315 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 29 meter MQ (m®/s): 161

Torrfara: 2 300 meter + 450 meter Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1954
Bakgrund

Gulsele ligger cirka 20 km uppstroms Junsele. Vid Gulsele kraftverk finns tvé torrfaror.
Den forsta ligger i direkt anslutning till kraftverkets 15 meter hoga damm och é&r cirka
2,3 km lang. Den andra torrfaran ligger cirka 1,4 km nedstroms den forsta faran och ér
cirka 450 meter ldng. Mellan farorna finns ett sel, som saledes ér cirka 1,4 km.

Det fanns stenkistor i omrddet som vittnar om flottning. De hérstammar fran tiden da al-

ven inte var reglerad. Efter regleringen fraktade man timmer via en flottningsrédnna forbi
torrfara nr 1. Att firan &r rensad rader det inga tvivel om.
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Stenkista.

Den nedre torrfiran lag parallellt med utloppskanalen fran kraftverket. Sex dammluckor
i dammvallen visade att det kan g& hoga floden.

Ovre delen av torrfara nr 1. Nedre delen av torrfara nr 1.

Biotopkartering och ndrmiljéinventering dr gjord 1 torrfarorna. Den dvre stromstrackan
dominerades av block. Potentiella lekomrdden med sten och grus fanns, dven 1 storre
sammanhédngande omraden. Stromfaran var tamligen tydlig pd stromstrickan, till stor
del foljer den ytterkurvan. Darfor bor en justering av stromfaran dvervégas for att undga
de kraftigaste vattenflodena. Delvis kan lekmaterial behdva tillforas.

I 6vre delen av faran fanns endast en antydan till strémmande vatten, men det fanns hol-
jor med stillastdende vatten, och vid mitten av firan fanns ett stort sel med stillastidende

vatten. Det forekom en hel del gronalger 1 holjorna, men detta berodde antagligen bade
pa att vattnet var stillastiende och vi hade haft en extremt varm sommar.

Selet mitt pa stréckan. Lekgrus mellan de stora blocken.
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Vid den nedre delen av faran fanns ett litet strommande vattenflode. Det flodet kom-
mer till stor del fran en back som heter Homyrbacken. Biacken rinner in fran den véstra
sidan av faran. Vid den nedersta delen av faran fanns en skyddsvall, troligen fran flott-
ningsepoken. Nedre delen av faran dominerades ocksa av block men med stenar och
grus mellan blocken.

Den nedre torrfaran dominerades av block med tdmligen stort inslag av sten. Forutsétt-
ningarna som reproduktionsomrade for laxfiskar beddmdes mattliga, men vid den Gvre
delen av faran var det gott om lekgrus for harr. Det ir, trots de hoga flodena, bitvis gan-
ska mycket grus och smésten kvar i torrfdrorna. Med en 6kad vattenforing 6kar potenti-
alen som lekomrade. Faran gar ihop med utloppskanalen fran kraftverket.

Farans évre del. Farans nedre del.

Elfiske gjordes vid tva lokaler. I mitten pa den Ovre torrfaran rinner Homyrbéacken in. En
elfiskelokal lag strax ovanfor Homyrbacken och den andra elfiskelokalen 14g nedanfor
bicken. Vid elfisket faingades endast elritsa och stensimpa. Endast ett fatal individer av
varje art fingades.

Forslag till atgarder

En anpassning av farorna méste goras vid en minimitappning. Det ar viktigt att planera
for den nya farans strackning. Forslagsvis bor djupa holjor anldggas och stromstrackor-
na koncentreras. Utliggning av lekgrus bor ocksé goras.

Endast en del av dtgédrderna beskrivs mer utforligt nedan. For 6vriga foreslagna atgirder
hdnvisas till var inledande genomgang av potentiella atgérder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1

2 Undvika nolltappning 1

3 Mjukare flodestvergang 1

4 Aterstalld varflod 1

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin 1

7 Fria vandringsvagar upp 1

8 Fria vandringsvagar ner 1

9 Fria vandringsvagar till bifléden 1 Hoérmyrbacken
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
1Ma Habitat; stora strukturer 1 1
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 1
11d Habitat; varierad fara 1 Djupa hdljor
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering 1

12 Anpassa torrfara for floden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera 1 Stenkista

Férslag pa strackning vid minimitappning, dvre torrfara (Atgéard 1 & 12)
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Férslag pa strackning vid minimitappning, nedre torrfara (Atgiard 1 & 12)

Férslag pa vandringsvig (Atgérd 7)

Mojligheten att anldgga ett omlop forbi Gulsele kraftverk synes vara goda pa dammens
véstra sida. Omlopets utlopp kommer dock inte att mynna ut i1 kraftverkets utlopp da det
ligger flera kilometer nedstroms. En teknisk vandringsvég eller ett omlop kan kanske
darfor vara ett alternativ vid kraftverkets timmerutskov.
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Forslaget pa omlop nr 1 pé den vistra sidan ar det bésta alternativet. Kan man fa ett stort
flode i omlopet sé kan det anldggas lek- och uppvéxtomraden i omldpet. Da skulle inte
lek- och uppvixtomradena paverkas av de hoga flddena som uppstér i torrfaran ibland.

Omlop nr 2 har sin fordel med att inloppet pd omlopet kommer dér inloppet till kraftver-
ket ligger. Inloppet skulle ligga dar den gamla timmerrdnnan &r idag. Problemet ir att ett
stort omlop kanske inte far plats. Ett alternativ ar att man har en teknisk vandringsvég
vid den gamla timmerrdnnan 1 kombination med omlop nr 1. Omlop nr 2 och teknisk
fiskvig bor undersokas ytterligare. Med tanke pa att det r ringa lockvatten kan det vara
rimligt att bygga bada omlopen.
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Angermanalven, Hallby

Agare: EON Vattenkraft Sverige AB Arlig elproduktion: 340 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 29 meter MQ (m®/s): 160

Torrfara: 1 145 meter Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1970
Bakgrund

Hillby kraftstation ligger soder om byn Hélla. Da kraftverket byggdes 1970 skapades
ett enormt magasin med en 30 meter hog damm. Flottningen var da i full gdng, dérfor
finns det en stor timmerrénna av betong i anslutning till luckorna. Det finns dven en torr-
féra nedstroms kraftverket. P4 Ostra sidan lings med torrfiran gér utloppskanalen fran
kraftverket.

Biotopkartering och nidrmiljéinventering dr gjord i torrfdran. Faran domineras av block
och héll, men inslaget av sten och grus dr delvis betydande trots de kraftiga flddena som
kommer i firan ibland. Det finns spar efter flottningen i omradet. Férutom timmerran-
nan sé kan rester av stenkistor och forankringsjirn ses i omradet. Man kan alltsd utgé
fran att fran dr rensad.

118



RAPPORT 9/2015

Farans nedre del. Farans évre del.

Elfiske har gjorts pd tva stillen i torrfaran. I mitten av torrfaran rinner en liten back in i
faran, men den tillférde inte s& mycket vatten. Normalt kan det nog vara en aning hogre
flode. Vid undersdkningstillfillet sommaren 2014 var det extremt varmt och torrt. En av
elfiskelokalerna ligger uppstroms béckens inflode och den andra ligger nedstroms back-
en. Vid det ovre elfisket fangades endast tvd mindre mortar. Inom det nedre elfiskade
omradet fanns ett par omraden med stenbotten, vilket skulle kunna kallas ”leknackar”
for storre oring. Det fanns forvanansvirt mycket grus och mindre sten med tanke pa de
stora fldden som kan rdda. Ingen fisk observerades eller fingades vid elfisket, men en
fisk observerades i anslutning till lokalen innan elfisket, dock oklart vilken art.

Bitvis &r botten tackt av lekgrus/stenar. Gruset/stenarna verkar ligga kvar trots héga fléden.

Den lilla backen. Torrfaran med fullt vattenfléde.
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Forslag till atgarder

Det kan vara nddvéndigt att justera stromféarans ldge och tillféra lekmaterial, eller om-
flytta befintligt material som det fanns gott om, for att optimera reproduktionsomraden.
Potentialen bedoms mycket god. Tillforsel av vatten till torrfaran bedomdes vara viktig
med hénsyn till potentiella lek- och uppviaxtomraden, som i framtiden d&ven kommer att
gynna bifléden till Angermanilven i niromradet. De atgirder vi foreslar dr fortecknade
nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs mer utforligt. For 6vriga foreslagna atgér-
der hinvisas till var inledande genomgang av potentiella dtgéarder och deras utformning.

Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1
2 Undvika nolltappning 1
3 Mjukare flodestvergang 1
4 Aterstélld varflod 1
5 Ekologiska fldden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin 1
7 Fria vandringsvagar upp 1
8 Fria vandringsvagar ner 1
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; dppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for fléden 1
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera

Forslag pa vandringsvig (Atgard 7 & 8)

Vid Hillby kan troligen oml6p anldggas pd dammens véstra sida. Mojligheterna pa Ostra
sidan begrinsas av stéllverk och annat. Mjligen kan omlopet kombineras med en tek-
nisk 16sning vid dammen.

Forslag nr 1 torde vara den bésta 16sningen pa vandringsvég. P4 vistra sidan strax ovan-
for dammen gér det in en vik. Dér skulle inloppet pa omlopet kunna vara. Dérefter skul-
le omldpet gd bakom den stora kullen som ligger i anslutning till dammen. Dér finns en
naturlig dalgdng som omlopet skulle kunna rinna i. En fordel vore om man kunde bygga
omlopet sd stort att allt vatten gér via omldpet vid en minimitappning. Da kunde man
skapa lekplatser, uppvéixtomraden och standplatser i omlopet.
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Forslag nr 2 dr att man nyttjar den stora timmerrdnnan som finns 1 anslutning till dam-
men. Rannan dr valdigt stor och stabil och gjord av betong. Vandringsvégen skulle i
detta fall bli en typ av teknisk fiskvég (laxtrappa). Ett alternativ ar att i nedre delen av
vandringsvégen dela rannan/laxtrappan sa att man far flode bade till utloppskanalen och
till torrfaran. Men med en laxtrappa s far bara oring och lax mojlighet till vandring.
Harr forekommer ocksé i omradet och gor att ett omldp bor prioriteras, alternativt en
teknisk fiskvig i form av en slitsrdnna. Denna vag kan ocksa anvéindas for nedstrom-
spassage om ett galler leder fisken dit.

Timmerrénnan. Kraftverket med timmerrénnan.
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Angermanalven, Asele Bilaga 2.
Agare: Vattenfall Vattenkraft AB Arlig elproduktion: 120 GWh
Turbintyp: Rérturbin Fallhojd: 11 meter MQ (m®/s): 149
Torrfara: Ja, men vattenfylld Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1981
Bakgrund

Vid Asele kraftverk finns ingen uttalad torrfra. Istillet har man satt en del av den gamla
alvfaran under vatten, mer eller mindre stillastaende vatten. Vattnet som gér in till kraft-
verket kommer genom en grivd kanal. Oster om kanalen finns den gamla dlvfaran kvar,
som &r vattenfylld men utan ndmnvérd genomstromning. Vid den gamla faran ligger
byn Visternoret. Oster om kraftverket kommer den gamla dlvfiran ut, men dér har man
gjort en hog troskel och uppstroms den ar det en spegeldamm. Tréskeln har man byggt
av sten och sedan har man gjutit mellan stenarna sé vattnet, som gar éver och nedfor
troskeln, rinner pa en mycket brant och slét yta. Detta omdjliggor fiskvandring och dr
olyckligt da Noreén rinner in i den gamla dlvfaran och sedan ner till troskeln, dvs 1 ett
mer eller mindre stillastdende vatten. Noredn avvattnar Vispsjon med fiske efter gddda,
abborre och sik. Inga elfisken eller biotopkarteringar dr gjorda i omrédet.

Spegeldammen vid gamla &lvfaran. Troskel vid utloppet av gamla é&lvfaran.
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Forslag till atgarder

Utloppskanalen fran kraftverket.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgédrderna beskrivs mer
utforligt. For ovriga foreslagna atgérder hinvisas till var inledande genomgéng av po-

tentiella atgérder och deras utformning.

Minimitappning

Undvika nolltappning

Mjukare flodestvergang

Aterstalld varflod

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors
1c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera

o © ® N O A WN =

Vid spegeldamm och tréskel (Atgird 10)

Prioriterad

- a

_ A A

Anmérkning

Troskel

Vi foreslar att man undersoker om det gar att sdnka troskeln som finns nederst i den
gamla dlvfaran. Man bor d4ven undersoka hur djup spegeldammen &r. Sanker man tros-
keln kommer den gamla dlvfaran fram som den var innan regleringen. Det kan dyka
upp intressanta stromstriackor vid en sénkning av troskeln. Men det kan ocksé vara sé
att vattnet i faran ligger pa den nivan som var fore regleringen. Dérfor ér det av stort
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intresse att man undersoker det vidare, till exempel genom att hitta foton och kartor,
samt prata med lokalbefolkningen. Med ett modernt ekolod bor det gé att identifiera och
djupmata den ursprungliga afaran.

Om atgarder inte skulle goras i spegeldammen sa maste man atgiarda vandringshindret
som troskeln utgor. Ett forslag ar att man tar bort troskeln och bygger en ny troskel av
natursten men med mycket lagre hdjd pa troskeln. Det skulle da kunna bli en naturlig
stromstricka istéllet for ett sel. Konsekvenserna for kraftutvinningen maste dock bely-
sas.

Dammen (troskeln) som anlagts har troligen medfort en indimning 1 Norean. Noreén
och den uppstroms Vispsjon liggande Langvattenan bor undersdkas vidare for att se
vilka strdmhabitat som finns.

Férslag pa vandringsvagar, omlép nr 1 (Atgéird 7)

Ett forslag till vandringsvég dr vid den ovre delen av spegeldammen, dir det innan
regleringen troligen var en fira i Angermanilven. I dag gir regleringsdammen &ver
omradet. Placeringen av omlopet blir nog inte optimal for nedvandrande fisk eftersom
omldpets inlopp kommer att ligga ganska langt ovanfor kraftverkets inlopp. Men det dr
av stort vérde att fa tillbaka strommande vatten i den gamla faran. Om undersokningen
av spegeldammen skulle visa att det blir svart att sdnka vattenspegeln, och till f6ljd av
detta inte blir mer stromhabitat, finns mojligheten att anldgga ett omlop ndrmare inlopp-
skanalen.
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Omradet dér omlépet kommer in i spegeldammen. Magasinet uppstréms spegeldammen.

Férslag pa vandringsvagar, omlép nr 2 (Atgérd 7 och 8)

Som ett alternativ till omlop nr 1 finns vissa mdjligheter att anldgga ett omldp pa 6n
mellan kraftverket och luckorna. Nackdelen &r att 6n bestér av hill vilket forsvérar an-
laggningsarbetet.

Detta oml6p skulle dven fungera som nedstromspassage for fisk 1 kombination med ett
fingaller framfOr turbinintagen.

Inloppet pa omldpet (uppstroms kraftverk). Utlopp pa omlépet.
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Asele, Blaviken — gammal alvfara

Ett omrade som kan ge stora 4terskapade vattenarealer ir Blaviken i Asele. Omrédet lig-
ger cirka 2 km uppstroms Asele titort och ér en 1,75 km lang avstingd gammal dlvfara.
Ingen kraftutvinning pagar.

Bilden har tagits 1972.
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Den gamla faran &r numer myrbeklddd och bitvis dr det mycket ris och sly, men det ska
inte vara nagra stora bekymmer att avticka med gravmaskin. Vi har inte genomfort en
avvagning i omradet, men med hjélp av hdjddatabasen skattas fallhdjden till endast 0,2
meter. Omradet kan ddrmed ha en stor potential for lek och uppvixt av giddda, abborre
och mojligen harr.

Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

Fria vandringsvagar till bifloden

1 Minimitappning Oppnad fara
2 Undvika nolltappning Oppnad fara
3 Mjukare flodestvergang Oppnad fara
4 Aterstélld varflod Oppnad fara
5 Ekologiska fldden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp Oppnad fara
8 Fria vandringsvagar ner Oppnad fara
9

10

Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler 1 Oppnad fara
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for fléden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera
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Fotot taget cirka 200 meter fran den nedersta delen. Vattnet ni ser nederst i bild &r Blaviken.

Att Oppna upp faran tillsammans med de atgéirdsforslag som foreslas for Stenkulla
uppstroms, kommer att skapa en virdekérna i dlven. Vi har inte ndrmare utrett mojlighe-
terna.

128



RAPPORT 9/2015

Angermanalven, Stenkullafors

Agare: Vattenfall Vattenkraft AB Arlig elproduktion: 230 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 24 meter MQ (m®¥/s): 137

Torrfara: 550 meter Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1983
Bakgrund

Cirka 15 km uppstroms Asele ligger Stenkullafors/Storforsen. Nedanfér den 27 meter
héga dammen vid Stenkulla fanns en torrfara som det rann lite vatten i. Vattnet kom
fran lackage i dammen. Faran dr antagligen en liten del av den gamla faran som fanns
fore regleringen. Féran ligger parallellt med kraftverkskanalen. I borjan av faran fanns
ett langt sel, 1 slutet av selet satt ett galler. Tidigare satte Vattenfall ut 6ring i selet, men
slutade med det pa grund av tjuvfiske. I mellandelen av faran var det strommande vat-
ten, men botten var tickt av gronalger vilket indikerar dalig vattenomséttning. I nedre
delen av faran var det mer starkt strdmmande vatten och forsar som dominerade. Omra-
det bedoms ha timligen goda forutsittningar for 6ring och harr bade vad giller lek- och
uppviaxtomrade.
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Den 6vre delen av faran. Den nedre delen av faran.

Biotopkartering och ndrmiljoéinventering dr gjord i den gamla farans strommande del.
Elfiske dr gjort 1 borjan pd den strommande delen i den gamla dlvfaran. Endast 6ring
fdngades vid elfisket. Det var inga stora titheter av 6ring, men de var i flera olika stor-
lekar. Den rikliga beldggningen av gronalger pé botten indikerar lag vattenféring och
eftersom algerna ticker lekgruset forsvarar det for fisken att hitta och nyttja sina lekom-
raden.

Forslag till atgarder

For att ytterligare forbattra strickans mdjligheter som reproduktionsomrade for 6ring ar
det viktigt att 6ka vattenflodet. En 6kad vattenforing leder 1 sin tur till att gronalgerna
forsvinner och lekbottnarna frigors. Ett sdsongsvarierat flode pa 7 m¥/s (5 procent av
medelvattenforingen) skulle troligen fa mycket positiva resultat, men ett hogre flode
(MLQ) vore givetvis att foredra. Man kan dven stdrka lekmaojligheterna genom att lagga
ut lekgrus. Gallret i nedre delen av selet méste tas bort, istéllet sitts ett galler vid kraft-
verkskanalens utlopp.

Prioriterad Mojlig =~ Anmaérkning

1 Minimitappning 1

2 Undvika nolltappning 1

3 Mijukare flodesdvergang 1

4 Aterstalld varflod 1

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin 1
7 Fria vandringsvagar upp 1 + Fiskgaller
8 Fria vandringsvagar ner 1

9 Fria vandringsvagar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
1Ma Habitat; stora strukturer 1
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden 1
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera
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De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer
utforligt. For 6vriga foreslagna atgérder hinvisas till var inledande genomgang av po-
tentiella atgarder och deras utformning.

Forslag pa uppstréms vandringsvag (Atgérd 7)

Anliaggande av vandringsvég dr problematisk. Pa vistra sidan ligger stdllverket och
omgivande marker dr branta. Anldggande av oml6p pé Ostra sidan vore béast med tanke
pa att detta skulle kunna ledas via den gamla dlvfaran. Omgivande marker ar branta och
i omradet finns flera métstationer. Nagot gammalt utskov for en timmerrdnna som man
skulle kunna nyttja som laxtrappa finns inte heller eftersom att kraftverket ar byggt gan-
ska sent, 1983. Narmare studier av omradet behdver goras.

Omlop nr 1: Dar dammvallen borjar pa den Gstra sidan om kraftverket finns en mojlig-
het att anldgga ett omlop. Nar man passerat vigen och efter ca 100 meter kommer man
till en naturlig dalgang som leder ner till nedre delen av selet i den gamla dlvfaran. Dér
finns en liten gravd kanal som mynnar ut i selet. Dalgangen skulle fungera vildigt bra
for att bygga ett omlop 1, men problemet ar att mellan inloppet och utloppet pd omlopet
finns det flera matbrunnar. Det dr ganska bred botten pa dalgangen sa bade brunnarna
och omldpet ryms, men omlép och métbrunnarna, eller vice versa, kanske paverkar
varandra negativt. Det maste undersokas nirmare.

Omlop nr 2: Det andra omlopet har samma inlopp som oml6p nr 1, men gar forsta biten
langs med dammen dér det sedan mynnar ut i 6vre delen av selet i den gamla dlvfaran.
Det finns en liten grivd kanal fran selet. I omradet star en liten byggnad som det finns
en métbrunn 1. Vid forsta delen av omldpet d4r omgivande marker branta och kan skapa
problem.
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Angermanalven, Volgsjéfors

Agare: Statkraft Sverige AB Arlig elproduktion: 80 GWh
Turbintyp: Rérturbin Fallhojd: 8 meter MQ (m®/s): 131

Torrfara: Nej Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1981
Bakgrund

Volgsjofors, 9 km SSO om Vilhelmina, var ett av Sveriges bésta harrvatten innan regle-
ringen. Men tyviérr finns inget av det kvar idag. Det finns dock en mdjlighet att aterska-
pa en del av virdet som forsvunnit.

Det finns inga torrfaror vid Volgsjofors, vattnet gar fran kraftverket direkt ut i dlven.
Dammen ér 8 meter hog. Det finns en spegeldamm norr om kraftverket. Spegeldammen
var en del av den strémmande delen av Angermanilven innan regleringen. Det kommer
en back fran Skérsjon som forser spegeldammen med vatten. Man har byggt en hog
troskel vid spegeldammen for att halla vattennivan i dammen. Detta ér siledes ingen
direkt torrfara utan en gammal naturfira med mycket begrinsat vattenflode eftersom
minimitappning saknas.

Biotopkartering och ndrmiljoinventering dr gjorda nedstroms troskeln vid spegeldam-
men. Ett elfiske har ocksa genomforts. Elfiskelokalen placerades i den korta stricka av
rinnande vatten som fanns nedanfor troskeldammen. Trots spegeldammen var botten
tackt av sediment, vilket var ndrmast svart till firgen (frdn nagon myr?). Strackan mel-
lan spegeldammen och nedstroms liggande lugnvatten var kort, vilket medfor att fore-
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komst av sjolevande arter var naturlig. Vid elfisket fingades gddda, lake och abborre.
Den senare arten var talrik och de flesta var arets ungar (den varma sommaren 2014 gav
god rekrytering av abborre i hela avrinningsomradet).

Forslag till atgarder

Till att borja med bor man riva ut den troskel som finns 1 den sddra delen av spegeldam-
men. Troskeln dr byggd av stora block och utgor ett definitivt vandringshinder. Vid en
utrivning av troskeln fdr man mgjlighet till fiskvandring i backen frdn Skérsjon och ett
langre stromhabitat.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. De bor ta sikte pd harrens habitat. Endast
en del av atgérderna beskrivs mer utforligt. For vriga foreslagna dtgirder hdnvisas till
vér inledande genomgang av potentiella dtgirder och deras utformning.

Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1
1

Minimitappning

Undvika nolltappning

Mjukare flddestvergang

Aterstalld varflod

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillférs 1
1Mc Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera
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Om man river troskeln sa kommer formodligen spegeldammens vattenniva att sjunka
avsevart. Det gor att man, med maskiners hjilp, skapa lekplatser, uppviaxtomraden och
standplatser.

Nu ar det inte sé stort vattenflode 1 backen fran Skdrsjon, men i kombination med ett
omlop skulle det kunna bli ett bra stromhabitat. Det finns inga boende 1 anslutning till
spegeldammen vilket torde gora det enklare att riva ut troskeln.

Férslag pa uppstroms vandringsvég (Atgard 7)

Ett forslag till vandringsvég dr att man gor ett oml6p genom dammen, som mynnar ut
uppe i véstra delen av spegeldammen. Fordelen med att ldgga omlopet dir &r att man far
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en lang strommande stricka innan det mynnar ut framfor kraftverket, dessutom kommer
omldpets vatten och Skarbédcken att gd ihop pa halva strickan och det innebér att man
féar ett starkare flode nir det mynnar ut framfor kraftverket. Detta i sin tur gor att fisk
lattare kan soka sig upp i1 vandringsvagen. Omlopets inlopp ligger inte alltfor langt fran
kraftverkets utlopp.

Omrade dér omlép kan anldggas. Vattnet man ser pé fotot &r spegeldammen.

Tréskel vid spegeldammen som &r i nédra anslutning till regleringsdammen.

134



RAPPORT 9/2015

Vid utloppet p& spegeldammen rinner bécken fran Skérsjén ut till Angermanélven, men det torde vara
omdjligt fér vandrande fiskar att ta sig genom detta stenrése vid tréskeln eftersom bdcken rinner igenom
och inte ovanpa de stora blocken och stenarna.

Vy frén Volgsj6fors nedstréms.
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Angermanalven, Malgomaijs kraftverk (Lillan, Bullerforsen)

Agare till Malgomaij kraftverk: Statkraft Sverige AB Arlig elproduktion: 40 GWh
Turbintyp: Rérturbin Fallhojd: 9 meter MQ (m®/s): ca 73
Torrfara: Ja, tre (1,6 km) Minimivattenféring: Nej Driftsattningsar: 1983

Malgomajs kraftverk har tre torrfaror, tva nedom kraftverket och ett dldre utlopp; Lillan.
Sjon Malgomaj hade innan regleringen 1958 tva utlopp fran sjon. Bullerforsen &r den
storsta firan utav de tva forna utloppen och utgor idag kraftverkets utlopp. Vi kom-

mer nedan att diskutera forhdllanden och étgérder bade i det forna utloppet Lillan samt
strdckan nedstroms kraftverket, det vill sdga Bullerforsen. Bakgrunden i form av vatten-
domar och tidigare atgéardsforslag redovisas av Sjolander m.fl. (2009).

Lillan

Lill&n har varit torrlagd mer eller mindre sedan Malgomajs reglering. Vid Lillans 6vre
del finns en lang dammvall och 1 mitten av den en valvbro av granit 6ver Lillan. Sten-
arbetet pa bron slutfordes 1918 och dr nu kulturminne. Vid regleringen av Malgomaj
byggde man en dammkonstruktion av spontat virke (spettluckor) pa 6vre sida av bron.
Syftet med konstruktionen &r att bara vid nodfall slédppa pé vatten i Lillan. Detta har
dock endast hént ett fatal ganger. Det finns idag ett litet lickage fran spettluckorna vid

stenbron, men det &r sd litet att det ndstan inte finns niagot djurliv i vattnet. Under vin-
tern och véren finns inget lackage alls.
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Valvbron (jarnvégsbron) av granit 6ver Lillan. Spettluckorna pa évre sdan av bron.

Biotopkartering och ndrmiljéinventering dr genomford. Vid den nedersta delen av faran
delar sig torrfaran sé att det ar tva utlopp (Ostra och véstra faran) till Volgsjon. Mellan
farorna finns en skogbeklddd 6 som &r biotopskyddad.

Vid den nedersta delen av farorna tar kanalliknade faror vid, som é&r fyllda av vatten fran
Volgsjon. Féarorna dr naturliga och inte gjorda av ménniskor. Det dr idag stillastdende
vatten i farorna. De bada farorna dr cirka 1 meter djupa med en del grundare partier.
Férorna har borjat vixa igen med framforallt bjork. Fran den kanalliknande faran upp
till omradet dir farorna gar ihop ar det ett lite brantare parti dér det skulle skapas forsar
om Lillén far vatten i faran.

Elfiske ér gjort (en lokal) strax nedanfor stenbron uppe vid dammvallen. Det enda majli-
ga omradet att elfiska hade ingen utpriglad strombiotop, bara stillastdende vattnen. Vid
elfisket fingades endast 5 gdddor. Med tanke pa det ringa flodet verkar det langsokt

att tro att de kommer fran Malgomaj, sévida ifall inte luckorna hade 6ppnats vid ndgot
tillfalle under sommarperioden. Det &r rimligt att anta att hela Lillan bottenfryser under
en vanlig vinter eftersom det rinner sa lite vatten.
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Ostra faran. Fotot taget nedstréms. Den nedersta Bada férornas botten domineras av sten och block.
delen av faran ar det mycket héll. Botten &r tackt av grénalger och sediment.
Véstra faran. Fotot &r taget nedstrémes. Ostra faran. Fotot &r taget uppstréms.

Det finns bade privata markégare och skogsbolag i omradet som vill virna om kantzo-
nen mot dlvfaran. Nedstroms bron vister om torrfaran 4gs marken av privata markagare.
I ndromradet till Lillén &r inga slutavverkningar genomforda. Avverkningar &r istéillet
utférda som gallringar med kvarlamnad kantzon lédngs hela striackan av olika karaktir
inslag av bade tall, gran och bjork. P4 vissa stéllen finns ocksa en albard mot Lillén. Ett
omrade sdder om kraftledningsgatan &r ocksa oavverkat och kommer formodligen att
lamnas ordrt for dess varierande karaktir med dldre skog och markvegetation.

P& 6stra sidan av Lillan dgs marken till storsta delen av SCA. Langst ned mot Volgsjon
pa deras innehav finns en nyckelbiotop som inte kommer att avverkas. Den bestdr av
gammal fuktig granskog med riklig mingd av dod ved och torrtrdd. Hir forekommer ett
antal rodlistade arter av vedsvampar.

Mellan denna nyckelbiotop och valvbron har SCA planerat att utfora tva slutavverk-
ningar pa dmse sidor om landsvédgen. Dessa avverkningar ska genomforas med mycket
ambitids natur- och kulturmiljohinsyn. Skyddszoner mot Lilldn och myr sparas. De
fuktigare partierna mot Lillan respektive myr dr markerade (bortbandade) sa att ingen
korning sker 1 dessa. Plockhuggning ska utforas for att frimja 16v och minska risken
for stormfillning 1 skyddszonen mot Lill&n. Det gar en stig genom avverkningstrakten
som &r vél markerad med snitselband (gul-svart-vit) sé att avverkningslaget kan stélla
kulturhogstubbar ldngs stigen bade for att skydda den, men ocksa for att den ska synas i
framtiden. Stigen ska inte risas igen eller markberedas.
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Liangst ned i Lilldns mynning i anslutning till Volgsjon ligger en 6 som &r en nyckelbio-
top enligt skogliga begrepp. Omradet bestér av strandskog, blandskog med gamla tallo-
verstandare (dvs trdd som har 6verlevt skogsbrinder). Det finns brandspér och granlagor
med vedsvampar. Aven ildre silgar och torrtrid forekommer samt ett antal rodlistade
arter som rosenticka, gransticka, rynkskinn samt lunglav. Denna skog kommer aldrig att
avverkas.

Forslag till atgarder — Lillan

Sldpper man fram vatten i1 Lilldn skulle de kanaliknande farorna, dér det idag éar stilla-
staende vatten, att bli strommande. Detta innebér att det blir bra omraden for stor fisk
att std 1. Det man da bor gora dr att ldgga ut block sa att man far en mera koncentrerad
stromfara genom omradet, detta minskar ocksd risken for att gddda ska etablera sig pa
strackan.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgédrderna beskrivs mer
utforligt. For ovriga foreslagna atgérder hinvisas till var inledande genomgéng av po-
tentiella atgérder och deras utformning.

Prioriterad Mojlig =~ Anmaérkning

Minimitappning 1
Undvika nolltappning

Mjukare flodestvergang

Aterstélld varflod

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar & krv

11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors

11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden 1
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera

_ A

Malgomaj
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Minimitappning och anpassning av fara (Atgard 1, 11b och 12)

Lillan &r en édlvfara som inte anvénds for att tappa vatten 1 forutom 1 extrema fall, senas-
te gdngen man tappade vatten i1 firan var 1995. D4 det ar vildigt liten risk for nddtapp-
ningar 1 Lillén sé ar fAran mycket lamplig att gora atgéarder 1 som att skapa lekplatser,
uppvaxtomraden och standplatser for 6ring och harr.
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Torrfaran domineras av block och hill, men #ven inslag av sten finns i faran. Alvfiran
ar valdigt bred, pa bredaste stéllet dr den 6ver 100 meter, det vittnar om att det runnit
mycket vatten i faran. Overst i firan strax nedanfor den gamla stenbron finns det en liten
0, Lillans vatten har runnit pa bada sidor om 6n, man bor nog forsoka att nyttja bada
farorna ndr man sldapper vatten i Lillan. Mitt emellan dammvallen och den nedersta 6n
ligger en landsvégsbro som verkar vara vil tilltagen om man skulle sldppa vatten igen.

Niér det giller omradet uppstroms det stillastdende vattnet (kanalerna) bor man ldgga ut
lekgrus, i Ovrigt maste man justera farorna till det nya flodet med en gravmaskin, men
négra stora restaureringar i farorna torde inte vara nddvindiga.

Figur 1: Bredd pé spettluckan vid stenbro. Landsvégsbron. Fotot taget fran dammvall.
Figur 2: Méatt pa éppning vid landsvégsbro.

Féran borjar sakta vdxa igen av bjork och sly, men det behdver inte bara vara negativt
for nér det slépps pd vatten 1 firan, kommer det inte att vara samma méngder vatten
som det var fore regleringen. Det kommer att gd snabbare att fa en kantzon intill det nya
flodet.

Nagra forslag hur man ska kunna fa vatten till Lilldn under perioden februari —
maj (Atgird 1)

Forslag nr 1: Detta innebdr att man gréver en liten kanal fran vattnets (Malgomayj) ldgsta
niva fram till dammvallen, darefter borrar man for ett ror under dammvallen. Déar detta
mynnar pd andra sidan vallen, graver man en kanal tills man kommer 1 rétt niva i dlvfa-
ran. Nédr man gjort allt detta s& ldgger man ner ett ror 1 6nskad storlek just under Mal-
gomajs ldgsta punkt, som gér nere i kanalen sen under dammvallen och slutligen i niva
med Lilldn, dérefter fyller man igen kanalerna. Det har forslaget har fordelen att man
inte behover réora dammvallen, ddrmed finns det ingen risk att dammen forsvagas. Det
hér forslaget kan kombineras med bade slitsrdnna, omlop och reservoar.
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Forslag nr 2: For att kunna tillfora vatten dven under perioden nir magasinet ar lagt
(ungefér 2—3 manader under varvintern) fordras nagon form av reservoar for att kom-
plettera sméltvattnet till Lilldn. Forslaget &r att anldgga en grunddamm eller refugdamm
pa ungefdr nivan + 342 meter. Den volym man kan ténkas innehélla i refugdammen bor
bli drygt 2 milj. m?, vilket bor racka for 2 manaders vintertappning sé att Lillan aldrig
blir torr. 2 milj. m? &r ungefér 0,06 %o av Malgomajs volym. Att anldgga sjdlva damm-
kroppen for refugdammen kommer forstés att kosta en del, men hur mycket dr beroende
pa nér och hur den utfors.

Vy éver vattenmagasin (Malgomaj) ovanfér sten- Vly 6éver samma vattenmagasin 7 maj 2015.
bron. Hésten 2014.

Forslag nr 3: Man bor dven titta pa mojligheten om man kan anvinda en hévert, for att
fa vattnet over till dlvfaran i Lillan fran vattenmagasinet.

Forslag pa vandringsvig (Atgard 7)

Vandringsvig i Lillén &r nog inte sa komplicerat nir det géller sommar och hdost, dar har
vi tva forslag, ett omlop eller en slitsrdnna. Problemet dr att fa vatten till dlvfaran vinter-
tid och var, for Malgomayjs vatten sjunker under Lillans niva fran cirka februari till och
med maj.

Forslag nr 1 pa en vandringsvég: Ett omlop anldggs pa den dstra sidan av dammvallen.

Det blir ett ganska langt omlop s& man méste gora det slingrande med en del forsar
(strykor) for att inte hamna sé langt nedstroms dammvallen.
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Forslag nr 2 pa en vandringsvag: Man kan anlidgga en slitsrdnna i anslutning till spett-
luckorna som sitter pa ovansida den gamla stenbron. Slitsrdnnan far konstrueras sé att
den klarar stora variationer i vattennivan pa Malgomaj. Spettluckorna har en bredd av
1,2 meter och hojden till vattenytan kommer att skifta mellan 0 och ungefér 3 meter.

Férslag pa vandringsvédg 1 och 2.
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Nedstroms kraftverket — Bullerforsen

Denna atgérd ar kopplad till avstdngda faror i Malgomajs utlopp nedstroms Malgomayjs
kraftverk. Cirka 950 meter nedstroms kraftverket finns det tva stycken faror som ar
torrlagda. Fara nr 1 &r cirka 800 meter lang och féara nr 2 ar cirka 300 meter ldng. Bada
farorna skulle med enkla medel gé att fa ett vattenflode i. Detta skulle innebéra att man
skulle kunna aterskapa lekplatser och uppvéxtomraden i farorna. Det som krévs dr en
duktig gravmaskinist och en stor gravmaskin, man skulle behdva transportera lekgrus
till omradet, 1 6vrigt finns det gott om sten och block nér man bygger i faran. Vi har inte
ndrmare karterat eller utrett mojliga atgérder. Vi har inte heller studerat mojligheten till
fiskvigar forbi Malgomajs kraftverk. Aven om fiskvandring méjliggérs via Lillan sa bor
fisken dven kunna passera vid det storre flodet Bullerforsen.

Inloppet till bada farorna. En fors strécka vid fara nr 1.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

Minimitappning 1
Undvika nolltappning 1
Mjukare flodestvergang 1
Aterstalld varflod 1
Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin 1 Malgomaj
Fria vandringsvagar upp 1
Fria vandringsvagar ner 1
Fria vandringsvagar till bifléden
Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts
11d Habitat; varierad fara

o © ® N O AN

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler 1 Torrfaror
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassa torrfara for floden 1

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler 1

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera

I kombination med att man iordningstéller Lillan och de hér tva firorna kan man majlig-
gora en naturlig reproduktion for 6ring och harr som inte finns 1 dagsldget eftersom Bul-
lerforsen grivts sonder och det saknas vattenflode. Att aterfa vatten i de hér tva frorna
paverkar inte elproduktionen 6verhuvudtaget.

Fara nr 1, nedre delen. Fara nr 1, évre delen.
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Angermanalven, Fjallsjdalven, Kilforsens kraftstation

Agare: Vattenfall Angermanalven AB Arlig elproduktion: 1 120 GWh
Turbintyp: Francis Fallhojd: 99 meter MQ (m®/s): 148

Torrfara: 475 meter (+3,9 meter) Minimivattenforing: 0,5/0,1 m®/s  Driftsattningsar: 1953
Bakgrund

Fjéllsjodlvens nedersta nio forsar har berdvats den naturliga vattenféringen och vattnet
har istillet letts Over till kraftverket Kilforsen, vilket inte skall forvixlas med den forna
forsen Kilforsen med en fallhdjd pé 21,9 meter. Vi presenterar nedan samtliga torrfaror/
forna forsar fran Kilforsen ned till mynningen i Angermanilven. Atgiirderna ér i prin-
cip gemensamma for alla omriaden i Fjillsjodlven; minimitappning, utrivning av
grunddammar och anpassning av faran till minimitappningen. Vi redovisar gene-
rellt bara atgirder som gar utéver detta vid respektive plats.

Strax ovanfor Imforsens regleringsdamm finns en 1 km ldng kanal som leder bort Fjall-
sjodlvens vatten. En sprangd tunnel som dr 1,7 km lang leder ner till Kilforsens kraftsta-
tion. Fran Kilforsens kraftstation gér vattnet genom en tunnel som ar 2,7 km lang ner till
Angermanilven. Fallhdjden ir sd mycket som 99 meter. Nedstréms Imforsens regle-
ringsdamm bildas dirfor en 1dng stricka utan vatten med 4,4 km lénga torrfaror.

Foljden av denna 6verledning blir att dver 2 mil av Fjdllsjodlvens nedre del torrlagts.
Det rinner 500 liter/s frén den 15 juni till 15 oktober, 6vrig tid 100 liter/s. Det har an-
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lagts fem trosklar for att skapa spegeldammar. Formodligen har trosklarna byggts for att
skapa en illusion av att dlven finns kvar. Nagon annan nytta medfor inte trosklarna.

Imforsen ligger mellan byarna Imfors och Forsmo. Biotopkartering och ndrmilj6in-
ventering ar gjord i torrfaran. P4 den hogra sidan av faran vaxte mest ung tallskog. Det
fanns ocksa ett litet omrade med gammal granskog och dven inslag av bjork. Bitvis
fanns en liten kantzon men inte med niagon storre bredd. Den vinstra sidan dominerades
av tallskog och granskog, men med mer lovinslag dn pd den hogra sidan.

Imforsens regleringsdamm. Vattenmagasin uppstréms regleringsdammen.
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Flottning har bedrivits 1 stor skala 1 Fjéllsjodlven men omfattningen av rensning i torrfé-
ran dr svart att uttala sig om. Féran strackte sig fran regleringsdammen ner till ett 1angt
sel (spegeldamm), som 1 sin tur strackte sig dnda ner till troskeln vid Héllforsen. Om

en utrivning av troskeln vid Héllforsen skulle goras sa skulle vattenspegeln nedstroms
Imforsen sjunka. Antagligen skulle lingden pa den strommande delen av faran vid Im-
forsen fordubblas.

Stracka 1

Strackan bestod mest av stora block och sten, men dven mycket grus. Gruset varierar

i storlek fran grovt grus till smé stenar. Hela strickan hade strommande vatten med en
del forsar. Med mer vatten och utliggning av lekgrus sa skulle nog strickan fungera bra
som lekplats for bade oring, lax och harr. Béttre uppvaxtomraden skapas ocksa vid ett
okat flode. De stora blocken som ligger utspridda skapar standplatser. Man bor anpassa
faran med gravmaskin utifran ett 6kat fldde, men nagra stora restaureringsarbeten pa
strackan &r inte nodvéndiga.

Strécka 1. Fotot taget uppstréms. Strécka 2. Fotot taget nedstréms, (mot landsvégs-
bro).

Mellan striacka 1 och stricka 2 fanns en holja. Botten pa hdljan bestod av block, sten
och grus. I detta omrade kan harr trivas eftersom ett hogre flode skapar en svag strom
genom holjan.

Ett bra harrgabitat. Lekgrus fér harr pa botten.

Stracka 2

Strackan bestod framfor allt av block och sten, men botten var ocksa delvis tackt av
grovt grus. Svag strom genom hela omradet. Inga restaureringséatgérder kriavs, men vid
ett 0kat flode kan vissa justeringar av block och sten behdva goras. Omradet ar en bra
harrbiotop.
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Strécka 2. Fotot taget uppstréms. Strécka 2. Fotot taget nedstréms.

Mellan stricka 2 och stricka 3 fanns ett stort sel, Botten tacktes av smasten och grovt
grus. Aven det hir omradet skulle kunna fungera som lekplats for stor dring, lax och
harr. For den senare arten eftersom ett 6kat fldde skapar en svag strém genom selet.

Mellan strdcka 2 och 3. Fotot taget nedstréms. Mycket grus och sten pé botten i selet.

Stracka 3

Striackan bestod framforallt av block och sten, i den nedre delen av strickan fanns en
forsande stracka. P4 mitten av omréadet fanns en stor holja och i 6vre delen strommande
vatten. Det fanns séledes bade standplatser och uppvixtomridden. Lekgrus bor dock lag-
gas ut. Vid ett 6kat vattenflode kan man behdva anpassa fdran med en gravmaskin. Men
ndgra stora restaureringsdtgérder torde inte behovas.

Nedersta delen av strdcka 3. Ovre delen av strécka 3.

Mellan striacka 3 och regleringsdammen fanns ett stort sel. Inga elfisken har gjorts i
torrfarorna.
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Lugnvatten strax nedanfor regleringsdammen.
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Forslag till atgarder

De atgdrder vi foreslar ar fortecknade nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs mer
utforligt. For 6vriga foreslagna atgérder hanvisas till véar inledande genomgéng av po-
tentiella atgédrder och deras utformning.

Prioriterad

Anmérkning

o © ® N o g A WwN

11a
11b
11c
11d
11e
11f
12
13
14
15

Minimitappning

Undvika nolltappning

Mjukare flodestvergang

Aterstalld varflod

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar & krv
Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassa torrfara for fléden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne; bevara & informera

Minimitappning (Atgérd 1)
En utrivning av troskeln och en 6kad medeltappning till cirka 7 m%/s (det vill sdga cirka
5 procent av medelvattenforingen) mot i dag maximalt 500 liter/s, skulle ge en omedel-
bar effekt pa dlven. Men omréadet ned till Anermanilven ir si virdefullt att vi foreslar
en tappning motsvarande MLQ. Vi har inte sikra data pa vad det motsvarar, men runt
25-27 m¥/s i naturligt tillstand. Detta kommer sedan att ge god effekt hela vagen ned-
stroms 1 Fjéllsjodlven.

Férslag pa uppstroms vandringsvig (Atgard 7)

MLQ

Som vid en del andra dammar ar det vid Imforsen branta slutningar pa bada sidor om
dammen, men trots detta finns goda mojligheter till att skapa vandringsvigar.
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Ett omlop pa Ostra sidan av dammen vore det en fordel om man byggde omldpet s&
stort, att man kan lata minimitappningens hela vattenflode g& genom omlopet.

En teknisk vandringsvig skulle ocksd vara mojlig att bygga om man anvinder det gamla
timmerutskovet i dammen som ersatts med en dammlucka, vilket har gjorts vid manga
kraftverksdammar. En mojlighet &r att gora en kombination av fiskvig och nddtapp-
ningslucka. Vid en nddtappningssituation (extrema floden) ska man kunna koppla bort
fiskvdgen och anvinda utskovet for att sldppa vatten i. Det bor utredas vilken typ av
vandringsvig som skulle fungera bist i Imforsen. I nuldget rekommenderar vi ett omlop
vari minimitappningen spills.
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En teknisk fiskvdg ska vara mdjlig att anldgga vid det gamla utskovet.
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Fjallsjoalven, Hallforsen

Bakgrund

Héllforsen ligger vid byn Forsnds. Vid Héllforsen fanns en lang troskel/dammvall for
att skapa en spegeldamm uppstroms. Fran den véstra sidan av dlven borjar en kombina-
tion av dammuvall/tréskel av betong. Den stracker sig cirka 70 procent av dlvens bredd,
darefter kommer sjélva troskeln.

Bérjan pa den langa tréskein. Betongtréskeln vid Héllforsen.
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Vid Hiéllforsen ar stromstrackan véldigt kort och den troskel som dr byggd skapar ett
vandringshinder. Ett stort problem &r den nedslamning som halls kvar i spegeldammarna
av troskeln och leder till att vattenkvalitén blir dalig. Pa den hér strickan av Fjillsjoél-
ven dr det dessutom vildigt 1ag vattenforing.

Tréskel vid Héllforsen.

Forslag till atgarder

Ett forslag ér att man skulle kunna bygga ett omlop forbi troskeln alternativt att man
slapper vatten 1 underkanten av troskeln. Ett omlop forbi troskeln loser inte problemet
med nedslamningen av spegeldammarna, och dven om man slépper vatten i troskelns
undre kant sa kvarstar troskeln som ett vandringshinder. Den bor rivas ut. Genom den
minimitappning som vi foreslar uppstroms dammen sd kommer omradet da att aterfa
hoga naturvirden.

De atgdrder vi foreslar ar fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer
utforligt. For ovriga foreslagna atgérder hanvisas till véar inledande genomgéng av po-
tentiella atgédrder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifléden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1
11a Habitat; stora strukturer 1
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden 1
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera

Nedslamningen i selen skulle antagligen upphora och det skulle bli 6ppna fiskvégar.
Utrivning av trosklar dr dessutom en vildigt billig atgérd. Flera stromhabitat skulle
ocksa skapas nir spegeldammarnas vattennivéer sjunker. Stromstrackan vid Imforsen
skulle kunna bli avsevirt ldngre. Ska den naturliga troskeln vara kvar sa bor man riva ut
betongtroskeln och istéllet bygga en troskel i natursten. Vi foreslar att man innan atgér-
derna genomfors undersoker hur manga forsstrackor som det finns spar av under spegel-
dammarna.
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Fjallsjoalven, Langforsen

Bakgrund

Langforsen ligger vid byn Forsnids. Vid Langforsen finns en 1dng betongtroskel som gér
over hela dlvfaran och utgor ett vandringshinder. Hela Léngforsen dr cirka 1 km beroen-
de pa hur man miiter. Oversta delen som inventerades var cirka 200 meter.

Tréskeln vid Langforsen. Spegeldammen uppstréms tréskeln.
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Alvfaran nedstroms troskeln bestod till stor del av block och sten. Léngforsen har stora
mojligheter att fungera som ett mycket bra habitat for bade lax-, 6ring- och harr. Lov-
skogen pa Ostra sidan av faran har vuxit sig ganska tit in mot den vattenfyllda delen av
faran. Det gor att en naturlig kantzon har bildats langs med den.

Fotot taget nedstréms fran tréskeln. Fotot taget uppstréms mot tréskeln.

Elfiske har utforts vid en lokal i Langforsen. Elfiskelokalen placerades omedelbart
nedstroms troskeln pa dlvens hogra sida, eftersom detta omrade hade viss rorelse pa
vattnet med varierad biotop. Vattenforingen i dlven uppgavs vara 0,5 m?/s vid elfiske-
tillfallet. Det forekom rikligt med gronalger 1 den varierade biotopen. Det var lugnvatt-
nen uppstroms troskeln och nedstréms fanns en kortare stromstracka. Fiskforekomsten
inskrinkte sig till elritsa, abborre och stensimpa, inga arsungar av den senare kunde
observeras.

Forslag till atgarder

Som en forsta atgéird 1 Ldngforsen bor man riva ut troskeln eftersom den utgor ett vand-
ringshinder. Man bor ockséd oka vattenflodet 1 dlven. Inga stora restaureringsatgérder
behover utforas. Lekgrus maste dock ldggas ut och en del justeringar med gravmaskin
bor goras vid ett 6kat vattenflode. Vid ett 6kat vattenflode kommer uppviaxtomradena att
bli storre. Tillgédngen till stdndplatser dr god och det kommer att bli &nnu fler vid ett 6kat
vattenflode. Vid en utrivning av troskeln okar chanserna att fler stromhabitat uppstar
uppstroms.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgédrderna beskrivs mer

utforligt. For ovriga foreslagna atgérder hinvisas till var inledande genomgéng av po-
tentiella atgérder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifléden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1
11a Habitat; stora strukturer 1
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden 1
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera

En utrivning av troskeln och en 6kad medeltappning uppstroms, skulle ge en omedel-
bar effekt pé dlven. Nedslamningen i selen skulle antagligen upphora och det skulle bli
Oppna fiskvégar. Utrivning av trosklar dr dessutom en vildigt billig &tgérd. Flera strom-
habitat skulle ocksé skapas nér spegeldammarnas vattennivaer sjunker. Det skulle kunna
se ut som ndr dlven var oreglerad.
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Fjallsjoalven, Kilforsen, Sor-Moflo

Bakgrund

Kilforsen var forut kind for sin fantastiskt vackra och méktiga fors. Omradet &r fort-
farande vélbesokt. Det finns en rastplats med stor grasmatta pa den sédra sidan och
viltrampade stigar langs med faran. Manniskor badar sommartid 1 det spillvatten som
idag ror sig genom den gamla forsstrackan. I 6vre delen av faran finns en troskel som
gar rakt 6ver dlven och som ir ett vandringshinder. Faran vid Kilforsen domineras av
hill och block. En stor stenkista vittnar om att flottning bedrivits 1 stor skala.

Tréskeln ovanfor Kilforsen. Fotot taget mot tréskeln.

159



RAPPORT 9/2015

Kilforsen kan ha utgjort ett naturligt vandringshinder for ett flertal fiskarter redan fore
regleringen, vilket man forstar ndr man ser de hoga klipporna 1 den torrlagda forsstrack-
an. Lax och eventuellt d&ven Oring kan dndé ha kunnat ta sig forbi.

Kilforsen idag. Kilforsen innan reglering.

Ortsbefolkningen pratar ofta om att det funnits gott om flodkréfta i dlven innan regle-
ringen, men att den dr pa vdg att do ut pa grund av stillastiende vatten med nedslamning
och délig vattenkvalitet. Att undersdka forekomsten av flodkréifta i omradet borde vara
prioriterat, liksom att vid behov aterutsitta arten efter att vattenfloden och habitat ater-
stalls.

Forslag till atgarder

Vi foreslar en utrivning av den troskeln som finns uppstroms Kilforsen. Att bygga ett
omlop forbi troskeln ger inte samma positiva effekt som en utrivning av densamma for
da kvarstéar problemet med nedslamningen av spegeldammen. Vi forordar att man tilla-
ter medellagvattenforing (MLQ) i detta potentiellt fina naturomrade, men dven 7,5 m’/s
skulle ge effekt. En utrivning av troskeln och mera vatten i dlven skulle innebéra bittre
vattenkvalitet och upp- och nesdstroémsvandring av fisk. Vid nedre delen av stromstrack-
an bor man lagga ut lekgrus.

Pé nista sida finns en forteckning 6ver vara samtliga forslag till atgarder. De atgérder

som dr gemensamma for samtliga strackor beskrivs mer utforligt i var inledande genom-
ging av potentiella atgirder och deras utformning, se atgirdsforslag i huvudrapporten.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifléden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera 1 Stenkista

En annan effekt av en utrivning kan vara att det frigors fler stromstrackor 1 dlven som le-
gat under spegeldammens vattenyta. Det bor undersokas ytterligare med hjilp av kartor
och intervjuer av lokalbefolkning.

Fotot taget fran Kilforsen och nedstréms.
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Fjallsjoalven, Krange, Norr—Moflo

Bakgrund

En kortare stromstricka finns vid Krange. Den har samma problem som 6vriga stéllen
vid nedre delen av Fjillsjodlven, hér finns en stor troskel dver hela dlven utformad pa
ett sddant sétt att fisken inte kan ta sig upp. Biotopkartering och nidrmiljéinventering ar
gjord 1 faran. Inga elfisken har gjorts i omradet.
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Tréskeln vid Krange. Spegeldammen uppstréms tréskein.

Alvfaran dominerades av block och sten, men det fanns dven en del omraden dér det var
grus och smasten mellan blocken. Direkt nedanfor troskeln har man anvént jarnstdnger
for att binda ihop stenarna i botten, detta torde tyda pa att det kan vara hért vattentryck
ibland.

Fotot taget mot tréskeln. Smaésten och grus.

Forslag till atgarder

Vi foreslar givetvis dven hér en utrivning av troskeln dé den utgdr ett vandringshinder.
Nir spegeldammen forsvinner torde stromstriickan vid Kilforsen forldngas. Aven vid
forsen 1 Krange kan man anta att stromstrackan forlings. Men for att vara siker pa hur
dlven kommer att fordndras vid en utrivning av troskeln bor man ha kontakt med lokal-
befolkning och studera gamla kartor 6ver hur det sag ut fore regleringen.

Inga stora restaureringsatgérder behdvs pa striackan, kanske lite justeringar nir man ser
effekten av en utrivning. Det behdvs dock mer vatten i dlven och lekgrus.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer

utforligt. For 6vriga foreslagna atgérder hinvisas till var inledande genomgang av po-
tentiella atgérder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1 Troskel
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden 1
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera

Nedersta delen av faran vid Krange torde bli mer strémmande om man river ut tréskeln vid Asmo, som
ligger en kort bit nedstréms Krange.
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Fjallsjoalven, Asmo — till landsvagsbron

Bakgrund

Intill byn Asmo rinner Fjillsjddlven, dir man ocksé har byggt en lang troskel dver hela
dlvbredden. Troskeln utgor ett vandringshinder. Spegeldammen uppstroms troskeln,
striicker sig till fram till troskeln vid Krange. Frén troskeln vid Asmo ner till Akvisslan
(Angermanilven) #r det nistan 4 km. Sommaren 2014 var det en bybo frdn Sér-Moflo
som fick en 6ring som vigde dver 1 kg strax nedanfor troskeln.
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Tréskeln vid Asmo. Fotot taget mot tréaskeln.

Biotopkartering och nirmiljdinventering dr gjord fran tréskeln i Asmo ner till
landsvigsbron. Omrédet fran Troskeln i Asmo till landsvégsbron dominerades av block
och sten. Det dr strommande vatten hela strackan och bitvis vildigt djupt vatten mellan
blocken, forutom ett litet omrade lugnvatten strax nedanfor troskeln. Mellan troskeln
och bron ligger Kattdalsforsen.

Kattdalsforsen mellan tréskeln och landsvégsbron.

Omradet mellan troskeln och Akvisslan (cirka 4 km) ir flottrensad, dérfor kan det finnas
omraden ddr man bor ldgga tillbaka block och sten 1 faran. Stora stenkistor vittnar om
att flottningen har varit betydande.

Elfiske har utforts pa en lokal strax nedanfor troskeln vid Asmo. Elfisket utfordes i
hela dlvbredden, men inte dnda upp till det lugnare omradet ndrmast troskeln. Biotopen
dominerades av storre block och vissa delar av var 1 meter djupa. Alla lite grundare
omraden var helt tickta av med gronalger. En stor del av omrédet hade ganska lag vat-
tenhastighet.

166



RAPPORT 9/2015

Elritsa av alla storlekar dominerade fingsten. Nagra oringar >0+ (det vill sdga dldre
an arsungar) och stensimpa >0+ fingades ocksa. Ingen stensimpa 0+ (arsunge) kunde
observeras.

Stenkista vid landsvégsbron. Uppstréms landsvégsbron vid Asmo (Kattdals-
forsen).

Forslag till atgarder

En utrivning av troskeln vid Asmo ir nddvindig, d troskeln utgdr ett vandringshinder.
En utrivning kommer antagligen att skapa ett storre stromhabitat vid stromstréckan i
Krange. Dessutom kommer problemet med nedslamning i spegeldammen mellan Asmo
och Krange att minska/forsvinna. Som f6ljd av detta blir det béttre vattenkvalitet.

Omradet mellan troskeln och landsvagsbron har véldigt fi lekplatser for 6ring och harr,
déarfor bor man ldgga ut lekgrus i omradet. Daremot finns manga standplatser. Mera
vatten behovs dock i dlven.

Négra stora restaureringsatgérder torde inte vara nddvandiga, men vid ett dkat vattenflo-
de maste nog justeringar med gravmaskin goras.

De atgirder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer

utforligt. For ovriga foreslagna atgéarder hénvisas till var inledande genomgang av po-
tentiella atgérder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning 1 Uppstréms
6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning

8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning

9 Fria vandringsvagar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv

11a Habitat; stora strukturer 1

11b Habitat; lekgrus och fint material tillférs 1

11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning

11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassa torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera
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Fjallsjoalven, landsvagsbron — Akvisslan

Bakgrund

Omradet emellan landsvigsbron vid Asmo till Akvisslan dominerades av block och
sten, men det fanns betydande arealer potentiella reproduktionsomraden pa strackan.
Det fanns dven en del sel och fina holjor pa strackan som ar cirka 3 km lang. Omradet
skulle kunna bli ett vildigt bra stromhabitat for bade 6ring, harr och lax. Inga stora res-
taureringsatgérder skulle krivas.

Fotot taget nedstréms frén landsvégsbron vid Asmo.

Forslag till atgarder

Cirka 300 meter nedstrdms bron fanns ett sel, mellan bron och selet behdver man nog
justera faran med gravmaskin vid ett hogre vattenflode. Man bor ocksa ldgga ut lekgrus
i fran.Stromstriickan mellan selet nedstrdms bron till troskeln vid Asmo var 6ver 700
meter.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer
utforligt. For 6vriga foreslagna atgérder hinvisas till var inledande genomgang av po-
tentiella atgérder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning 1 Uppstréms
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera
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Fjallsjoalven, Storflyforsen

Bakgrund

Storflyforsen dominerades av block och sten och var innan regleringen en vildigt
kraftfull fors. Det vittnar de stora stenkistorna fran flottningsepoken om. Vill man titta
ndrmare pa Storflyforsen, kan man ldsa var biotopkartering och ndrmiljéinventering for
omrédet.

Storflyforsen. Stora stenkistor vittnar om flottningsepoken.

Det finns en del lekomraden pa strickan mellan bron och Akvisslan, framfor allt for lax
och oring. En hel del fiskyngel iakttogs vid borjan av selet nedstroms forsen. Det fanns
stora mingder grov sand (en del pa griansen till grus) lings med strinderna. Det indike-
rar att det finns goda forutsattningar for harreproduktion. Generellt var det mycket gro-
nalger pa botten i Fjillsjodlven. Det kan bero pa det laga vattenflodet och i kombination
med den extremt varma sommaren 2014. Inget elfiske har gjorts i omradet.
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Fiskyngel iakttogs i omradet. En hel del sand/grus ldngs en del av stranden.

Forslag till atgarder

Det man naturligtvis maste gora &r att oka vattenflodet 1 dlven, for det dr sé stora natur-
virden som gar till spillo idag. Vid ett 6kat flode kommer vissa justeringar med gradvma-
skin att krdvas. Utldggning av lekgrus bor man gora for att {4 fart pa fiskreproduktionen.

De atgérder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgérderna beskrivs mer
utforligt nedan. For 6vriga foreslagna atgirder hidnvisas till var inledande genomgéng av
potentiella atgirder och deras utformning.

Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstroms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstalld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning 1 Uppstréoms
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera 1 Stenkistor
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Selet strax nedanfér Storflyforsen.

Potentiell lekbotten téckt av grénalger.
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Omradet ligger mellan Storflyforsen och Valforsen.
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Fjallsjoalven, Valforsen

Bakgrund

Valforsen dominerades av stora block med ganska djupt vatten mellan blocken.

Vill man fordjupa sig om Valforsen kan man ldsa vér biotopkartering och nérmiljéinven-
tering for omradet. Aven i Valforsen finns det tydliga spér av flottningsepoken, framfor
allt i form av stenkistor, varav en av dem langt in i skogen.

Elfiske har gjorts i omradet vid en lokal. Elfisket utfordes 6ver hela dlvbredden, men
fdngsten var artfattig. Riklig forekomst av elritsa och en lake fingades, men ingen sten-

simpa.
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Valforsen. Stora block och
djupt vatten mellan blocken.

Forslag till atgarder

Mera vatten i dlven dr ett maste for att djurlivet 1 dlven ska ha en chans att komma till-
baka.Vid ett 6kat vattenflode kan man behdva gora justeringar med gravmaskin 1 dlven.
Utlaggning av lekgrus behdvs for att 6ka reproduktionen av Oring.

De atgérder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgérderna beskrivs mer
utforligt nedan. For ovriga foreslagna atgirder hidnvisas till var inledande genomgéng av
potentiella atgirder och deras utformning.

Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstroms
3 Mjukare flddestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning 1 Uppstroms
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning
11d Habitat; varierad fara
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne; bevara & informera 1 Stenkista
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Fjallsjoalven, Akvisslan

Bakgrund

Akvisslan ligger vid Fjillsjoilvens utlopp till Angermanilven. Strax ovanfor mynningen
till Angermanilven ligger ett stort och hogt vattenfall. Fragan 4r om det till och med ir
hogre dn Kilforsen. Vattenfallet utgjorde antagligen ett partiellt vandringshinder. Vi vet
att lax historiskt forekommit upp till Kilforsen i Fjillsjodlven. Alltsé passerade laxen
forr. Ortbefolkningen pratade om god forekomst f6rr av 6ring och harr.

Nedstréms det stora vattenfallet. Lugnvattnet i nedre delen av fotot & Angermanélven.
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Omradet runt vattenfallet dominerades av hill och omradet innan utloppet i Anger-
manélven dominerades av stora block.

Ett fantastiskt méktigt omrade. Vid besbket var det manga som badade i vattnet.

Forslag till atgarder

I Fjallsjodlven kan man med enkla medel och relativt sma kostnader aterskapa ett rikt
véxt- och djurliv bade 1 vattnet och pa land. Fjdllsjodlvens nedre del bli en vilbesokt
plats, bide for fiske och naturupplevelser. Och inte att forglomma, ortsbefolkningen
skulle fA tillbaka sin Alv med allt det for med sig. Aven om vattenfallets hdjd i nedre
delen av Fjillsjodlvens mynning alltid har utgjort ett naturligt vandringshinder for lax
och havsoring, sd anser vi att man idag bor underlétta for fisken att passera fallet som
en kompensation for den paverkan som vattenkraften har haft i omradet. Vid samtal
med personer som bor i omrddet ska det finnas en sidoféra bredvid eller i anslutning till
vattenfallet. Den skulle eventuellt kunna fungera som omldp forbi fallet. Om det skulle
fungera méste utredas ytterligare.

De étgidrder vi foreslar dr fortecknade nedan. Endast en del av atgdrderna beskrivs mer

utforligt. For ovriga foreslagna atgérder hianvisas till var inledande genomgéng av po-
tentiella atgérder och deras utformning.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

Fria vandringsvagar ner
Fria vandringsvagar till bifléden

1 Minimitappning 1 Uppstroms
2 Undvika nolltappning 1 Uppstréms
3 Mjukare flodestvergang 1 Uppstroms
4 Aterstélld varflod 1 Uppstréms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning 1 Uppstroms
6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp 1 Vattenfallet
8

9

10

Utrivning; grunddammar, dammar & krv
11a Habitat; stora strukturer

11b Habitat; lekgrus och fint material tillférs 1
11c Habitat; sediment i magasin frisatts
11d Habitat; varierad fara

11e Habitat; dppnade sidokanaler 1 Sidofaran
11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassa torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera

Frén jarnvigsbron och ner till utloppet i Angermanilven kriivs inga stora dtgirder. Bra
vore dock hogre vattenflode i dlven, exempelvis 10-12 m?/s pa sommaren och 3 m?/s
pé vintern — i genomsnitt 7,5 m?/s. Dartill en rejél varflod. Det vore ocksa bra med mer
lekmaterial 1 nedersta delen.

Ovre delen av vattenfallet. | omrédet ovanfér vattenfallet finns en jérnvégsbro.
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Fjallsjéélvens utlopp till Angermanéiven.
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Uman, Junsele

Agare: EON Arlig elproduktion: 3 GWh
Turbintyp: Kaplan Fallhojd: 15,3 meter MQ (md/s): 3,6
Torrfara: Nej Minimivattenforing: Nej Driftsattningsar: 1918

Uman &r en a som rinner fran sjon Gosingen och har sitt utlopp strax nedanfér Edens-
forsens torrfira i Angermanilven. Hela striickan frin sjon ned till Angermanilven ir
cirka 5 km. Forsta delen fran Gosingen ér ett lugnt strommande parti (sel) som dr cirka
2 km, det fungerar idag som inloppskanal till kraftverket, darefter kommer kraftverket.

Uman ér ett av de forsta kraftverken som byggdes i Junseleomridet, redan ar 1918. 1
EONSs beskrivning av Uman kraftstation stir det byggér 1990, man rev ut den gamla
anldggningen och byggde en ny pa samma plats. Vid dammuvallen tar man in vattnet som
sen gér i en tub ner till kraftverket, som ligger cirka 230 meter nedstréms dammen med
en fallhdjd pa dver 15 meter.
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Dammvallen med intaget av vatten till kraftverket Uppstréms dammvallen.
och dammluckor.

Fran dammvallen gér det en torrfara (spillfara), parallellt med den nedgrévda vatten-
tuben som leder in till kraftverket. Lingden pa faran dr ca 250 meter. Cirka 25 meter
nedanfor kraftverket gér torrfaran och utloppskanalen fran kraftverket ihop. Faran dr ca
8-10 meter bred och domineras av block. D4 faran var vattenfylld av varfloden vid beso-
ket 1 Uman var det svért att gora nagon exakt beddmning hur botten sag ut.

Det finns ingen kantzon langst med torrfaran, det var nyligen ro6jt bort bjork och sly.
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Enligt Roger Brodin, en person som bor i omradet, finns det véldigt lite 6ring i an och
det blir simre for varje ar som gar, detsamma géller harr som &r véldigt sdllsynt numera.
Det ska finnas kraftor i Uman. Dessa inplanterades pa 1940-talet, men det samma géller
for dem de blir farre for varje ar. Det finns dven musslor i Uman men dven dessa har
blivit mer och mer séllsynta med &ren. Det ar oklart vilken art av mussla det var, nagot
som bor undersokas.

Fotot taget fran dammvallen nedstréms torr/spill- Till vénster i bild karaftverket, till héger torr/sillfaran.
faran.

Enligt uppgift ar det inte ovanligt att det &r nolltappning i Uman pa férsommaren vid
liten nederbdrd. Aven vid driftstopp pé kraftverket férekommer nolltappning.

Forslag till atgarder

Att ge ett forslag pd en vandringsvidg och minimitappning torde inte vara ndgon mening
dé kraftverket producerar véldigt lite elstroém. Déarfor bor en utrivning av kraftverket och
dammvallen goras sa att djurlivet i Uman kan dtervénda. For det &r extra viktigt idag

att biflédena till Angermanilven fungerar som reproduktionsomraden di det inte lingre
finns nigra i Angermanilven.
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Prioriterad Mojlig =~ Anmarkning

1 Minimitappning 1 Utrivning

2 Undvika nolltappning 1 Utrivning

3 Mjukare flodestvergang 1 Utrivning

4 Aterstalld varflod 1 Utrivning

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp 1 Utrivning

8 Fria vandringsvagar ner 1 Utrivning

9 Fria vandringsvagar till bifléden

10 Utrivning; grunddammar, dammar & krv 1 Kraftverket
11a Habitat; stora strukturer 1 Pa plats
11b Habitat; lekgrus och fint material tillfors 1 Nedstroms
11c Habitat; sediment i magasin frisatts 1 Utrivning
11d Habitat; varierad fara 1
11e Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassa torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne; bevara & informera 1 Kraftverket

Skulle atgirdsforslaget i Edenforsen som ligger strax intill Uman genomforas, kommer
dessa tvd omraden komplettera varandra vildigt bra.

Vid en utrivning méste man restaurera och kanske grdva om torrfiran sa den far en na-
turlig form, och anldgga lekplatser, uppviaxtomrdden och stdndplatser.

Cirka 850 meter nedstroms kraftverket kommer man till ett stdlle diar det har funnits en
kvarndamm, kvarnen &r borta och dammen &r tdmd man har dven anlagt en vig langst
med kanten pd dammen pé den sddra sidan, vigen gér 6ver Uman vid den dvre delen av
kvarndammen. Man har anvédnt en gammal rund védgtrumma vid passagen éver Uman.
Vigtrumman bor tas bort och ersittas av en bro eller en halvtrumma.

Végtrumman nedstréms vid kvarndammen. Végtrumman uppstréms vid kvarndammen.
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Det fanns dven en smedja fran 1880 1 anslutning till kvarndammen, huset dar smedjan
lag finns kvar och ar renoverat. Nedanfor huset (smedjan) lag kvarnhuset, idag rinner
en stor fors déar. Nedanfor den forsen ar det lugnt strommande vatten (sel-liknande) 1
stort sett #nda fram till Angermanilven. Nere vid Umans nedersta del finns ett gammalt
brofaste med ett starkt strommande parti, lampligt for att lagga ut lekgrus.

Smedjan fran 1880. Forsen nedanfér den gamla smedjan.
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Efterord

Coompanion kooperativ utveckling 1 Vasternorrland arbetar med lokal och regional
utveckling och har sedan starten 1992 bidragit till hundratals kooperativa servicelds-
ningar 1 lanet som till exempel bensinmackar, mataffarer, forskolor, arbetskooperativ
och bygdekooperativ.

Att f4 ihop hela lanet med en levande landsbygd och glesbygd jamte stadsutveckling ar
en av vart lans storsta utmaningar. Med avstamp 1 den regionala utvecklingsstrategin
(RUS) som handlar om att 1 samverkan skapa funktionalitet och attraktivitet for Vister-
norrland, vill Coompanion i lokala avgransade projekt medverka for utveckling 1 hela
lanet. Malet dr en hallbar ekonomisk, social och ekologisk utveckling.

For att utveckla landsbygden behdvs energi, infrastruktur och service. Men utan natur-
virdena och drivkraften frdn ménniskorna som bor dér blir utvecklingsmdjligheterna

fa eller inga. Med natur och gemenskap som utgdngspunkter kan foretag, innovationer
och upplevelsekultur utvecklas och dka attraktiviteten for besokare och skapa mojlighe-
ter for nya entreprenorer och foretagare. Upplevelsekulturen fiske lockar ett stort antal
manniskor till en plats, bdde som boséttare, besdkare och entreprendrer lokalt, regionalt,
nationellt och internationellt.

Utmaningen for Angermanilvens bygder #r att balansera naturens, djurens och ménn-
iskors behov med hela landets behov av energi. I den tid vi lever 1 nu, gér trenderna 1
samhdllet mot att allt fler véljer ett miljomedvetet konsumtionsmonster. Foretag som
inte tar miljohansyn riskerar att halka efter medan de som tar miljohénsyn far uppmérk-
samhet och blir ett mer sjilvklart val for medvetna konsumenter. Det finns en vdxande
folkrorelse som véljer bort vattenkraft om den ger skador 1 vattendragen. Dérfor kan
vandringsvégar for fisken och de positiva effekter det ger till den biologiska méingfalden
ocksé ge ett stort mervérde till vattenkraftsindustrin 1 deras sdljstrategier och fa fler som
tvekar att vélja leverantor av el.

Genom uppdraget som projektledare och administrator for Angermanilvsprojektet har
Coompanion sett att vi ocksa 1 fortsattningen kan bidra till utvecklingen. Till exempel
genom att metodiskt kratta manegen sa att de olika intressenterna far motas och léra
kdnna de olika perspektivens standpunkter. Eller genom att ta ett vidare grepp pa affars-
utveckling av nya foretagsidéer eller utveckling av gamla, 6kar forutséttningarna for att
det ocksé 1 framtiden bor manniskor hdr som har intresse av en levande &lv.

En sadan process maste ske i nira samverkan med alla aktorer med intresse for omra-
det: kraftverksbolag, lansstyrelser, kommuner, vattenrdd, vattenmyndighet, forskare och
ménniskor som bor hér: foreningar, enskilda boende och entreprendrer i dlvens avrin-
ningsomrade. Vi ser att samverkan kan oka forstaelse och gynna dlvdalens utveckling pa
alla plan.

Harnosand 2015-06-18
Susanne Vindera, verksamhetsledare
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Mallar for standortsbonitering; Lathund for 18 1dn i sddra Sverige

Tétortsndra skogsbruk

Aktiva Natur- och Kulturvardande atgirder i skogsbruket

Betespriglad dldre bondeskog — fran naturvardssynpunkt

Historiska kartor — underlag for natur- och kulturmiljovérd i skogen

Planering av skogsbrukets hinsyn till vatten i ett avrinningsomrade i Gévleborg
SUMPSKOG - ekologi och skotsel

Women in Forestry — What is their situation?

Skogens kvinnor — Hur &r laget?

Naturvardsutbildning (20 poéng) Hur gick det?

Miljeu96 Réadgivning. Rapport fran utvirdering av miljeurddgivningen

Effekter av skogsbrinsleuttag och askéterforing — en litteraturstudie

Malgruppsanalys

Effekter av tungmetallnedfall pa skogslevande landsnackor (with English Summary: The impact on
land snails by atmospheric deposition of heavy metals)

GIS—metodik for kartldggning av markforsurning — En pilotstudie i Jonkopings lan
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB) av skogsbrénsleuttag, asktillforsel och dvrig
niringskompensation

Dalaskog — Pilotprojekt i landskapsanalys

Anvindning av satellitdata — hitta avverkad skog och uppskatta 16vrojningsbehov
Baskatjoner och aciditet i svensk skogsmark — tillstdnd och fordndringar

Overvakning av biologisk mangfald i det brukade skogslandskapet. With a summary in English:
Monitoring of biodiversity in managed forests.

Marksvampar i kalkbarrskogar och skogsbeten 1 Gotldndska nyckelbiotoper
Miljokonsekvensbeskrivning av Skogsstyrelsens forslag till atgérdsprogram for kalkning och
vitalisering

Internationella konventioner och andra instrument som behandlar internationella skogsfragor
Samordnade atgdrder mot forsurning av mark och vatten — Underlagsdokument till Nationell plan for
kalkning av sjoar och vattendrag

Skogsbruket i den lokala ekonomin

Aska fran biobrénsle

Skogsskadeinventering av bok och ek i Sydsverige 1999

Landmolluskfaunans ekologi i sump- och myrskogar i mellersta Norrland, med jamforelser
betrdffande forhéllandena i sodra Sverige

Arealforluster frén skogliga avrinningsomraden i Vistra Gotaland

The proposals for action submitted by the Intergovernmental Panel on Forests (IPF) and the
Intergovernmental Forum on Forests (IFF) — in the Swedish context

Resultat fran Skogsstyrelsens ekenkét 2000

Effekter av kalkning i utstromningsomraden med kalkkross 0 - 3 mm

Biobrinslen i Séderhamn

Entreprendrer i skogsbruket 1993—-1998

Skogspolitisk historia

Skogspolitiken idag — en beskrivning av den politik och dvriga faktorer som péverkar skogen och
skogsbruket

Grona planer

Foryngring av skog

Fornldmningar och kulturmiljoer i skogsmark

Framtidens skog

De skogliga aktorerna och skogspolitiken

Skogsbilvigar

Skogen sociala virden

Arbetsmarknadspolitiska atgérder i skogen

Skogsvérdsorganisationens uppdragsverksamhet

Skogsbruk och rennéring

Skador pé skog

Projekterfarenheter av landskapsanalys i lokal samverkan — (LIFE 96 ENV S 367) Uthalligt
skogsbruk byggt pa landskapsanalys i lokal samverkan

Strategier for dtgérder mot markforsurning

Markforsurningsprocesser

Effekter pa biologisk méngfald av markforsurning och motatgérder

Urvalskriterier for beddomning av markforsurning
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2001:11E Effekter pa kvdvedynamiken av markforsurning och motétgérder

2001:11F Effekter pa skogsproduktion av markfoérsurning och motatgirder

2001:11G Effekter pa tungmetallers och cesiums rorlighet av markforsurning och motétgérder

2002:1 Ekskador i Europa

2002:2 Grona Huset, slutrapport

2002:3 Project experiences of landscape analysis with local participation — (LIFE 96 ENV S 367) Local
participation in sustainable forest management based on landscape analysis

2002:4 Landskapsekologisk planering i S6derhamns kommun

2002:5 Miljoriktig vedeldning — Ett informationsprojekt i Séderhamn

2002:6 White backed woodpecker landscapes and new nature reserves

2002:7 ABIN Satellit

2002:8 Demonstration of Methods to monitor Sustainable Forestry, Final report Sweden

2002:9 Inventering av frotéktssbestand av stjdlkek, bergek och rodek under 2001 — Ekdod, skdtsel och
naturvard

2002:10 A comparison between National Forest Programmes of some EU-member states

2002:11 Satellitbildsbaserade skattningar av skogliga variabler

2002:12 Skog & Milj6 — Miljobeskrivning av skogsmarken i Séderhamns kommun

2003:1 Overvakning av biologisk mangfald i skogen — En jimforelse av tva metoder

2003:2 Fagelfaunan i olika skogsmiljoer — en studie pa bestandsniva

2003:3 Effektivare samrad mellan rennéring och skogsbruk — forbittrad dialog via ett utvecklat
samradsforfarande

2003:4 Projekt Nissadalen — En integrerad strategi for kalkning och askspridning i hela avrinningsomraden

2003:5 Projekt Renbruksplan 20002002 Slutrapport, — ett planeringsverktyg for samebyarna

2003:6 Att médta skogens biologiska mangfald — mdjligheter och hinder for att folja upp skogspolitikens
miljomal i Sverige

2003:7 Vilka botaniska naturvérden finns vid torplamningar i norra Uppland?

2003:8 Kalkgranskogar i Sverige och Norge — forslag till vaxtsociologisk klassificering

2003:9 Skogsdgare pa distans — Utvérdering av SVO:s riktade insatser for utbor

2003:10 The EU enlargement in 2004: analysis of the forestry situation and perspectives in relation to the
present EU and Sweden

2004:1 Effektuppfoljning skogsmarkskalkning tillvéxt och tradvitalitet, 1990-2002

2004:2 Skogliga konsekvensanalyser 2003 — SKA 03

2004:3 Natur- och kulturinventeringen i Kronobergs lan 1996-2001

2004:4 Naturlig foryngring av tall

2004:5 How Sweden meets the IPF requirements on nfp

2004:6 Synthesis of the model forest concept and its application to Vilhelmina model forest and Barents
model forest network

2004:7 Vedlevande arters krav pa substrat — sammanstdllning och analys av 3 600 arter

2004:8 EU-utvidgningen och skogsindustrin — En analys av skogsindustrins betydelse for de nya
medlemsldandernas ekonomier

2004:10 Om virkesforradets utveckling och dess paverkan pé skogsbrukets lonsamhet under perioden
1980-2002

2004:11 Naturskydd och skogligt genbevarande

2004:12 Nir vi skogspolitikens mangfaldsmal pa artniva? — Atgirdsforslag for uppfoljning och
metodutveckling

2005:1 Access to the forests for disabled people

2005:2 Tillgang till naturen for ménniskor med funktionshinder

2005:3 Besokarstudier i naturomrdden — en handbok

2005:4 Visitor studies in nature areas — a manual

2005:5 Skogshistoria ar fran ar 1177-2005

2005:6 Vigar till ett effektivare samarbete i den privata titortsnira skogen

2005:7 Planering for rekreation — Gron skogsbruksplan i privatdgd titortsnéra skog

2005:8a-8¢c Report from Proceedings of ForestSAT 2005 in Bords May 31 — June 3

2005:9 Sammanstéllning av stormskador pa skog i Sverige under de senaste 210 &ren

2005:10 Frivilliga avsittningar — en del i Miljokvalitetsmélet Levande skogar

2005:11 Skogliga sektorsmél — forutsittningar och bakgrundsmaterial

2005:12 Malbilder for det skogliga sektorsmalet — hur gar det med bevarandet av biologisk méngfald?

2005:13 Ekonomiska konsekvenser av de skogliga sektorsmalen

2005:14 Tio skogségares erfarenheter av stormen

2005:15 Uppf6ljning av skador pa fornldmningar och dvriga kulturlamningar i skog

2005:16 Mykorrhizasvampar i ortrika granskogar — en metodstudie for att hitta virdefulla miljoer

2005:17 Forskningsseminarium skogsbruk — rennéring 11-12 augusti 2004
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Klassning av renbete med hjdlp av standortsboniteringens vegetationstypsindelning

Jamforelse av produktionspotential mellan tall, gran och bjork pa samma stdndort

Kalkning och askspridning pa skogsmark — redovisning av arealer som ingatt i Skogsstyrelsens
forsoksverksamhet 1989-2003

Satellitbildsanalys av skogsbilvdgar 6ver vatmarker

Myllrande Vétmarker — Forslag till nationell uppfoljning av delmélet om byggande av skogsbilvéigar
over vérdefulla vatmarker

Granbarkborren — en scenarioanalys for 2006-2009

Overensstaimmer anmilt och verkligt GROT-uttag?

Klimathotet och skogens biologiska méngfald

Arenor for hallbart brukande av landskapets alla virden — begreppet Model Forest som ett exempel
Analys av riskfaktorer efter stormen Gudrun

Stormskadad skog — foryngring, skador och skotsel

Miljokonsekvenser for vattenkvalitet, Underlagsrapport inom projektet Stormanalys
Miljokonsekvenser for biologisk méngfald — Underlagsrapport inom projekt Stormanalys
Ekonomiska och sociala konsekvenser i skogsbruket av stormen Gudrun

Hur drabbades enskilda skogségare av stormen Gudrun — Resultat av en enkdtundersékning
Riskhantering i skogsbruket

Granbarkborrens utnyttjande av vindfallen under forsta sommaren efter stormen Gudrun — (The
spruce bark beetle in wind—felled trees in the first summer following the storm Gudrun)

Skogliga sektorsmal i ett internationellt ssmmanhang

Skogen och ekosystemansatsen i Sverige

Strategi for hantering av skogliga naturvérden i Norrtéilje kommun ("Norrtédljeprojektet’)
Kantzonens ekologiska roll i skogliga vattendrag — en litteraturdversikt

Agoslag i skogen — Forslag till indelning, begrepp och definitioner for skogsrelaterade dgoslag
Regional produktionsanalys — Konsekvenser av olika miljdambitioner i ldnen Dalarna och Gévleborg
Regional skoglig Produktionsanalys — Konsekvenser av olika skdtselregimer

Biomassafloden i svensk skogsndring 2004

Tradbranslestatistik i Sverige — en forstudie

Tillvéixtstudie pa Skogsstyrelsens obsytor

Regional produktionsanalys — Uppskattning av tillgéngligt trddbrénsle i Dalarnas och Gévleborgs 1dn
Referenshign som ett verktyg i vilt- och skogsforvaltning

Utvirdering av ABIN

Tradslagets betydelse for markens syra-basstatus — resultat fran Standortskarteringen

Alg- och radjursstammarnas kostnader och virden

Virkesbalanser for ar 2004

Life Forests for water — summary from the final seminar in Lycksele 22-24 August 2006
Renskador i plant- och ungskog — en litteraturversikt och analys av en taxeringsmetod
Overvakning och klassificering av skogsvattendrag i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten —
exempel fran Eman och Oredlven

Svenskt skogsbruk méter klimatforandringar

Uppf6ljning av skador pa fornldmningar i skogsmark

Utgér kvivegddsling av skog en risk for Ostersjon? Slutsatser frén ett seminarium anordnat av Baltic
Sea 2020 i samarbete med Skogsstyrelsen

Arenas for Sustainable Use of All Values in the Landscape — the Model Forest concept as an example
Samhillsekonomisk konsekvensanalys av skogsmarks- och ytvattenkalkning

Mercury Loading from forest to surface waters: The effects of forest harvest and liming

The impact of liming on ectomycorrhizal fungal communities in coniferous forests in Southern
Sweden

Langtidseftekter av kalkning pa skogsmarkens kol- och kvéveforrad

Underlag for en nationell strategi for skotsel och skydd av sumpskogar

Regionala analyser om kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Frotikt och frotdktsomraden av gran och tall i Sverige

Vigledning vid skogsmarkskalkning

Omraden som skogsmarkskalkats inom Skogsstyrelsens forsoksverksamhet 2005-2007
Inventering av ddellovplanteringar péa stormhyggen frén 1999 i Skéne

Aluminiumhalter i skogsbéckar och variationen med avrinningsomradenas egenskaper

Atgiirder for ett uthalligt brukande av skogsmarken — resultat frin studier finansierade inom Movib
Anvindningen av vixtskyddsmedel inom skogsbruket

Skogsmarkskalkning

Skogsmarkskalkningens effekter pa kemin i mark, grundvatten och ytvatten i SKOKAL-omradena 16
ar efter behandling

189



RAPPORT 9/2015

2008:18
2008:19
2008:20
2008:21
2008:22

2008:23
2008:24

2008:25
2009:1
2009:2
2009:3
2009:4
2009:5

2009:6
2009:7

2009:8
2009:9
2010:1
2010:2
2010:3

2010:4

2010:5
2010:6
2010:7
2010:8
2010:9
2011:1
2011:2
2011:3

2011:4
2011:5
2011:6
20117
2011:8
2012:1
2012:2
2012:3
2012:4

2012:5
2012:6

2012:7
2012:8

2012:9
2012:10
2012:11
2012:12
2013:1
2013:2

2013:3
2013:4

Effekter av skogsbruk pa renndringen — en litteraturstudie

Hyggesfritt skogsbruk i ddellovskog — En litteratursammanstillning

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk i ddellovskogar - slutrapport for delprojekt Adellsv
Skoglig kontinuitet och historiska kartor — en metodstudie for bokskog

Kontinuitetsskogar och Kontinuitetsskogsbruk — Slutrapport for delprojekt Skotsel — hyggesfritt
skogsbruk

Naturkultur — Utvecklingen i forsdksserien de 10 forsta dren

Jamforelse av ekonomi och produktion mellan trakthyggesbruk och bladning i skiktad

granskog — analyser spa bestandsniva baserade pa simulering

Skogliga konsekvensanalyser 2008 — SKA-VB 08

Atgirdsplanering i reglerade vattendrag — arbetsging och atgirdsforslag i Gvre Angermanilven
Skog & Historia i Uppland — Groéna Jobb 2004-2008

Utvérdering av metoder for kvantifiering av epifytiska hanglavar

Kartlaggning och Identifiering av kontinuitetsskog

Skogsproduktion i stormomradet: Ett underlag for Skogsstyrelsens strategi for uthéllig
skogsproduktion

Ekonomisk beskrivning av konsekvenser i samband med ledningsintréng i skogsmark
Avverkning av nyckelbiotoper och objekt med hdga naturviarden — en GIS-analys och
inventeringsdata fran Polytax

Produktionsanalys i Gévleborgs ldn

Skogsstyrelsens erfarenheter kring samarbetsnitverk i landskapet

Foryngra — Varda — Skydda — Underlag for Skogsstyrelsens strategi for héllbar skogsproduktion
Effektiv rddgivning — Slutrapport

Markégarenkéten. Skogsstyrelsens delrapport for undersokningarna om processen for formellt skydd
2005-2008

Landskapsansats for bevarande av skoglig biologisk mangfald — en uppf6ljning av 1997 ars regionala
bristanalys, och om behovet av samverkan mellan aktorer

Overson av Skogsstyrelsens virkesmétningsforeskrifter — Analys och forslag

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2008

Behover omvandlingstalen mellan m*f ub och m’sk revideras? — En forstudie

Atgirdsprogram for bevarande av vitryggig hackspett och dess livsmiljoer 2005-2009 — Slutrapport
Storningskénslighet hos lavar i barrskogar

Polytax 5/7 atervéxttaxering: Resultat fran 1999-2009

Inte klar

Mgjligheter att forbéttra maluppfyllelse vad géller miljohdnsyn vid foryngringsavverkning: Rapport
efter en analys och radgivande prioritering av atgarder

Fastighetsavtal — vidareutveckling av modell till flygfardig produkt, Slutrapport

Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till miljoforbéttrande atgérder

Uppréttade renbruksplaner — 2005-2010

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk — Slutrapport for delprojekt naturviarden
Utredningsrapport — Langsiktig plan for Skogsstyrelsens inventeringar och uppfoljningar
Kommunikationsstrategi for Renbruksplan

Forstudierapport, dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Hansyn till kulturmiljéer — resultat fran P3 2008-2011

Kalibrering for samsyn over myndighetsgranserna avseende olika former av dikningsatgarder i
skogsmark

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Langsiktiga effekter pa vattenkemi, 6ringbestand och bottenfauna efter ask- och kalkbehandling i hela
avrinningsomraden i brukad skogsmark — utvérdering 13 ér efter atgdrder mot forsurning
Nationella skogliga produktionsmél — Uppfoljning av 2005 ars sektorsmél
Kommunikationsstrategi fér Renbruksplan — Ar det en fungerande modell for samebyarna vid
samrad?

Okade risker for skador pa skog och atgérder for att minska riskerna

Héansynsuppfoljning — grunder

Virkesproduktion och invdxning i skiktad skog efter hoggallring

Tillstdndet for skogsgenetiska resurser i Sverige. Rapport till FAO

Atervixtstdd efter stormen Gudrun

Forandringar 1 dtervixtkvalitet, val av foryngringsmetoder och trddslagsanvindning mellan 1999 och
2012

Hansyn till forn- och kulturlimningar — Resultat fran Kulturpolytaxen 2012

Hansynsuppfoljning — underlag infor detaljerad kravspecifikation, En delleverans fran Dialog om
miljohénsyn
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Malbilder for god miljohdnsyn — En delleverans fran Dialog om miljéhidnsyn

Effekter av kvdvegddsling pa skogsmark — Kunskapssammanstillning utférd av SLU pé begéran av
Skogsstyrelsen

Renbruksplan — fran tanke till verklighet

Anvindning och betydelsen av RenGIS i samradsprocessen med andra markanvéndare

Hansynen till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2013
Forstudie — systemtillsyn och systemdialog

Renbruksplankonsept — ett redskap for samhillsplanering

Forstudie — Artskydd i skogen — Slutrapport

Miljoovervakning pa Obsytorna 1984-2013 — Beskrivning, resultat, utvérdering och framtid
Skogsmarksgddsling med kvive - Kunskapssammanstéllning infor Skogsstyrelsens versyn av
foreskrifter och allménna rdd om kvévegddsling

Vegetativt forokat skogsodlingsmaterial

Global framtida efterfragan pa och mojligt utbud av virkesravara

Satellitbildskartering av ldmnad miljohénsyn i skogsbruket — en landskapsansats

Ligsta alder for foryngringsavverkning (LAF) — en analys av foljder av att sika alarna i norra Sverige
till samma niva som i sddra Sverige

Hansynen till forn- och kulturldmningar — Resultat fran Hansynsuppfoljning Kulturmiljéer 2014
Uppfoljning av skogliga atgérder langs vattendrag for att gynna 16vtrad och 16vtradsetablering.

Av Skogsstyrelsen publicerade Meddelanden:
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Vigplan -90

Ekologiska effekter av skogsbrinsleuttag

Gallringsundersokning 92

Kontrolltaxering av nyckelbiotoper

Skogsstyrelsens anslag for tillampad skogsproduktionsforskning

Naturskydd och naturhénsyn i skogen

Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1996

Skogsvérdsorganisationens Utvdrdering av Skogspolitiken

Skogliga aktorer och den nya skogspolitiken

Foryngringsavverkning och skogsbilvigar

Miljohénsyn vid foryngringsavverkning — Delresultat fran Polytax

Bestandsanldggning

Naturskydd och miljoarbete

Rojningsundersokning 1997

Gallringsundersokning 1997

Skadebilden betrdffande fasta fornldmningar och 6vriga kulturmiljovéirden
Produktionskonsekvenser av den nya skogspolitiken

SMILE — Uppfdljning av sumpskogsskdtsel

Skoter vi ddellovskogen? — Ett projekt inom SMILE

Riksdagens skogspolitiska intentioner. Om mél som uppdrag till en myndighet

Swedish forest policy in an international perspective. (Utfort av FAO)

Produktion eller miljo. (En mediaundersokning utford av Goéteborgs universitet)

De tridbevuxna impedimentens betydelse som livsmiljoer for skogslevande vixt- och djurarter
Verksamhet inom Skogsvardsorganisationen som kan utnyttjas i den nationella miljoovervakning
Skogsvérdsorganisationens arskonferens 1998

Nyckelbiotopsinventeringen 1993—1998. Slutrapport

Sveriges sumpskogar. Resultat av sumpskogsinventeringen 1990-1998
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2000

Rekommendationer vid uttag av skogsbrinsle och kompensationsgddsling
Kontrollinventering av nyckelbiotoper ar 2000

Atgirder mot markfdrsurning och for ett uthalligt brukande av skogsmarken
Miljoovervakning av Biologisk mangfald i Nyckelbiotoper

Utvérdering av samrdden 1998 Skogsbruk — rennéring

Skogsvérdsorganisationens utvirdering av skogspolitikens effekter — SUS 2001

Skog for naturvardséndamal — uppfoljning av omradesskydd, frivilliga avséttningar, samt miljohidnsyn
vid foryngringsavverkning

Action plan to counteract soil acidification and to promote sustainable use of forestland
Skogsmarksgddsling — effekter pa skogshushallning, ekonomi, sysselsittning och miljon
Skogsvardsorganisationens Arskonferens 2002

Konsekvenser av ett forbud mot permetrinbehandling av skogsplantor
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Kontinuitetsskogar — en forstudie

Landskapsekologiska kidrnomrdden — LEKO, Redovisning av ett projekt 1999-2003
Skogens sociala virden

Inventering av nyckelbiotoper — Resultat 2003

Stormen 2005 — en skoglig analys

Overvakning av insektsangrepp — Slutrapport frin Skogsstyrelsens regeringsuppdrag
Kvévegddsling av skogsmark

Skogsstyrelsens inventering av nyckelbiotoper — Resultat till och med 2006

Fordjupad utvérdering av Levande skogar

Hallbart nyttjande av skog

Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk

Rekommendationer vid uttag av avverkningsrester och askaterforing

Skogsbrukets frivilliga avsittningar

Rundvirkes- och skogsbrénslebalanser for ar 2007 — SKA-VB 08

Dikesrensningens regelverk

Viltanpassad Skogsskdtsel — Skogliga atgérder for att minska skador

Ny metod och nya definitioner i uppfoljningen av frivilliga avsittningar

Stubbskord — kunskapssammanstéllning och Skogsstyrelsens rekommendationer
Vidareutveckling av pagéende viltskadeinventeringar

En maérkbar fordndring i skogsdgarnas vardag — Projekt Skogsdgarnas myndighetskontakter
Regler om anvéndning av frimmande tradslag

Vattenforvaltningen i skogen

Nationell tillimpning av FLEGT — Forest Law Enforcement, Governance and Trade
Rillsyn enl 9 kap miljobalken av verksamhet pa mark som omfattas av skogsvardslagen
Skogs- och miljopolitiska mal — brister, orsaker och forslag pa atgérder

Skogliga inventeringsmetoder i en kunskapsbaserad dlgforvaltning

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning samt om revidering
av virkesmétningslagstiftningen

Uppf6ljning av hinsyn till renndringen

Oversyn av foreskrifter och allminna rad for 30 paragrafen SvL — Del 1

Hjortdjurens inverkan pa tillvéxt av produktionstrdd och rekrytering av betesbegérliga tridslag —
problembeskrivning, orsaker och forslag till dtgérder

Forslag pé regelforenklingar i skogsvérdslagstiftningen

Uppdrag om nationella bestimmelser som kompletterar EU:s timmerforordning
Beredskap vid skador pa skog

Dialog och samverkan mellan skogsbruk och rennéring

Uppdrag om forslag till ny lagstiftning om virkesmétning

Adaptiv skogsskotsel

Ask och askskottsjukan i Sverige

Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — Forslag och stéllningstaganden
Forstudie om ett nationellt skogsprogram for Sverige — omvérldsanalys

Okad jamstilldhet bland skogsigare

Naturvérdsavtal for omrdden med sociala vdrden

Skogens sociala virden — en kunskapssammanstillning

Oversyn av foreskrifter och allminna rad till 30 § SVL — Del 2

Skogslandskapets vatten — en ldgesbeskrivning av arbetet med styrmedel och dtgérder
Forenkling i skogsvardslagstiftningen — Redovisning av regeringsuppdrag
Redovisning av arbete med skogens sociala virde
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Denna tredje av Skogsstyrelsens publikation av Ang-
ermandlvsrapporter redovisar forslag pa arbetsgang
for planering och genomforande av atgérder som
syftar till att ge god ekologisk potential i de reglerade
delarna av mellersta Angermanilven och nedre Fjll-
sjodlven. Rapporten &r utarbetad for att kunna anvén-
das generellt i denna typ av vattenvirdsprojekt, men
anvinder sig av de mellersta delarna av Angermanil-
ven och Fjdllsjodlven. P4 strackan finns 11 kraftverk,
10 torrstrackor och 11 dammar. Provtagningar har
skett med tillstand fran dgarna. Beskrivningarna av
266 atgirder vid 24 platser syftar till att aterska-

pa dlvekosystemet, dven om tonvikten lagts pa att
minska regleringseffekter och 6ka vandringsmojlig-
heter. Av dessa atgéardsforslag kan 111 st genomforas
utan att paverkan sker pé vattenkraftsproduktionen.
Atgiirdsforslagen skulle ssammantaget leda till dver
30 km nya stromhabitat 1 dlven och Fjillsjoélven.
Detta skulle 1 sin tur skapa fem tétortsndra viardekar-
neomraden: Sollefted, Nisdker, Junsele, Asele och
Vilhelmina.
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