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Projektledaren har ordet

Alvarna ar livsnerver i vara landskap. En central anledning till att Norrland befolkades
var for att det fanns gott om mat, och da framférallt i form av fisk i dlvarna. I de flesta
alvdalar i Norrland har dock bade livet i och vid dlvarna decimerats. Det omkring-
liggande landskapet har exploaterats och modifierats sa hart att det bidragit till att
manniskor inte langre vill eller kan bosatta sig och forsorja sig (pa t.ex. fiske och
besoksnaring) i omradena. En av de varst drabbade dlvarna ar Fjallsjoalven dar flera
tunnlar torrlagger bade aar, backar och alv och dar det forekommer regleringsamplituder
i sjoar pa upp till 25 m.

Nér jag borjade arbetet som faltansvarig och projektledare i Vilhelmina Model Forest
och Angermanalvsprojektet for drygt 12 r sedan hade jag, anda sedan barnsben, fatt
hora av manniskor i min omgivning att det inte kommer ga att fa tillbaka djurlivet i
Angermanalven, det dlvsystem dar dven Fjallsjoalven ingér. Att fiskvégar inte fungerar
forklarades, fran kraftbolagens hall, med malande beskrivningar som att det blir fiskfars
i kraftverksturbinerna nar fisken ska ga tillbaka till sjoar och hav. Det ansags inte heller
vara majligt att slappa vatten i torrlagda faror eftersom en nodtappning skulle forstora
botten i faran, det fanns inga lekplatser kvar i dlven och sa vidare...

Vid det forsta motet om Angermanélvsprojektet, i Sollefted i maj 2006 deltog
representanter fran Skogsstyrelsen, lansstyrelsen, davarande Fiskeriverket och
Vattenmyndigheten samt nagon fiskerikonsulent. Det blev ett bra mote. De flesta
deltagarna var Overens om att vi skulle undersoka mojligheten att genomféra
miljoforbattrande atgarder i de reglerade dlvarna och att Angermanélven var en bra alv
att borja jobba med da den ar sa kraftigt paverkad av vattenkraftutbyggnad. Man kom
overens om att Vilhelmina Model Forest skulle halla i arbetet och en styrgrupp,
bestaende av olika myndigheter och experter pa omradet, bildades.

Nar Angermanilvsprojektet slappt den forsta rapporten frén pilotprojektet i 6vre delen
av Angermanélven, blaste det medvind. Manga myndigheter och organisationer var helt
ense om att det, med relativt enkla medel, gar att gora miljoatgarder som aterskapar och
behaller dlvarnas naturvarden infor framtiden utan att ge stort avkall pa elproduktionen
och reglerkraften. Genom Angermanalvsprojektet, och andra projekt som pagatt langs
de stora, norrlandska &lvarna, ar det bevisat att mycket av det jag horde fram till for
12 ar sedan bara var struntprat. Det ar absolut mojligt att gora nagot for att forbattra
forhallandena for djur och vaxter och, som en foljd av det, aven for de manniskor som
lever langs vara reglerade vattendrag.

Aren sedan Angermanalvsprojektet inleddes har gétt och medvetenheten om att det gar
att gora alvarna levande igen har 0kat generellt &ven hos myndigheter och hos “’vanligt
folk”. Tyvirr upplever vi som arbetat med Angermanilven att gensvaret frin staten och
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fran de stora kraftbolagen ar obefintligt. | juni 2018 antogs ny lagstiftning som innebar
att vattendomarna i samtliga reglerade vattendrag ska omprévas. Detta ser vi som
mycket angeldget. Smolket i bagaren &r dock att omprévningarna av de norrlandska
alvarna kan ta upp till 20 ar att genomfora och att lagen aven sager att elproduktion och
reglerkraft ska gd fore miljoatgarder. Efter lagens ikrafttradande har
vattenmyndigheterna ocksa fatt i uppdrag att gora sa stora undantag som mojligt fran de
forslag till miljoforbattrande atgarder som lansstyrelserna tagit fram baserat pa EU:s
vattendirektiv - det europeiska direktiv som séager att alla vatten maste ma bra och att de
flesta darfor maste atgardas. | sodra Sverige ska miljoatgarder genomforas vid alla
dammar och kraftverk, men i de norrlandska alvarna ska i stort sett inga miljoatgarder
goras. Den nya lagstiftningen innebar alltsd bokstavligen en dod hand over de stora,
reglerade alvarna i Norrland. Det ar ocksd synnerligen anmarkningsvart att
vattenmyndigheten i sin senaste &tgardsplan fér Angermanélven visar p& en narmast
total avsaknad av kunskap om férekomsten av akut och starkt hotade arter i
avrinningsomradet. Vidare foreslas inga ytterligare vandringsvagar och nastan inga
Okade minimitappningar i Fjallsjoalven, vilket innebdr att de obefintliga miljovillkoren i
vattendomar faststdllda med stod av 1918 ars exploaterande vattenlag i praktiken
permanentas. Detta forsvarar patagligt genomférandet av EU:s vattendirektiv.

Vi har nu slutfért den fjarde delrapporten i Angermanilvsprojektet — om Fiallsjoélven.
Trots att var stravan for miljoatgarder i reglerade vattendrag befinner sig i en
uppforsbacke hoppas vi och tror att de forslag vi for fram ska vérderas och 6verforas i
praktik. Férhoppningen ar aven att vi kan ga vidare med en utredning och inventering
daven av Faxalven. Da kommer vi att ha presenterat atgardsforslag for hela
Angermanilvens avrinningsomréde. Vi kan redan idag presentera resultat frén praktiskt
genomforda atgarder, bl.a. nedanfor Bullerforsen/ Malgomajdammen i Vilhelmina, och
vi vill fortsatta arbeta for en dialog med nationella myndigheter och de stora
kraftbolagen om de langsiktiga vinsterna med att genomféra sadana miljoforbattrande
atgarder i Angermanélven.

Som projektledare vill jag, fran Vilhelmina Model Forest och Vilhelmina kommun,
passa pa att rikta ett stort TACK till; Varldsnaturfonden WWF med stod av Telge
Energi, Angermanilvens och Vapstélvens Vattenrdd, Stromsund, Dorotea, och Sollefte&
kommuner, Lansstyrelserna i Jamtland, Vasternorrland och Vésterbotten, Fiskevards-
omréden och lokalbefolkning, Angermanélven Fjallsjoalven Faxalvens fiskerdd (AFF)
samt Sveriges lantbruksuniversitet (SLU).

TACK for att ni gjort det mojligt att genomfora projekt Fjéllsjoéalven!
Vi ger inte upp - Vi kdmpar vidare tillsammans for levande &lvar!

Malgovik, Vilhelmina den 25 september 2018

. it et
™

Foto: Allan Fjallstrom
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Angermandlvsprojektet

EU:s ramdirektiv for vatten pekar ut vattnet som en av de viktigaste strategiska fragorna
for Europas framtid. Vattnet betraktas inte bara som en ekologisk resurs utan &ven som
en social och ekonomisk resurs och malet ar att alla vatten ska uppna god vattenstatus.

Vattenkraftutbyggnaden har spelat en avgorande roll for industrialiseringen av Sverige.
Vattenkraften ar visserligen en fornybar energikalla men inte miljévanlig pa det satt den
bedrivs idag. Utbyggnaden av vattenkraften har medfort stora negativa konsekvenser for
ekosystemet i reglerade sjoar och vattendrag samtidigt som den har inneburit minskade
mojligheter for sportfiske och turism. Vattenkraften kommer aldrig att bli hallbar om
inte de omfattande skadorna pa ekosystemen i de utbyggda alvarna atgardas.

Flera initiativ har tagits genom aren for att utveckla forslag till hur en miljéanpassning
av vattenkraften kan genomforas. | 6vre Angermanélven genomfordes &r 2008-2009 ett
projekt i regi av Vilhelmina Model Forest vid Skogsstyrelsen som syftade till att skapa
fria vandringsvagar for fisk och andra vattenorganismer i évre Angermanalven (omrédet
runt Vilhelmina). Dar utvecklades samtidigt ett forslag till arbetsgang for hur sadana
projekt kan bedrivas lokalt, den s kallade Angermanilvsmodellen. Modellen &r ett
arbetssatt som tagits fram for att anvdndas i arbetet med att upprétta forslag till
forbattringsatgarder i reglerade sjoar och vattendrag. Modellen beskriver hur man kan
ga till vaga vid bedomning av flodessituation och ekologisk status samt analys av
vattendomar och de ekologiska varden som skadats eller gatt forlorade pa grund av
vattenkraftutbyggnaden. Vidare beskrivs ocksa hur man kan ga till vaga nar man tar
fram lampliga och mojliga atgarder for att uppnd god ekologisk potential i kraftigt
modifierade vatten. | arbetssattet ingar ocksa att gora kostnadsuppskattningar for
atgarderna samt analysera konsekvenserna for nuvarande elkraftproduktion.
Pilotprojektet resulterade i en rapport “Atgirdsplanering i reglerade vattendrag —
arbetsgng och étgirdsforslag i dvre Angermanilven”.

Sollefted kommun beslutade ar 2010 att undersoka forekomsten av lampliga och
mojliga vandringsvagar for fisk genom att tillampa Angermanalvsmodellen i ett omrade
som kan fungera som reproduktions- och uppvéxtomrade for havsvandrande fiskarter i
nedre delen av Angermanélven och Faxalven. Kommunen bedémde det ocksa viktigt
att fa en kontinuitet och koppling till det arbete som redan genomforts i Gvre
Angermaniélven. Utredningen i nedre delen av Angermanilven och Faxélven utférdes
under ar 2011 av en expertgrupp under ledning av Vilhelmina Model Forest och
resulterade i en rapport “Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till
miljoforbattrande atgérder”.
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Under 2014-2015 genomfordes det tredje delprojektet med att foresla miljoforbattrande
atgarder i Angermanilvens mellersta del, fran Namforsen upp till Malgomajs utlopp.
Projektet genomfdrdes dven denna gang av en expertgrupp under ledning av Vilhelmina
Model Forest. Huvudman var Alvraddarna och Coompanion stod for projektledning.
Resultatet blev en tredje rapport; “Angermanilvsprojektet — forslag till
miljoforbittrande atgirder i mellersta Angermanilven och nedre Fjillsjoédlven”. De tre
genomfdrda utredningarna i Angermanélven innebér att det nu finns forslag till atgarder
i hela dlvens huvudfara med undantag av de allra 6versta delarna uppstroms Malgomaj
d.v.s. Kultsjoan, Kultsjon, Ransaran och Ransaren.

Den fjarde etappen, d.v.s. denna utredning, handlar om biflédet Fjallsjoélven som
mynnar i Angermanélven strax norr om Néaséker. Kéllomrédena ligger Jamtlands och
Lapplands fjallvarld. Projektet fokuserar pa miljoforbattrande atgarder for att aterskapa
fria vandringsvagar och reproduktionsomraden for fisk i hela biflédet men ocksa pa
atgarder for att aterfa mer livskraftiga bestand av hotade vattenanknutna arter som
flodkrafta, flodparimussla och kladris. Projektet genomfors under ledning av Vilhelmina
Model Forest.

De tre fardigstallda rapporterna i Angermanalvsprojektet finns att hamta pé féljande
lankar.

http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-reglerade-
vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html

http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-
faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html

http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
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The Angermandlven Project

The EU Water Framework Directive identifies water as one of the most important
strategic issues for the future of Europe. The water is considered to be not only an
ecological resource, but also a social and economic resource and the goal is to achieve
good status for all waters.

The development of hydropower production has played a decisive role in the
industrialization of Sweden. Hydropower; though it is a renewable energy source, it is
not environmentally friendly. The expansion of hydropower has caused major negative
consequences for the ecosystems in regulated lakes and watercourses while reducing the
opportunities for sport fishing and tourism. Hydropower production will never be
sustainable unless the extensive damages to ecosystems in the regulated rivers are
remedied.

Several initiatives have been taken over the years to develop proposals for the
implementation of an environmental adaptation of hydropower production. In 2008-
2009, in upper Angermanélven, a pilot project was commissioned by Vilhelmina Model
Forest, which aimed to create free migration routes for fish and other aquatic organisms
in upper Angermanalven (the area around Vilhelmina). At the same time, a working
process for how such projects can be run locally, the so-called Angermanélven Model,
was developed. The model is a methodology developed for use in the preparation of
proposals regarding measures for improvements in regulated lakes and watercourses.
The model describes how to assess the flow situation and the ecological status as well as
how to analyze water court decisions and the ecological values damaged or lost due to
hydropower expansion. Furthermore, it is also described how to proceed when making
suitable and possible measures to achieve good ecological potential in highly modified
waters. The working process/model also includes making cost estimates for the actions
and to analyze the financial consequences for current power production. The pilot
project resulted in the report "Action Planning in Regulated Watercourses — Working
Process and Proposals for Actions in Upper Angermanélven®.

In 2010, Sollefted municipality decided to examine the existence of suitable and
potential migration routes for fish by applying the Angermanalven Model in an area that
can act as a reproduction and growth area for sea-migrating fish species in the lower
part of Angermanélven and Faxalven. The municipality also considered it important to
get continuity and a link to the work already carried out in upper Angermanalven. The
investigation of the lower part of Angermanélven and Faxilven was carried out in 2011
by an expert group, led by Vilhelmina Model Forest. It resulted in the report "Lower
Angermanidlven and Faxélven — Proposals Regarding Measures for Environmental
Improvement".
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In 2014-2015, the third project was carried out with the objective to propose measures
for environmental improvement in the middle parts of Angermanélven; from Namforsen
up to the outlet of the lake Malgomaj. This project was also carried out by an expert
group under the leadership of Vilhelmina Model Forest. It resulted in the report "The
Angermanilven Project - Proposals regarding Measures for Environmental Improve-
ment in the middle parts of Angermanalven and lower Fijallsjéalven”. The three
investigations carried out in Angermanalven imply that there are now proposals
regarding measures throughout the river's main stream, except for the very northernmost
parts upstream of lake Malgomaj (i.e. Kultsjoan, Kultsjon, Ransaran and Ransaren).

The fourth stage, that is to say this investigation, deals with the tributary Fjallsjoalven,
which ends up in Angermanalven just north of the large village Néséker. The sources of
Fjallsjoéalven are found in the mountains of Jamtland and Lapland. The project focuses
on measures for environmental improvement to recreate free migration routes and
reproductive areas for fish throughout the tributary, but also on measures to regain more
viable stocks of threatened water-related species such as the European crayfish (Astacus
astacus), the freshwater pearl mussel (Margaritifera margaritifera) and the deciduous
river bank shrub (Myricaria germanica). The project is carried out, yet again led by
Vilhelmina Model Forest.

The three completed reports from the Angermanilven Project can be found at the
following links.

http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/atgardsplanering-i-reglerade-
vattendrag-arbetsgang-och-atgardsfo.html

http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/nedre-angermanalven-och-
faxalven-forslag-till-miljoforbattrande.html

http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html
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Inledning

Angermandlvens avrinningsomrade bestdr bland annat av tre stora &lvar;
Angermanélven, Faxalven och Fijallsjoalven. Alvarnas kallor &r sjoar och béckar langt
uppe i fjallvarlden i Jamtland, sédra Lappland och Trendelag i Norge. Angermanélvens
dalgéng nedstroms Junsele kallas Adalen. Nedanfoér Nyland i Kramfors kommun bildar
Angermanilven en l&ng, bred mynningsvik med de tva kénda broarna Sandobron och
Hogakustenbron. Angermanviken kan betecknas som tréskelfjord, med djup dnda ner
till 100 m mellan Kramfors och Bjartra och en grundare tréskel vid Sandébron pa 10 m.

Fjallsjoalven ar tillsammans med Faxalven de storsta biflédena till Angermanalven och
mynnar i Angermanédlven ca 5 km nordvést om Néaséker. Strackan frdn mynningen i
Angermanalven upp till Bodumsjon vid Rossén i nordvistra Angermanland ar ca 8 mil.
Uppstroms Bodumsjon grenar &lven upp i tre huvudarmar, Rorstromsalven -
Langselean, Saxan och Sjoutdlven. Rorstrémsalven mynnar i Bodumsjon medan Saxan
och Sjoutdlven forenas i den fyra mil langa Tasjon. | Fjallsjoalvens avrinningsomrade
finns flera stora sjoar som Flasjon (110 km?2), Tasjon (45 km2), Stor-Sjouten (30,4 km2),
Ormsjon (27,4 km2) och Borgasjon (16,6 km?2).
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Angermanalven och de storre biflodena koloniserades av manniskan redan under
stenaldern. Hallristningsomradet vid Namforsen i Nasaker tillhor norra Europas storsta,
pa O6arna i forsen finns minst 2500 figurer inhuggna i klipporna. Vanligast &r dlg, men
lax, fagel, hund, manniskor, skepp, solhjul, fotsulor och skalgropar forekommer ocksa.
Motiven bekraftar att ett fangst- och jagarfolk levt har. P& sodra alvstranden har
arkeologerna hittat en av Norrlands fyndrikaste boplatser, med fynd som pilspetsar,
knivar av jarn och skrapor av skiffer och kvarts. Hallristningarna ar daterade till yngre
stenalder och &ldre bronsalder. Fynden visar att boplatsen anvants under en lang tid,
fran stendlder till jarnalder.

Aven omrddena langs Fjallsjoalven koloniserades av fangst- och jagarfolk. |
stenaldersmuseet i Rosson finns en unik samling fran forntida boplatser i Fjéllsjo,
Bodum och Tasjo socknar. Museet har féremal fran omkring 120 boplatser fran
stenaldern, bronsaldern och den aldre jarnaldern i omradet. Manga av boplatserna fanns
i direkt anslutning till sjdarna och dlven. Langre uppstréms i Hoting finns dessutom ett
litet forntidsmuseum. | utstéliningen kan man bland mycket annat se en kopia av den
unika Hotingskidan. Den anses vara frdn yngre stenaldern, ca 1500 ar fére var
tidraknings borjan. Modeller och uppbyggda scener visar hur ménniskorna bodde i
hyddor for manga tusen ar sedan. | Hotingtrakten finns flera bevarade grunder efter
stenaldershyddor.

Fisket var viktigt for de forsta nybyggarna som fran 1670-talet sokte sig upp till
omradena kring 6vre Angermanalven och Fjallsjoalven. Man kunde fiska &ret runt.
Innan man hade tillrackligt med boskap eller kommit igdng med grodorna var det fisket
och jakten som gjorde att datidens manniskor kunde 6verleva. Bland nybyggarna fanns
manga skogsfinnar som framforallt livnarde sig pa svedjebruk.

| slutet av 1800-talet fick bygderna runt Angermanalven och dess bifléden ett
ekonomiskt uppsving i samband med att sagverks- och massaindustrin etablerade sig
vid kusten. Skogarna langs &lven borjade da avverkas och flottningen av timmer
inleddes. Kop av hemman och avverkningsrétter blev vanliga och fortfarande berattas
historier om hur trapatroner och inspektorer fran skogsbolagen kopte upp merparten av
skogen. Under industrialiseringen var Angermanilven med bifléden Sveriges storsta
flottled. Liksom i de flesta av de norrlandska vattendragen genomfordes da omfattande
flottledsrensningar, vilket innebar en kanalisering av vattendragen. Stora stenar togs
bort och lades upp pa stranderna. Sprangningar av storre block genomfordes och
sidofaror tapptes igen. Aven anldggande av dammar i bifloden péaverkade
vandringsmojligheterna for fisk. Flottningen var den forsta forsamringen for fiskens och
andra vattenorganismers livsvillkor. Den lades ned allteftersom det blev billigare att
transportera timret med lastbil. | Fjallsjéalven upphérde flottningen 1982.

Under 1900-talets forsta decennium borjade &lvarna nyttjas for att producera elektricitet.
Andra varldskriget innebar energibrist i Sverige, och Namforsen, som invigdes 1947,
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var det forsta kraftverket i Angermanalven. Samtidigt byggdes Forsmo kraftverk, langre
ner i alven, och togs i drift ett ar senare. | Fjallsjoalven byggdes kort darefter Kilforsens
kraftverk som togs i drift 1954 och som &r det storsta kraftverket i Angermanalven och
dess bifléden. Kraftverken innebar att fiskarter som har en del av sin livscykel i havet
inte langre kunde vandra i alven och na sina lekplatser. Forsarna vid kraftverken
torrlades ocksa da vattnet leddes forbi i tunnlar som mynnade nedstroms forsarna. All,
lax, havsoring och flodnejondga kan i nulaget bara vandra till Sollefted kraftverk som
ligger 4 mil frdn mynningen vid Hammarsbron i Angermanviken. Vattenkrafts-
utbyggnaden har inneburit enorma forsémringar for fiskens och andra
vattenorganismers livsvillkor. Torrlaggning och 0Overdamning av forsstrackor,
vandringshinder och stora erosionsskador pa grund av ars- och korttidsreglering ar de
framsta orsakerna. | Angermanélvens, Faxalvens och Fjallsjéalvens huvudféror finns
idag 38 kraftverk varav 11 ligger i Fjéllsjoalven. Det finns dessutom flera mindre
kraftverk i bifloden som Ledingsan, Lafsan, Uman, Vojman, Bruksan och Hogforsan.

Forutom hallristningar som vittnar om fisket i Angermanélven under tidig historia s
finns skrivna kallor fran langt tillbaka i tiden som beskriver betydelsen av fisket i alven.
Erik Modin sammanstillde 1935 uppgifter om Angermanilvens fiskar och fiske.
Inledningsvis konstaterade han att det i skrifter fran 1700-talet fanns flera utsagor om
dlvens fiske ”Af forndmsta stromar &r stromen Angerman” och “den av laxfiskien
namnkunnoge Adahlselfven” #r bara tva av citaten frin 1700-talet. Att staten Sverige,
eller kanske snarare Gustav Vasa, hade éver 60 fasta fisken i alven pa 1500-talet var
ingen slump. Ett av de fasta fiskena lag i Kilforsen i Fjallsjoalven.

Angermanilven och dess bifléden hyser dven stora naturvarden. Av Angermanilvens
avrinningsomrade pé hela 31 860 km2 &r 17 % skyddat, d.v.s. mer &n 5 400 km?. Det &r
framforallt de mindre biflédena och omradena i fjallbygden som ar skyddade och
outbyggda nér det galler vattenkraft. Har finns 96 naturreservat och 108 Natura 2000-
omraden. | Faxalven, vid inflodet i Helgumsjon, finns Sveriges storsta inlandsdelta. | de
utbyggda delarna av Fjéllsjoalven finns fortfarande vissa naturvéarden kvar i form av
nyckelbiotoper med vattenberoende hotade arter som flodkrafta, flodparlmussla och
kladris. De framsta orsakerna till att arterna minskat ar deras habitat forstorts genom
éverdamning av stromstrackor, torrlaggning av forsar, utebliven varflod och snabba
vattenstandsforandringar. De manga dammarna har aven inneburit att vattenlandskapet
styckats sonder, vilket medfort isolering av populationer och en langsam genetisk
utarmning.
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Material och metod

Detta projekt ar en fristdende fortsattning pa tre tidigare arbeten om miljoatgarder i
reglerade delar av Angermanilvens avrinningsomrade (se kapitlet ~Angermanilvs-
projektet”). | detta kapitel presenteras det fjarde projektets organisation och
arbetsprocess samt de underlag som legat till grund for beskrivningar av nuvarande
status och forslag till atgarder vid olika platser langs reglerade sjéar och vattendrag
inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade.

Organisation
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Statkraft, Uniper (EON) samt Angermanélvens Vattenregleringsforetag tillfragades om
medverkan i projektet samt plats i styrgruppen. Samtliga avbdjde dock medverkan.

Process

| februari 2016 beslutade Angermanélvens och Vapsilvens vattenrad att forsoka att fa
till stand utredningar/inventeringar av Fjallsjoalven och Faxalven. Finansiering soktes
fran olika hall. Under hosten 2016 hade finansieringen for arbete med Fjallsjoalven
sékrats och en styrgrupp hade tagit form. Styrgruppen beslot att projektet skulle
genomforas av Vilhelmina Model Forest som har nédvéndig expertis samt erfarenheter
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fran tidigare projekt av samma typ i Angerman-alvens huvudféra. Styrgruppen beslot
dven att inleda projekt Fjallsjoalven sa fort som majligt, samt att fortsitta soka
finansiering for utredning/inventering dven av Faxalven.

Det praktiska arbetet, i ett forsta steg med att lara kdnna det enorma utredningsomradet
langs Fjallsjoalven, paborjades i mars 2017. Vid ett styrgruppsméte i Dorotea, den 23
maj 2017, planerades och fordelades ansvarsomraden for sommarens arbete med
inventeringar gallande behov av och utredningar av férslag till miljoforbattrande
atgarder langs alven. Den 25-26 september holls dnnu ett styrgruppsmate i Dorotea.
Detta mote var dock till stor del forlagt ute i falt for att samtliga deltagare skulle fa en
bild av Fjallsjoalven och dess status.

Delar av styrgruppen samlad vid Korsselbranna kraftverk den 25 september 2017.
Fran vanster: Ingemar Naslund, lansstyrelsen Jamtland, Leif Gothe, s6tvattensbiolog,
Erik Degerman, SLU Orebro, Annika Berglund, Strémsunds kommun, Mikael
Stromberg, Vilhelmina Model Forest, Anders Berglund, lansstyrelsen Vasternorrland,
Joakim Svensson, lansstyrelsen Jamtland, Jorgen Sikstrom, ordf. Angermanélvens och
Vapstalvens vattenrad/Dorotea kommun samt Marcus Bryntesson, lansstyrelsen
Vésternorrland.

Under varen och sommaren 2018 sammanstalldes preliminara atgardsforslag, och
arbetet med projektrapporten paborjades. Den 7-8 augusti 2018 foretog styrgruppen en
tva dagar lang resa langs Fjallsjoalven for att diskutera resultat och forslag kopplade till
olika platser. Kompletterande faltbesok fortsatte en bit in i september 2018 varefter
projektrapporten fardigstalldes.

Under projekttiden holls Iopande ett flertal moten, i falt och via telefon, med
myndigheter, olika organisationer och inte minst med lokalbefolkning.
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Underlag

Arbetet med att ta fram underlaget till denna rapport har bl.a. skett genom att anvénda
den information om vattenhushallningsbestammelser i vattendomar och den beskrivning
av arsregleringen i Angermanidlven som har tillhandahéllits av Angermanilvens
Vattenregleringsforetag (AVF). Leif Gothe och Ingemar Naslund har ocksé besokt AVF
(Martin Goransson) for en genomgang av Fjallsjoalvens vattenreglering. Nér det galler
information om kraftverken har vi anvant oss data fran vattenkraft.info
(https://vattenkraft.info/), vattenkraftsbolagens webbplatser samt de produktions-
uppgifter som kraftbolagen levererat till vattenmyndigheten i Bottenhavets
vattendistrikt. Uppgifter om naturliga och reglerade vattenforingar har hamtats fran
SMHI utifrin  den  flodesmodellering som  gjorts med  S-HYPE
(http://vattenweb.smhi.se/modelarea/). Detta innebér att viss information kan avvika
fran den information som finns hos kraftforetagen. Kompletterande uppgifter har
hamtats fran olika webbplatser med historisk information.

For att beskriva habitatet i torrfarorna nedstroms kraftverken och regleringsdammarna
har vi i tidigare delprojekt biotopkarterat enligt standardiserad metodik. P& grund av
tidsbrist har vi inte gjort det denna gang. Vi har istéllet fotvandrat i eller utmed hela
eller en storre del av torrfarorna. Noteringar har gjorts gallande om det kommer till
bifloden, var flodet gar i faran, hur nara detta gar naturliga strander samt typer av
substrat, med fokus pa leksubstrat for lax och oring. Tydliga kulturminnen har ocksa
noterats. | samband med dessa féltinventeringar har vi férsokt bedéma behovet av att
justera faran for framtida minimitappningar.

For att beskriva dlvens naturvdrden och har vi anvént refererad litteratur i rapportens
kéllforteckning samt information fran SLUs (Sveriges lantbruksuniversitets) databaser
Artportalen och Kraftdatabasen. Uppgifter om naturvarden har dessutom hamtats fran
naturvardsverkets karttjanst Skyddad Natur. Forekomsten av flodkrafta baseras pa
information fran Anders Rydeborg vid Lansstyrelsen i Jamtlands lan.

Som underlag for vara bedémningar av nuvarande fiskartsammansattning och mangd
har vi, forutom omfattande kontakter med lokalboende och fiskevardsomraden, dven
tagit del av de provfisken med nat som skett i sjéar och rapporterats till SLU:s databas
NORS (NatiOnellt Register 6ver Sjoprovfisken). SLU:s databas 6ver provfisken med
elektrisk strom, elfisken, i vattendrag SERS (Svenskt ElfiskeRegiSter) har ocksa
anvants. Som framgar av redovisningen finns det mycket fa uppgifter om sjoprovfisken
att tillga. Daremot har det genomforts elfisken pa 138 lokaler. Ett flertal lokaler har
besokts flera ganger. Det finns saledes 395 elfisketillfallen i databasen SERS. Nagra
lokaler i Fjallan har undersokts under mer &n 25 ar i foljd. Dér sa &r relevant redovisas
provfiskeresultaten i anslutning till atgardsforslagen nedan. Kompletterande uppgifter
om avrinningsomradets fiskbestand har hamtats fran olika webbplatser med
sportfiskeinformation.
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Elfiske i Sjoutalven utford av J('jrgn éikstrém, Mats Gronlund och HékanGrénIund.

Vid de provfisken som genomfors noteras fangade arter och deras numerar och
samtidigt gors en bedémning av vattnets ekologiska status. Den ekologiska statusen kan
anta klasserna hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. Vid genomforda elfisken
beddmdes statusen som hog eller god vid 32,6 % av tillfallena. Det innebér samtidigt att
den vid 67,4 % av tillfallena var samre. Fiskfaunans status i vattendragen i omradet ar
saledes inte bra, &ven om fina undantag finns. Detta berors i atgardsforslagen nedan.

Forslagen till omldp och tekniska fiskvégar vid de olika vandringshindren ar utformade
enligt moderna riktlinjer dar naturlika passager prioriterats framfor tekniska fiskvagar
(laxtrappor) dar sa varit mojligt (Calles m.fl. 2013). Vid passager som i naturtillstandet
varit svara att passera annat an for lax och/eller éring har fiskvagar inriktade pa dessa
arter foreslagits. Rapporten innehaller inga tekniska beskrivningar eller ritningar pa
forslag till fiskvagar, utan diskuterar istéllet lamplig plats for en fiskvdg, tekniska
mojligheter for en byggnation och rekommenderad typ av fiskvég. Vi har anvéant 5 % av
medelvattenforingen (MQ) eller naturlig medellagvattenforing (MLQ) som
utgangspunkt for vara diskussioner. Det senare i de fall da stora naturvarden finns eller
kan aterskapas.

Nivan pa foreslagna minimitappningar har bedomts pa plats vid varje dammanlaggning
av projektgruppen. Det underlag som projektgruppen har haft &r naturliga
vattenforingar, befintliga minimitappningar, naturvdarden nedstroms samt projektets
forslag pa omlop och tekniska fiskvégar.

Forslagen till miljoforbattrande atgarder har sammanstéllts med hjalp av checklistor
(atgardstabeller) dar prioriterade och mojliga atgarder har angivits i anslutning till varje
dammanlaggning. Har har vi anvént oss av den praxis vi redovisade i rapporten fran ar
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2015 (se  http://shop.skogsstyrelsen.se/sv/publikationer/rapporter/rapport-2015-9-
angermanalvsprojektet-forslag-till-miljoforbattra.html)

Ur Vattenmyndigheternas databas (VISS; http://www.viss.lansstyrelsen.se) har vi
exporterat information om naturliga och kraftigt modifierade vatten samt géllande
ekologisk status eller potential for dessa vattenférekomster.
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Fiallsjoalven

Angermanalven med sina tva storsta bifldden Faxélven och Fijallsjéalven ar kind runt
om i Sverige, framférallt for de vackra dalgangarna med sina dramatiska niplandskap,
men &dven for den omfattande verksamheten kring timmerflottningen som bedrevs i
alven anda fram till 1980-talet. (Flottningsaktiviteten berdrs och beskrivs i denna
rapport i de kapitel som presenterar atgardsforslag vid olika platser langs élven.)
Fjallsjoalven ar 26 mil lang och har sina kallfléden i fjallen i norra Jamtland och sodra
Lappland. De nedre delarna av alven rinner genom Fjéllsjobygden i norra
Angermanland och mynnar i Angermanalven vid Kilforsen, ca 5km uppstréms
Nasaker, mellan Namforsens och Lasele kraftverk.

Naturvarden

Inom Fjallsjodlvens avrinningsomrade finns alltjamt omraden med hdga naturvarden
knutna till sjoar och vattendrag. Alven med narliggande vatten ar ocksé ett viktigt och
utvecklingsbart rekreationsomrade av ren vildmarkskaraktar, framforallt nar det galler
fisketurism.

Vardefulla vatten

Fjallsjoalven ar mycket hart exploaterad av vattenkraft, vilket har inneburit férodande
konsekvenser for det biologiska livet i berdrda sjoar och vattendrag. Nagra vardefulla
sjoar och vattendrag finns anda kvar, framst Rorstromsalven som ar ett Natura 2000-
omrade. Rorstromsalven och Langselean ar skyddade fran vattenkraftutbyggnad genom
miljobalken 4 kap. 68. Delar av Rdérstromsalven, den rullstensas som loper mellan
Bellvikssjon och Rorstromssjon, &r av geovetenskapligt nationellt varde och darfor
utpekad som riksintresse for naturvard. De Gvre, oreglerade delarna av Korpan ingar i
Natura 2000-omradet Norra Borgafjallen. Vardefulla ar ocksa de ororda vattendrag och
sjoar i kallomradena som annu inte har exploaterats. Det ar framst alpina och storre
vattendrag inom Natura 2000-omradet Frostvikenfjallen som lansstyrelsen i Jamtlands
lan pekat ut som sarskilt vardefulla. Inom hela Natura 2000-omradet finns sjoar och
vattendrag som ar 6ppna for langvaga vandringar av fisk. Nedan foljer sammanfattande
beskrivningar av véxt- och djurarter som finns eller har funnits i Fjallsjéalven samt hur
dessa har paverkats av de stora miljoforandringar som skett i alven, framst pa grund av
flottledsrensningar och vattenkraftutbyggnad. Utforligare artbeskrivningar finns i
bilaga 1.

Rodlistade arter

Rodlistan ar en objektiv redovisning av tillstandet for Sveriges djur och véxter och
foljer den Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera
arter utifran deras risk for utdéende.
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Al &r idag en rodlistad art runt hela Atlanten eftersom bestandet har minskat radikalt och
i den svenska rodlistan ar den klassad som akut hotad (CR). For hundra ar sedan
bedrevs ett omfattande alfiske i Norrlandséalvarna. Numera &r alen i stort sett borta ur
dessa dalvar, vilket visas av de sammanstallningar som gjorts av Wickstrom (2001). |
Fjallsjoalven vandrade alen tidigare atminstone upp till Kilforsen, som kan ha varit ett
naturligt vandringshinder for arten. Alen vandrar dock inte langre upp i Fjllsjoalven pé
grund av att kraftverksdammarna saknar vandringsvagar for bade upp- och
nedstromsvandring.

Flodkrafta finns flackvis inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade; fran Storflyn i
Hotingsan, nagon mil norr om Rosson, samt har och var nedstroms, hela vagen ned till
Imnasdammen. Tataste bestanden finns nedstroms Fijallsjo kraftverk. Tva lokaler i
Silsjon provfiskades 2009 med kraftmjardar och resulterade i en fangst av sammanlagt
205 flodkréftor mellan 69 och 139 mm. En del av forekomsterna runt Rosson och
uppstroms ar ett resultat av lansstyrelsens och fiskevardsomradets forstarknings-
utséattningar om arten skulle slas ut nedstroms Fjallsjon. Flodkraftan finns ocksa flackvis
rikligt i Sporrsjon dar Vangelalven har sin bérjan och i Vangelalvens huvudfara. Vid ett
provfiske 2009, strax nedstroms Vangelsjon, fangades dock endast en flodkrafta pa
109 mm trots att 50 mjardar sattes ut pa en langre stracka. Flodkrafta finns aven i
Nagasjoan fran nedersta sjon (Valvattnet) och ned till Fjallsjoalven samt i
Bergvattenasystemet.

Flodkrafta (Astacus astacus) finns ndra strander i sjoar samt i vattendrag dar det finns
stora stenar som kan ge skydd. Kartan visar forekomst av flodkrafta (roédmarkerat) i
Fjallsjoalvens avrinningsomrade. Foto: Ingemar Naslund.

Provfiske efter flodkrafta beskriver endast den del av kraftbestandet som ar storre &n
cirka 60 mm eftersom mindre kraftor sallan fangas i de burar som anvéands. Dessutom
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fangas endast aktiva kraftor som inte 6msar skal. Det ar darfor svart att bedoma
bestandens livskraft utifran provfiskena.

Flodparimussla har observerats i fem vattendrag inom Fjallsjédlvens avrinnings-
omrade.

v ‘ "’, " ~ «Cra ‘. . .
Flodparlmussla (Margaritifera margaritifera). Kartan visar férekomst av flodparl-

mussla (roda prickar) i Fjallsjoalvens avrinningsomrade. Foto: Lansstyrelsen
Vaésternorrland.

| Saxan nedstroms Lill-Rajan hittades levande musslor, mindre &n 20 mm, pa fem av
sexton inventerade lokaler 2008. Sex av lokalerna saknar musslor som &r mindre an
50 mm. Det innebar att musslorna forokar sig, men att bestdndet &r glest. |
Harrsjobacken, som mynnar i Saxan en bit nedstroms Lill-Rajan, fanns levande
musslor, mindre 20 mm, pa en av sju inventerade lokaler 2011. Endast tva av lokalerna
saknar musslor som ar mindre 50 mm. Det innebér att musslorna foérokar sig, men att
bestandet &r litet och glest. Mycket glesa bestand finns i Lillan, Nagasjoan och Kvarnan,
som mynnar i Flasjon. Dar har bara enstaka musslor patraffats vid inventeringarna.
Négon langdmaétning har inte genomforts. Bestanden ar sannolikt utdéende.

Flodparimusslor av olika storlek. Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

Kladris har observerats inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade. Under senare tid har
observationerna gjorts, av sammanlagt ett 20-tal exemplar pa flera lokaler, framst i
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anslutning till den langa torrlagda alvfaran mellan Imnasdammen och utloppet i
Angermanilven. De flesta observationerna ar fran 2010. | Rorstromsélven, strax
uppstroms Borgforsens kraftverk, finns ocksa ett litet bestand av kladris. Vid en
inventering 2007 observerades 10 exemplar av arten.

Forekomst av kladris (Myricaria germanica) i Fjallsjoalvens avrinningsomrade (réda
prickar). Foto: Ursula Neussel.

Lake ar klassad som néra hotad (NT) i den svenska rddlistan. Den finns spridd 6ver i
stort sett hela Fjallsjéalvens avrinningsomrade och forekommer i sdval sjéar som
vattendrag. Lake har fangats i elfisken i bland annat Korpan, Gitsan, Langselean,
Fjallan, Djupan, Saxan och Rorstromsalven samt i provfisken i Mellan-Rissjon.
Bedomningen &r att lake &r vanlig i Fjallsjoalvsomradet.

Lake (Lota lota).

Uttern &r klassad som néra hotad (NT) i den svenska rodlistan. Inventeringar utforda
mellan aren 2003 och 2017 visar att uttern numera ar spridd over i stort sett hela
Fjallsjoalvens avrinningsomrade.
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N Karta Over utterobservationer (réda prickar) i
"\ Fiallsjdalvens avrinningsomrade.

Fiskar

I rapporten ”Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande tgarder i mellersta
Angermanilven och nedre Fjillsjodlven” beskrivs fiskbestindet &versiktligt i Anger-
manalven och dess bifloden. Minst 24 sétvattensarter av fisk aterfinns i vattensystemet.
Huvuddelen av dessa fiskarter finns ocksa i Fjallsjéalven. Gos och Flodnejondga &r
dock exempel pa fiskarter som inte har eller har haft sin utbredning inom
avrinningsomradet. | Fjéllsjoalven saknas idag aven de havsvandrande arterna lax och
al. De stora hindren for fiskvandring i Fjallsjoalven tillkom efter andra varldskriget da
svenska staten (genom Kronan och Kungliga Vattenfallstyrelsen) bestdmde att dammar
och kraftverk skulle byggas i Kilforsen, Forsmoforsen och Namforsen. Genom framfor
allt Forsmo kraftverk, och senare Sollefted kraftverk, forhindrades effektivt vidare
lekvandring for all fisk, t.ex. sik, lax, havséring och flodnejon6ga. Manga vatten hyser
vad man kallar “stromstationédra” eller “kortvandrande” populationer av sik, 6ring och
harr. Det ar dock ként sedan lange att dven fisk i sddana bestand kan foreta langa
vandringar for lek och for att exploatera nya omraden sommartid. Fisk som lever i sjoar
kan under sommarens lagvattenperioder soka sig ut i vattendrag for att leta foda.
Strémlevande 6ring och harr har visats vandra flera kilometer inom vattendrag under
aret for att finna foda, for att leka och Gvervintra. Alla fiskarter har vandringsbehov.
Aven arter som abborre, gadda, mort m.fl. foretar kortare eller langre vandringar.

De kénda fiskarter som finns eller har funnits i Fjéllsjoalven ar oring, lax, harr, roding,
sik, sikl6ja, benl6ja (l6ja), lake, abborre, gddda, mort, gars, stdm, id, braxen, nors,
elritsa, stensimpa, backnejondga och al. Samtliga dessa arter beskrivs i bilaga 1. Nedan
ges dock en sammanfattande redovisning av forekomst i Fjéllsjédlven nér det géller
oring, lax, harr och roding. Atgérder for att forbattra miljon for dessa arter i
Fjallsjodlven skulle sannolikt ge goda effekter dven pa Ovriga arter da de representerar
arter som ar sarskilt paverkade av flottning och vattenkraft, ar karaktarsarter eller arter
som det finns nationellt vardefulla bestand av i Fjallsjoalven
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Oring forekommer i hela Fjallsjéalvens avrinningsomrade i saval sjoar som vattendrag
och har fangats i de flesta el- och provfisken som utforts i avrinningsomradet.

KN4

Oring (Salmo trutta).

Det finns inget dokumenterat géllande om havsdringen i forna tider klarade av att ta sig
forbi Namforsen och vandra upp i Fjallsjoalven. | Rorstromsélven och Langselean finns
storvuxen vandringsoring som ar klassad som nationellt sérskilt vardefull. En del av
bestandet ar uppstromslekande och vandrar ifran Lesjon och upp i Rorstromsélven. En
nedstromslekande variant vandrar ned ifran Rorstromssjon/Sundsjon och leker i de Gvre
delarna av alven. | den hart reglerade Saxan finns ett restbestand av en storvuxen
oringstam. | de oreglerade kallflodena finns fina bestand av oring. Klart &r dock att
vattenkraftutbyggnaden har inneburit att éringens utbredning och numerér har minskat
kraftigt.

Lax vandrar sorgligt nog inte langre upp i Fjallsjpalven pd grund av
kraftverksdammarna nedstroms som saknar vandringsvagar. Fragan ar hur langt den
tidigare har vandrat 1 Fjillsjodlven? I ett nytryck av "Norrlands ekonomiska historia”
(den redogorelse, som ar 1552 ingavs till Gustav Vasa av Gabriel Christersson
Oxenstierna, Ture Pederson Bielke och Mats Pederson dver en av dem pa kungligt
uppdrag forrattad rannsakning rdrande fisket i de norrlandska kustlandskapens
vattendrag utom Vaster- och Norrbotten) star bland annat att lasa, att den skattlaggning
som géllde laxfisket bland annat omfattade byar som Holaforsen och Kilforsen. Detta
innebar att laxen under 1500-talet vandrat forbi den svarpasserbara Namforsen och tagit
sig upp i Fjallsjoalven. Fram till slutet av 1800-talet hade lax mojlighet att lekvandra i
Angermanilven &nda upp till Volgsjon i Vilhelminatrakten. Ar 1873 sprangdes delar av
Namforsen, bl.a. en hel 6, for att underlitta timrets framfart genom forsen. Atgérden
forsvarade samtidigt laxens uppgang och efter 1870-talet verkar lax ha passerat
Néamforsen bara vid sarskilt gynnsamma ar.

Lax (Salmo salar).
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Harr &r nagot av en karaktarsart for Fjallsjoalven. Den &r spridd Over i stort sett hela
avrinningsomradet, men saknas i de mer fjallnara delarna av vattensystemet; i och
uppstroms Korpan, uppstroms Stor-Rajan i Saxan samt i och uppstroms Stor-Sjouten i
Sjoutalven. Harr har fangats vid elfisken i Ostra Bjurbacken, Fjéllan, Saxan och
Rorstromsélven.

Harr (Thymallus thymallus), hane.

Roding forekommer i och uppstroms de stora, fjallndra sjoarna Dabbsjon, Borgasjon
och Stor-Sjouten inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade. Den finns dven langre ner i
vattensystemet (i Flasjon). Roding har fangats i elfisken i Trangmoan uppstroms Stor-
Sjouten samt i provfisken i Lill- och Stor-Sjouten, Hokvattnet, Gransjon och Mellan-
Rissjon. | Flasjon finns en grundlekande (1-3 m) storvuxen rédingtyp som ar klassad
som nationellt sarskilt vardefull. Den ar pa gransen till utslagning till f6ljd av sjons
reglering.

RoAding (Salvelinus alpinus).

Vattendirektivet och ekologisk status/potential

EU:s medlemsstater har enats om att skapa en harmoniserad férvaltning av sina yt- och
grundvatten genom Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG av den 23
oktober 2000 (”Vattendirektivet™). Vattendirektivet har inforts i Sverige framst genom
bestammelser i miljébalken och forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten
pa vattenmiljon (vattenforvaltningsforordningen™).

En utgangspunkt for vattenforvaltningen &r att alla utpekade sjoar och vattendrag, sa
kallade vattenforekomster, ska ma bra och uppna minst miljokvalitetsnormen god
ekologisk status senast 2015. Tidsfrister till 2021 eller 2027 far tillampas om det finns
godtagbara skal. Med god ekologisk status menas att vattnets biologiska, vattenkemiska
och hydromorfologiska status (farans utformning, flode och fria vandringsvégar) endast
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i liten utstrackning avviker fran foérhallanden som &r opaverkade av mansklig
verksamhet. En annan utgangspunkt ar att den nuvarande statusen inte ska forsamras.

Forutom att uppna minst god ekologisk status, ska vattenforekomster ocksa uppna god
kemisk status, vilket innebdar att vissa gransvarden for miljogifter som metylkvicksilver,
vissa andra metaller och en del syntetiska a@mnen inte Gverskrids. | denna rapport
kommer dock inte atgarder for att uppna god kemisk ytvattenstatus att beroras.

Manga vatten anvands till samhallsnyttiga verksamheter, och att upphora eller kraftigt
forandra dessa kan ge betydande sociala ekonomiska och miljomassiga konsekvenser.
Om miljokvalitetsnormen god ekologisk status inte kan uppnas utan att det skulle fa en
betydande negativ inverkan pa den samhallsnytta som kopplas till verksamheten far
undantag fran normen medges. Sjoar och vattendrag som har genomgatt stora fysiska
forandringar till foljd av vissa specificerade verksamheter, bland annat vattenkraft-
produktion, far pekas ut som kraftigt modifierade vatten. For vattenforekomster som
har faststallts som kraftigt modifierade och déar god ekologisk status inte kan uppnas ska
istallet, som grundregel, miljokvalitetsnormen god ekologisk potential uppnas. God
ekologisk potential definieras som det ekologiska tillstand som ett kraftigt modifierat
vatten kan uppna sedan man vidtagit de forbattringsatgarder som har en betydande
ekologisk effekt och som inte har betydande negativ effekt pa andamalet for
modifieringen, d.v.s. vattenkraftproduktionen.

Kraftigt modifierade vatten ar alltsa inte befriade fran atgarder. En avgorande fraga for
nivan pa forbéattringsbehovet dr dock vad som avses med begreppet ’betydande negativ
effekt pa dndamalet for modifieringen”. Varken vattendirektivet i sig eller europeiska
eller svenska vagledningar ger nagon tydlig beskrivning av vilka negativa effekter pa
verksamheterna som ska beaktas och hur, till exempel hur stort ekonomiskt intrang som
anses rimligt for kraftbolag och andra verksamhetsutdvare att bara. Vissa atgarder skulle
kunna hdja den ekologiska potentialen vasentligt till en liten kostnad i kraftproduktion.
Sadana atgarder bor vara hogt prioriterade. Ju mindre den forvantade ekologiska
responsen &r, desto lagre blir prioriteringen av atgarden.

Nar det galler fragan om hur stora intrang i pagaende kraftproduktion som kan godtas
utan att det anses ha betydande negativa effekter pa verksamheten, kan det vara
intressant att jamfora med bestammelserna om begréansning av intrngsersattningen vid
omprévningar av vattendomar och miljddomar som rér vattenkraftproducerande
verksamheter. For aldre tillstand, som meddelats fore miljobalkens ikrafttradande, galler
som huvudregel att upp till 5% av produktionsvardet kan tas i ansprak vid en
omprévning utan att verksamhetsutovaren har ratt till ersdttning for produktions-
bortfallet. For verksamheter med tillstaind enligt miljobalken ska denna ”ersittningsfria”
andel faststallas i samband med att tillstandet meddelas, och kan da utgéra mellan 5 och
20 % av produktionsvardet. (Detta &r en forenklad beskrivning, for den exakta
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utformningen av bestammelserna, se lagtext i 6vergangsbestammelserna till miljobalken
samt 32 kap. miljobalken.)

Figllsialvens status

Nar det galler Fjallsjoalvens avrinningsomrade ar samtliga sjéar och vattendrag som &r
betydligt paverkade av vattenkraftutbyggnad klassade som kraftigt modifierade vatten.
Det galler Sjoutélven fran och med Stor-Sjouten till utloppet i Tasjon, Saxan fran och
med Borgasjon till utloppet i Tasjon, Korpan nedstroms Mevattnet, Stor-Arksjon och
Langselean, Ormsjon och Ormsjoan, Tasjon och Tasjoan, Flasjon och Flasjoan,
Hotingssjon och Hotingsan, Bolesjon och Nasan samt Fjallsjéalven fran och med
Bodumsjon till utloppet i Angermanalven. Aven Vangelalven ar klassad som kraftigt
modifierad. Rorstromsalven, som ar ett Natura 2000-omrade, ar ocksa paverkad av
vattenregleringar, men ar inte klassad som kraftigt modifierad. Det innebar att god
ekologisk status ska uppnas i berorda vattenforekomster. | Rorstromsalven &ar den
ekologiska statusen i dagslaget inte god. Atgarder, framst i form vandringsvagar
(faunapassager) och tillrackliga minimitappningar, kravs saval i Rorstromsalven som i
alla de kraftigt modifierade vattenférekomsterna.

Bedomningarna i vattenforvaltningen finns samlade i en databas med tillhérande kartor
(http://viss.lansstyrelsen.se/).  En  utforligare  beskrivning av  inneborden i
vattendirektivet finns i rapporterna "Nedre Angermanilven och Faxilven — forslag till
miljéforbittrande atgirder” och ”Angermanilvsprojektet — forslag till miljoforbattrande
atgirder i mellersta Angermanilven och nedre Fjillsjodlven.” Linkar till rapporterna
finns i det inledande avsnittet om Angermanalvsprojektet.

Karta 6ver naturliga (bld) och kraftigt modifierade (réda) sjoar och vattendrag i
Fjallsjoalvens avrinningsomrade.
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Vattenkraftutbyggnad

Under slutet av 1940-talet borjade Kungliga Vattenfallsstyrelsen reglera sjéarna och
bygga kraftverk i Fjéllsjoalven. Det forsta kraftverket var Kilforsen som togs i drift
1953 och byggdes “pa skogen” mitt mellan dlvens nedersta delar och Angermanélven.
Platsen for kraftstationen var en gammal fabod en bra bit frdn den fors som gav
kraftverket sitt namn. En regleringsdamm byggdes i anslutning till Imnéasforsen. En
1,8 km lang kanal och en 3,7 km lang inloppstunnel anlades for att leda vattnet till en
liten konstgjord sjo som fungerar som utjamningshassang. Fran kraftstationen sprangdes
en 2,7 km lang utloppstunnel ut till Angermanélven, vilket innebar att en alvstracka pé
éver 2 mil fram till den naturliga mynningen torrlades. I den torrlagda dlvfaran byggdes
ett antal trésklar (grunddammar). Vattenspeglarna som bildades uppstroms trosklarna
skulle ge é&lven en synlig illusion av att inte vara torrlagd. For att genomféra
kraftverksbygget, som paborjades 1947, fick man bygga upp ett nytt samhalle som
bestod av cirka 240 byggnader med 150 egnahem, Folkets hus, skolor, butiker och
sjukstuga. Arbetsstyrkan kom som mest att uppga till ca 1000 man och rekryterades
framfor allt fran de tidigare byggena av Namforsens och Forsmo kraftverk i
Angermanalven. Idag finns knappt nagra spar kvar av det forna samhallet. Kilforsen &r
det storsta kraftverket i1 Fjallsjodlven och svarar for nastan halften av &lvens
elproduktion (tabell 1). Kraftverket har ocksa stor kapacitet for att snabbt producera
balans- och reglerkraft.

Trakterna i de dversta delarna av Fjallsjoalvens avrinningsomrade var véaglost land langt
in pa 1900-talet. Samtidigt med att kraftverksbygget i Kilforsen sattes igang bdrjade
Kungliga Vattenfallsstyrelsens bygga vadgar till samt anldgga och ta i drift
regleringsdammar i utloppen till de stora kallsjéarna Storsjouten (1947) och Borgasjon
(1952). Ar 1954 startade utbyggnaden av Korsselbranna kraftverk som togs i drift
hosten 1961. Fran kraftstationen sprangdes en 4,2 km lang utloppstunnel som mynnar i
Tasjon, vilket innebar att Sjoutdlven torrlades. Darefter foljde utbyggnaderna av
Bergvattnets kraftverk uppstroms Korsselbranna, Dabbsjo kraftverk i Saxan och
Borgforsens kraftverk i RoOrstromsdlven under aren 1965-1969. For att Oka
vattenmangderna till de fyra kraftverken har ett omfattande system av Gverledningar
anlagts i form av tunnlar fran Stor-Sjouten och Nasjon till Bergvattnet, fran Korpan till
Dabbsjon samt fran Asjon i Lillan till Erik-Matsselet uppstrdms Korsselbranna
kraftverk. Overledningar i form av kanaler har anlagts frn Stor-Rajan i Saxan till Asjon
och fran Storflyn i Hotingsan till Lesjon uppstréms Borgforsens kraftverk. Kopplat till
byggnadsarbetena véxte ett betydande végnat fram i de tidigare glest befolkade
trakterna.
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Karta 6ver kraftverk, tunnlar och kanaler. Kélla; Angermanélvens Vatten-
regleringsforetag.

I mitten och slutet av 1970-talet anlades fyra kraftverk i den nedre delen av
Fjallsjoalven d& Hotings, Bodums, Fjallsjo och Sils kraftverk togs i drift (Tabell 1).
Jamfoért med Kilforsens och Korsselbranna kraftverk ar kraftverken sma, med liten
effekt och produktion. Nedstroms Tasjo, Hotings och Fjallsjo kraftverk har fallhojd
skapats genom omfattande &lvrensningar. Aven uppstroms kraftverket i Hoting har
rensningar utforts for att forbattra forhallandena vid korttidsreglering. Ar 1990 stod det
sista och minsta kraftverket, Klingerforsens kraftverk, fardigt i biflodet Flasjoan.
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Tabell 1. Kraftverk i Fjallsjoalven.

Normal- Reglerad

) ldrift  Turbin 3" Effekt produk- medel- Utbyggnads-

Kraftverk Agare . hojd . vatten- vattenforing
(ar) (typ) (MW) tion o 3
(m) (GWH) for;ng (m?/s)
(m°/s)

Kilforsen Vattenfall 1953 Francis 99 296 970 138 350
Korsselbranna Statkraft 1961 Francis 113 130 4978 53 120
Borgforsen Uniper 1965 Kaplan 154 26 1386 115 210
Bergvattnet Statkraft 1968 Francis 76 21 93 18 34
Dabbsjo Statkraft 1969 Francis 50 26 114 32 74
Bodum Uniper 1975 Rorturbin - 6,5 12 60 1217 220
Fjallsjo Uniper 1976 Rérturbin 7 13 59 126 240
Sil Uniper 1976 Rorturbin 7 12 54 126 240
Tasjo Statkraft 1978 Rorturbin -~ 15 15 65 64 135
Hoting Statkraft 1978 Roérturbin -~ 15 13 78 82 175
Klingerforsen  Statkraft 1990 Kaplan 22 6 24 14 30
Summa 570 2152

Vattendomar

Regleringsdammarna i anslutning sjoarna har i forsta hand villkor for arsreglering av
vattenforingen, dar Stor-Sjouten, Borgasjon och Dabbsjon har stora skillnader mellan
faststalld damning- och sankningsgrans med regleringsamplituder pa 11m, 18 m
respektive 25,5 m (tabell 2). Utdver de angivna villkoren for arsregleringen finns
undantag och ytterligare detaljer betraffande sankningsgranser under vissa tidsperioder
specificerade i vattenhushallningsbestammelserna i respektive vattendom.

Alla kraftverksdammar, men ocksa manga av regleringsdammarna i sjéarna, har villkor
for dygns-, helg- och veckoreglering av vattenforingen. De regleringsdammar som
saknar villkor for korttidsreglering ar Nasjon, Klingerselet, Mesjon, Ormsjon, Sundsjon
och Lillflyn. Korttidsregleringen i alven inleddes redan 1955 da kraftverket i Kilforsen
fick tillstand till helg- och veckoreglering av vattenforingen.
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Tabell 2. Villkor for arsreglering

Berdrda Aktuell

Anlaggning vattendomar for vattendom D,i;:: I(?T?)S * S?g:: I(rrl]g)i aquneglli(:ﬂ(?%rsr;)
angivna villkor meddelad g g P

Regleringsdamm Stor-Sjouten A5/46, VA 15/78 27/3 1979 4522 4412 11,0

Regleringsdamm Nasjon A 14/1963 22/3 1989 4711 467,0 41

Kraftverksdamm Bergvattnets krv A 14/1963 22/3 1989 437,0 430,0 7,0

Regleringsdamm Borgasjén A 16 b/49 15/12 1980 468,1 450,1 18,0

Kraftverksdamm Dabbsjo krv A 11/65 22/3 1989 417,0 391,5 25,5

Regleringsdamm Stor-Rajan A 21/1957 22/3 1989 368,0 363,5 45

Regleringsdamm Korsselet A 21/1957 22/3 1989 361,0 3595 15

(Korsselbranna krv)

Kraftverksdamm Tasjo krv A BL/1945, A 33150, 22/3 1989 254,0 248,0 6,0
A 11/65

Regleringsdamm Flasjon A 44/1945, A 33/50 22/3 1989 267,0 264,0 3,0

Regleringsdamm Klingerselet VA 14/1986 12/4 1986 261,0 260,5 05

(Klingerforsens krv)

Kraftverksdamm Hotings krv A 33/50 22/3 1989 239,0 236,35 2,65

Regleringsdamm Lillflyn A6/62 22/3 1989 228,25 2275 0,75

(nedstrdms Hotingsjon)

Regleringsdamm Mevattnet A 11/65 22/3 1989 Inget villkor  Inget villkor

(Korpan)

Regleringsdamm Ormsjon A 17b/49, A 11/65 22/3 1989 267,0 260,5 6,5

Regleringsdamm Sundsjon A 11/65 22/3 1989 260,9 260,8 01

(Rorstromsalven)

Kraftverksdamm Borgforsens kv ¢, 22/3 1989 228,0 2275 05

(Lesjon)

Kraftverksdamm Bodums krv A 33/50 22/3 1989 2135 211,65 1,85

Kraftverksdamm Fjallsjé krv A 33/50 22/3 1989 206,8 204,2 2,6

Kraftverksdamm Sils krv A 33/50 22/3 1989 199,5 199,25 0,25

Regleringsdamm Imnés 22/3 1989,

(Kilforsens krv) A 33/50, VA 11/96 4/9 1996 193,0 192,1 0,9

Regleringsdamm Vangelsjon A 33/50, M 31116-04 3(2)511989’ 1172 221,0 218,7 23

* Damnings- och sankningsgranser angivna utifran faststallda peglar i vattendom.

Vid 15 av 22 dammar (68 %) saknas krav pa minimitappning i den gamla alvfaran
(torrfaran) nedstroms (Tabell 3). Villkor med krav pa minimitappning finns endast for
anlaggningarna i Mesjon (Korpan), Stor-Rajan (Saxan) Ormsjon (Omsjéan), Sundsjon
(Rorstromsalven) och Vangelsjon (Véngeléalven). De tre sistndmnda anldggningarna har
krav pa minimitappning under hela aret. Mesjon saknar krav pa minimitappning under
vinter och var och Stor-Rajan under maj och juni (tabell 3). Utdver de angivna villkoren
for minimitappning finns vissa undantag specificerade i vattenhushallnings-
bestdimmelserna i respektive vattendom.
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Tabell 3. Miljovillkor minimitappning

Villkor for R
Anléaggning minimi- M'f"m"3 Tidsperiod
) tappning m°/s
tappning

Regleringsdamm Stor-Sjouten Nej

Regleringsdamm Nasjon Nej

Kraftverksdamm Bergvattnets krv Nej

Regleringsdamm Borgasjon Nej

Kraftverksdamm Dabbsjo krv Nej

Regleringsdamm Stor-Rajan Ja 0,25 1/7 - 30/9
0,05 1/10 - 30/4

Regleringsdamm Korsselet (Korsselbréanna krv) Nej

Kraftverksdamm Tasjo krv Nej

Regleringsdamm Flasjon Nej

Regleringsdamm Klingerselet (Klingerforsens krv) Nej

Kraftverksdamm Hotings krv Nej

Regleringsdamm Lillflyn (nedstrdms Hotingsjon) Nej

Regleringsdamm Mevattnet (Korpén) Ja 0,10 15/6 - 30/6
0,50 7 - 317
0,40 1/8 - 31/8
0,30 1/9 - 30/9
0,25 1/10 - 31/10

Regleringsdamm Ormsjon Ja 5,70 Hela aret

Regleringsdamm Sundsjon (Rérstromsalven) Ja 12,00 Varflod till 30/9

Ingen ddmning Ovrig tid

Kraftverksdamm Borgforsens krv (Lesjon) Nej

Kraftverksdamm Bodums krv Nej

Kraftverksdamm Fjallsjo krv Nej

Kraftverksdamm Sils krv Nej

Regleringsdamm Imnés (Kilforsens krv) Ja 0,50 15/6 -15/10
0,10 Ovrig tid

Regleringsdamm Sporrsjon (Véngelélvsgrenen) Ja 3,00 1/5-30/9
1,50 Ovrig tid

Regleringsdamm Véngelsjon Ja 3,00 1/5-30/9
1,50 Ovrig tid

Vattenhushdllining

Foljande beskrivning av nuvarande vattenhushallning, d.v.s. hur man kor kraftverk och
regleringsdammar, grundar sig i forsta hand pé& uppgifter fran Angermanalvens
vattenregleringsforetag (AVF).

Den naturliga vattenforingen i Fjallsjodlven har utpraglade var- och haostfloden.
Varfloden kulminerar normalt i mitten av maj i skogsomradet och i slutet av maj i
fjallomradet. Hostfloden forekommer i regel i slutet av september och i borjan av
oktober. Hoga floden kan undantagsvis dven forekomma under perioden november till
januari. Variationerna i den oreglerade avrinningens storlek kan vara mycket stora.

En stor del av arsnederborden i avrinningsomradet faller som sné under vintern da
elbehovet ar stort. Vatten fran var, sommar och host lagras darfor i indamda stora sjoar,
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sa kallade arsregleringsmagasin (tabell 4). Nar dessa fyllts pa slapps vattnet ut till
vattenkraftverken i dlven, vattennivan sjunker och magasinen ar i regel nedsankta till
sankningsgransen strax innan varflodsstart. Nar riktig mycket vatten rinner till fylls
vattenmagasinen upp till ddmningsgranserna och férmagan att lagra vatten upphor. Da
Oppnas dammluckorna och flodet i &lven kan bli hogt.

Tabell 4. Arsregleringsmagasin i Fjallsjoalven.

Magasinsvolym Regleringsgrad

Magasin (Mm?) (%) Dammagare
Borgasjon 249 56 AVF
Dabbsjon 337 61 Statkraft
Stor-Rajan 27 58 Statkraft
Storsjouten 264 54 AVF
Nasjon 7 36 Statkraft
Bergvattnet 13 55 Statkraft
Tasjon 262 54 AVF
Flasjon 330 80 AVF
Hotingsjon 23 57 AVF
Ormsjon 168 18 AVF
Rorstrémssjon 55 16 AVF
Bodumsjon 21 44 AVF
Fjallsjon 19 43 AVF
Vingelsjon 16 6 AVF

Korttidsregleringen i Fjéllsjoalven utfors i form av dygns-, helg- och veckoreglering av
vattenforingen. Den ger mojlighet att snabbt producera balans- och reglerkraft, d.v.s.
Oka produktionen av el under kalla vinterdagar, motverka bortfall av kérnkraft och for
att utjamna variationer i produktionen av el fran vindkraft. Korttidsreglering utférs vid
samtliga kraftverksdammar, men &ven vid nagra regleringsdammar. Detaljer om
vattenhushallningen for respektive dammanlaggning redovisas i forslagen till miljo-
forbattrande atgarder i Fjallsjoalven (foljande kapitel).

Fiskutsattning

Enligt en vattendom fran 1989 (A11/65) skall 500 &ringar med en vikt av ca 3 hg
arligen sattas ut i vardera Arksjon och Bellvikssjon/Sundsjon. Utsattning skall i forsta
hand ske med Bagede- eller Rorstrémsélvsoring.
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Atgdrdsforslag — inledande
sammanfattning

I denna rapport redovisar vi 6versiktliga atgardsforslag for platser langs reglerade sjoar
och vattendrag inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade. Sammantaget foreslas ett stort
antal atgarder vid dessa platser och manga av dem bor anses som hogt prioriterade for
att aterstalla nagot av dlvekosystemen. Det finns manga fler omraden som bor atgardas,
framforallt i mindre tillfloden dar det finns vandringshinder i form av felaktigt lagda
eller dimensionerade vagtrummor. Detta har dock inte inventerats.

Atgardsforslagen for varje plats presenteras i avsnitt i fyra kapitel som vart och ett beror
olika delstrackor inom Fjéllsjodlvens avrinningsomrade; “Nedstréms Borgasjon”,
”Nedstroms Avasjon”, “Nedstroms Tasjon” samt “Fjallsjodlven”. For varje plats
presenteras dagens status samt forslag till atgarder vid kraftverk, dammar, trosklar samt
torrfaror och avstangda sidofaror. De vanligaste atgarderna som foreslas har att gora
med att aterstalla flode och flodesdynamik, att aterskapa fiskvandringsvagar samt att
tillfora grus och mindre sten som lekmaterial.

Atgardsférslag som presenteras for nedre delen av Fjallsjéédlven, fran Kilforsens
kraftverk och nedstroms, finns &ven presenterade i rapport 3 om atgardsforslag i nedre
delen av Angermanélven och Fjallsjoalven. Viss modifiering av forslagen har dock
gjorts i denna rapport.
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Mojliga atgdrder i Fidllsjodlven

| det underlag for atgardsforslag som tagits fram har det ingatt en bedémning av vad
som &r praktiskt mojligt och vad som ar rimligt att genomféra utan att paverka
vattenkraftproduktionen alltfor mycket. For varje plats dar atgarder foreslas (i
efterfoljande kapitel) summeras forslagen i en atgardstabell utifran den beskrivning och
numrering av atgarder som presenteras i detta avsnitt; Floden (atgard 1-5), Vattennivaer
(atgard 6), Vandringsvagar (atgard 7-10) samt Habitat (11-15).

Det har inte gjorts nagon beddomning om atgdrderna motsvarar maximal ekologisk
potential eller god ekologisk potential. De atgardsforslag som lamnas borde dock
dverensstamma val med det senare, men for att uppna god ekologisk potential behover
vattenregleringen i hela Angermanélvens avrinningsomréde ses dver (se Widén m.fl.
2015). Malet maste vara att uppna ekologiska floden dar den omvanda vattenforingen
(hogvatten pa vintern och lagvatten pa sommaren) undviks, liksom att all nolltappning
upphaor och strommiljoer aterstalls samt reglering av magasin anpassas.

Vi har inte forsokt att kostnadsberdkna atgarderna, men anger om de kan anses paverka
kraftproduktionen. Kostnadsberakningar behdver goéras ihop med myndigheter och
kraftproducenter. Vart forslag ar att man da aven tar hansyn till de framtida vinster som
de miljoforbattrande atgarderna kan generera for respektive bygd och kommun i form
av forbattrat sportfiske och 6kad turism. Byggandet av vandringsvagar kommer ocksa
att ge sysselsattning och intakter till dem som bor langs alvdalen.

Floden

1-Minimitappning

Med minimitappning avses en anpassad vattenforing i vandringsvéagen, torrfaran
och/eller genom kraftverkets turbiner. Idealt skulle minimiflodena motsvara allt vatten
eller atminstone naturlig lagvattenféring (MLQ) som ar ett medelvérde for arets lagsta
flode uppmatt under ett antal ar. Med tanke pa den prioritering av vattenkraftutnyttjande
dver naturvarden som gors av svenska myndigheter har vi som regel valt en lagre niva
an de cirka 20-30 % av MQ som MLQ normalt utgoér. Medelvardet for Fjallsjoalvens
avrinningsomrade ar 25 %. Som riktvéarde har vi istéllet anvént oss av 5 % av MQ pa
platsen, vilket i de flesta fall ger tydliga ekologiska effekter. Detta paverkar
kraftproduktionen, men kostnaden &r lag och val inom det lagrum som finns. | vissa fall
ar det rimligt att anvanda MLQ som niva pa minimitappningen. Det galler
minimitappning genom kraftverkens turbiner eller fran regleringsdammar i anslutning
till Natura 2000-objekt och nyckelbiotoper med hotade arter som flodkréfta,
flodparlmussla och kladris.

2-Undvika nolltappning.
Torrfaror och omraden nedstroms dammar och kraftverk i alven far utifran det
alvspecifika ekosystemets synvinkel aldrig utsattas for nolltappning, det vill sdga att
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vattenflodet upphor sa att vattnet star stilla och stromsattningen tillfalligt forsvinner.
Korta perioder utan flode omintetgor effekten av langa perioder med passande flode for
de vattenorganismer som lever i strommande vatten. Detta kan innebdra en mindre
paverkan av kraftproduktionen. Som framgatt av utredningen i Umeélven forloras
endast en brakdel av energiproduktionen (Widén m.fl. 2015).

3-Mjukare flodesdvergang

Infora en mjukare Overgang mellan olika floden for att motverka effekter av
korttidsreglering nedstréms i alven. Schmutz m.fl. (2014) anger att flodesférandringar
dar nivan i vattendraget andras mer an 15 cm/timme orsakar skador pa fiskfaunan,
speciellt om sadana episoder férekommer oftare an 20 ganger per ar. Halleraker m.fl.
(2003) visade att flodesforandringar pa 10 cm/timme radikalt minskade mangden
oringungar som strandade jamfort med snabbare forandringar. Nivaforandringen far
vara hogst 10 cm/timme. Detta kan innebéra en viss paverkan av kraftproduktionen.
Samtidigt ger detta rimligen en viss positiv effekt for att minska stranderosion. Det
reglerade flodet bor i framtiden inte forandras med mer an 10 % mellan tva dagar, men
vi har inte lagt med detta bland vara forslag.

4-Minimitappning med naturlig sasongsvariation

Flodet behdver dverensstamma med naturlig variation i sd stor utstrackning som
mojligt, d.v.s. vara storre under sommar an vinter, innehalla en flodestopp under varen
och framfor allt ge sa stor yta stromhabitat som majligt. Varflodens "stadning" av
vattenlandskapet kravs for manga arter, till exempel Kkladris. Detta bor kunna
astadkommas utan paverkan pa kraftproduktionen. Mellan 25-50 % av normal varflod
innan utbyggnaden bor aterskapas under ratt tidsperiod. Det kan vara rimligt att denna
varflod inte kravs varje ar utan kanske vartannat eller vart tredje ar (jfr. Stanford m.fl.
1996).

5-Ekologiska floden i stallet for turisttappning

Omfordelning av turisttappning till mer ekologiskt anpassade fléden. Turisttappning,
det vill sdga dar flodet aterstalls dagtid under sommaren, har ingen ekologisk funktion
och bor ersattas sa langt det ar rimligt av ekologiskt anpassade floden. Malm Rendfélt &
Ahonen (2013) visar mojliga vagar for att nd detta och det har utretts vidare i
Umealvsprojektet (Widén m.fl. 2015). Detta bor kunna astadkommas utan stor paverkan
pa kraftproduktionen.

Vattennivaer

6-Ekologiskt anpassad nivareglering i magasin.

Aven i magasin bor en varflod finnas som paverkar stranderna. Sedan kan vattennivan
minskas successivt Over aret. Dessutom bor nivaforandringar inte vara abrupta och
samtidigt bor man se Over de ofta stora tillatna regleringsnivaerna mellan 6vre och
nedre da&mningsgrans. Det forra &r i regel inget problem i de stora magasinen i
Fjallsjoalven, men daremot det senare. | detta skede har vi inte underlag for att diskutera
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det senare och fokuserar pa det forra som innebar en ringa kostnad for
kraftproduktionen. | manga magasin &r regleringen omfattande (Tabell 2, s. 27) och vi
har inte bedomt det mojliga att foresla atgarder for att fa en mer naturlig reglering utan
att forst ha gjort en samlad genomgang av floden och reglering i dlven. For detta kravs
mer tid och samverkan med alla inblandade i vattenregleringen (se Widén m.fl. 2015).

Vandringsvagar

7-Fria vandringsvagar uppstroms.

Detta ar ett grundkrav vid samtliga dammar och kraftverk. | hela Fjallsjoalven finns
dock bara 5 fiskvégar. | forsta hand skall naturlika passager anlaggas (omlop eller
upptréskling) om hindret varit passerbart for de flesta arter. Pa de flesta platser tanker vi
oss ett omlop som avslutas med en kort slitsranna. Ovanfér har man ett reglerbart
utskov sa att omradet kan skyddas fran alltfor hoga floden. Oml6pen laggs oftast i
anslutning till torrfarorna. Annars anlaggs en teknisk fiskvag. Vid stora eller
komplicerade lagen kan tva fiskvagar kravas, till exempel en vid
turbinutlopp/kraftverkskanal och en i torrfaran. Flodet i fiskvagen bor normalt aldrig
overstiga 3 m*/s (jfr. dar inldp kan anlaggas), men for attraktionsvatten bor helst 5-10
% av flodet kunna pardknas. Detta kan ske genom ratt placering av fiskvagen (till
exempel vid turbinutskovet dar lockflodet blir "gratis”, eller till stallen dar en
minimitappning sker i torrfaran). Detta innebar en kostnad for kraftproduktionen.
Korrekt anlagt ar driftkostnaden mycket I1ag, speciellt med ratt placerade fiskvagar. Som
ett komplement till uppstroms vandring rekommenderar vi pa nagra platser ett galler
(16-30 mm spaltvidd) som sparrar vandring uppstroms in i kraftverkskanalen. Istéllet
skall fisk ledas in i torrfaror med minimitappning och till oml6p. Detta kan medféra att
mindre lockvatten kravs till fiskvdgen, men hér saknas relevant forskning. Gallret bor
vara i drift mitten av maj till mitten av oktober. Néar det inte skall anvandas kan det
fallas till botten eller lyftas ut.

8-Fria vandringsvagar nedstroms.

Dessa skall utgoras av fysiska galler, 10-18 mm spaltvidd (Calles m.fl. 2013), som
leder fisken till en forbipassage, till exempel till ett omlop. Ingen kostnad for
kraftproduktionen, men givetvis en initial kostnad for anlaggning av galler och lamplig
forbipassage. Driftkostnaden ar forsumbar. Manga av kraftverken har Kaplanturbiner,
vilka ar relativt skonsamma for utvandrande smolt av lax och 6ring. Det mojliggor att
man kan ha ett grovre galler, kanske 16-18 mm i spaltvidd, om inte fallhéjden &r alltfor
stor.

9-Fria vandringsvagar till bifléden.

Bifloden kan utgOra viktiga stromhabitat i en utbyggd alv och skall alltid goras
atkomliga for upp- och nedvandring, dven om naturligt svarpasserbara hinder finns i
anslutning till huvudalven. Dock skall inte definitiva naturliga hinder byggas forbi, om
inte de da atkomliga stromhabitaten kan anses vara avgoérande for éverlevnaden eller
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aterstalld produktion av en art. Vi anser att man i utbyggda dlvar mycket val kan skapa
ersattningshabitat som ett komplement till atgarder i huvudalven. Ingen kostnad for
kraftproduktionen.

10-Utrivning av grunddammar, dammar och kraftverk.

I en del av torrfarorna har det anlagts grunddammar (spegeldammar), vilka for det mesta
kan tas bort om man tillfér stadig minimivattenféring. Motiven till grunddammar har
varit att de behovts for flottningens skull (som har avslutats), for att halla brandvatten
(vilket numera loses pa annat vis) eller for att forbattra landskapsbilden (vilket kanske
inte &r lika viktigt om man astadkommer ett minimiflode i alvfaran). Ingen kostnad for
kraftproduktionen. I nagra fall kan ocksa en damm vid ett magasin eller ett kraftverk ha
sa liten betydelse for vattenkraftproduktionen, men sa stor negativ miljdinverkan, att
den bor rivas ut. Har bor man alltid diskutera med mark&gare och kringboende eftersom
detta kan paverka vardet av fastigheter, landskapsbild och trivsel.

Habitat

11-Restaurering av habitat.

Ofta har rensningen skett under flottningsepoken och inte for vattenkraftutnyttjandet.
Da rensning innebdr stor stress pa ekosystemet skall atgarder som innebér aterstallning,
och till och med forbattring av habitatet, ske med fokus pa strom- och strandlevande
arter och processer. Atgarderna kan innebéra:

a) tillforsel av stora strukturer (sten, block och déd ved) i huvudfara och torrfara,

b) tillforsel av finare partikelstorlekar som ofta halls kvar i magasinen (till exempel
lekgrus for fisk),

c) anordning for att frigdra sediment i dammarna (utskov eller muddring) till nedstréms
omraden samt aterkommande frisattande av sediment nedstréms,

d) okad habitatdiversitet i vattenfaran genom till exempel meandring (slingrande lopp),
e) Oppnande av avstangda sidokanaler och skapande av luckor i stenkistor,

f) aterstalla och skydda strandzoner som eroderats bort.
Ingen reducerad kraftproduktion.

12-Anpassad torrfara for floden.

Genom att dammarna haller tillbaka transport av material och som en foljd av att
huvudfaran haft stora floden och hdga stromhastigheter, har torrfarorna successivt
berovats forekomst av sand och grus. | och med att torrfarorna ocksa kan ha rensats for
flottning saknas ibland stora strukturer som kan halla kvar finare partiklar vid stora
tappningar av vatten fran magasinen. Genom att skapa en tydlig fara med stora
strukturer kan det lagre vattenflodet i en minimitappning samlas, samtidigt som
substratet kan aterstdllas och skyddas med avseende pa finare fraktioner. Farorna
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anldggs sa att de far kontakt med en strandzon om mdjligt. Ingen reducerad
kraftproduktion.,

13-Ny strandzon i kraftverkskanaler.

Strandzonen har ofta skadats svart i magasin, torrfaror och nedanfér kraftverk. Dessa
habitat kan till en del erséattas med anlagda strandzoner i kraftverkskanaler utan att detta
paverkar produktionen. | en del gravda kanaler gravs helt enkelt en grund strandzon
langs ena eller bada stranderna. Kraftverkskanalen vidgas darmed och
kraftproduktionen (avbordningen) bor inte paverkas. Detta kan ge habitat for till
exempel harr, flodparlmusslor och kladris. Ingen reducerad kraftproduktion.

14-Grunddammar i magasin vid tillfloden.

Nar de stora magasinen sanks kommer strandzonen att utarmas, dels pa organiskt
material, dels pa flora och fauna. | magasin dar det kommer in tillfloden (backar av
olika storlek) byggs sma grunddammar som behaller vattnet dven nar vattennivan
sankts. Pa sa satt skapas sma habitat med forutsattningar for strandzonens fauna att leva
kvar. Ingen reducerad kraftproduktion. Grunddammarna behdver kombineras med
anlagda och stabila backfaror 6ver omraden som blir torra nar regleringsmagasinet
sanks. | sjalva grunddammen anldggs en trappstegs- eller v-formad troskel sa att
dammen blir vandringsbar.

15-Kulturminne, bevara och informera.

Var inventering har fokuserat pa naturvarden, men vi har sett flera intressanta lamningar
fran flottningsepoken och annan mansklig verksamhet som kan vara varda att ta till
vara, t.ex. de stenkistor vi noterat i Hotingsan och Flasjoan.

Sammanfattning av atgdrdsforslag

| Fjallsjoalvens avrinningsomrade finns 11 kraftverk som ags av norska Statkraft och
tyska Uniper. Enda undantaget ar Kilforsen som &gs av statliga Vattenfall. Kraftverken
har tillsammans har en arlig normalproduktion pa 2152 GWh. Detta har astadkommits
p&d bekostnad av den biologiska mangfalden i avrinningsomradet. Oring- och
harrbestanden ar svaga, stromlevande insekter har minskat och akut och starkt hotade
arter som flodkréfta, flodparlmussla och véaxten kladris riskerar utrotning i de
regleringspaverkade delarna av vattensystemet. Laxen har ocksa forsvunnit fran dlvens
nedersta del. Fjallsjoalven byggdes ut i en tid da kraftbehovet var stort. Idag kommer
dock nya krav pa miljohansyn, dels framvaxta ur vara svenska miljomal, EU:s
vattendirektiv och ambitionen om en hallbar utveckling.

Denna utredning, som ar den fjarde i Angermanalvens avrinningsomréde, omfattar

omrédet frén Fjéllsjdlvens utflode i Angermandlven upp till de stora
arsregleringmagasinen  Borgasjon och Stor-Sjouten i de &vre delarna av
avrinningsomradet. | studien ingar ocksa Vangeldlven som dr ett stort
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regleringspaverkat biflode till Fjallsjoalven. Studien fokuserar i huvudsak pa EU:s
vattendirektiv och strdvan att uppna betydande miljoforbattringar i Fjallsjoalvens
avrinningsomrade till ar 2027. De framtagna atgardsforslagen kan mojligen inte
likstallas med vad som i nulaget kréavs for att uppna god ekologisk potential i kraftigt
modifierade vatten men de skulle ge betydande och tillrackliga ekologiska effekter
enligt var mening.

Dokumentationen av naturvarden visat att det finns mycket hdéga varden i de
regleringspaverkade delarna av Fjéllsjoalvens avrinningsomrade. De bestar av ett utbrett
bestand av flodkrafta som omfattar nedre delarna av Fjéllsjoalven samt Vangelalven,
flodpéarimussla i nedre delen av Saxan nedstroms Stor-Rajan samt kladris i anslutning
till den torrlagda alvfaran nedstroms Imnasdammen. Det finns ocksa nagra fa inhagnade
exemplar av kladris i anslutning till Borgforsens kraftverk. Dessutom finns ett Natura
2000-omrade, Rorstromsélven, nedstroms regleringsdammen i Ormsjon.

Projektet visar att det finns goda mojligheter att skapa vandringsvégar forbi kraftverks-
och regleringsdammarna. For varje damm utom tre, i Mevattnet (naturligt
vandringshinder), Bergvattnet och Nasjon, redovisas forslag pa hur en fiskpassage kan
ordnas, ibland med olika alternativ. Dessutom visar vi pa mojligheten att aterskapa
stromhabitat i nastan alla torrfaror och avstangda sidokanaler. Idag finns vandringsvégar
endast vid regleringsdammarna i Ormsjon och Vangelsjon. Vidare foreslas ett antal
andra  restaureringsatgarder som tex. aterstillning efter de omfattande
flottledsrensningarna  och  vandringsbara  grunddammar i  anslutning till
regleringsmagasinens bifloden.

Av de 21 kraftverks — och regleringsdammar som ingar i utredningen finns det torrfaror
med tillstand till nolltappning vid 15 dammar och krav pa minimitappning aret runt
endast for dammarna i Ormsjon, Sundsjon, Véangelsjon och Imnas damningsomrade. |
anslutning till Borgforsens och Sils kraftverk, som &r kraftverk utan torrlagda alvfaror,
finns inga krav pa minimitappning genom turbinerna. Det ar saledes en mycket 1&g niva
pa miljohansynen. Inom projektet har vi raknat med 5% som ett riktvarde for
foreslagna minimitappningar men utifrdn ett helhetsperspektiv. som omfattar hela
Fjallsjoalvens avrinningsomrade. Det innebér att foreslagna minimitappningar kan vara
hogre uppstroms vattenforekomster med mycket hoga naturvérden som Natura 2000-
objekt (Rorstromsalven) och vattenforekomster med akut och stark hotade arter som
flodkrafta, flodparlmussla och kladris. Minimitappningen kan ocksa vara lagre an 5 %i
de fall vi endast foreslar vandringsvagar i anslutning till kraftverk som inte har nagra
torrlagda alvfaror nedstrdms. Inga minimitappningar foreslas for dammarna i
Bergvattnet och Nasjon. For avrinningsomradet som helhet leder det till en arlig
produktionsminskning pa 185 GWh vilket motsvarar drygt 8 %av normalproduktionen.
Det ar nagot hogre an riktvardet men kan motiveras av att de regleringspaverkade
delarna av Fjallsjoalven har nagot hogre naturvarden jamfort med dvriga
regleringspaverkade delar av Angermanélvens avrinningsomréde enligt var bedémning.
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Utredning foreslar foljaktligen en individuell anpassning av minimitappningen for varje
dammanldggning och inte en schablonmaéssig anvandning av normal MLQ vilket skulle
leda till en tredubbling av produktionsforlusterna.

Att vattenkraften ska kunna avsta 5 % av naturlig MQ till miljoférbattrande atgarder &r
inte nagon orimlig begaran. For samtliga kraftigt modifierade vatten i landet motsvarar
det en produktionsminskning pa totalt 3,3 TWh i motsats till de 1,65 TWh som
vattenmyndigheternas forslag landar pa. Den ar inte bara en hansynsnivad som den
nuvarande miljobalken och Gvergangsbestimmelserna till miljobalken (1998:811)
kraver vid omprévning av vattendomar. Det ar ocksa en lagsta hansynsniva som
tillampas for det samhallsviktiga skogsbruket vid skogliga atgarder. En
produktionsminskning pa 3,3 TWh i kraftigt modifierade vatten innebér inga problem
for Sveriges elforsorjning och inte heller nar det galler vattenkraftens bidrag till
balanseringen av elsystemet. Nivan ar inte heller ekonomiskt orimlig om det inte ar
“business at usual” som ska gilla for vattenkraftbolagen. Sverige har under de senaste
sju aren haft en betydande nettoexport av el. Topparet 2015 var Sveriges nettoexport
22,6 TWh enligt Energimyndigheten. Ar 2017 var nettoexporten 19 TWh.

Var utredning ger forslag till miljoforbattrande atgarder som leder till att de
regleringspaverkade delarna av Fjallsjodlvens biologiska mangfald aterstalls till en
acceptabel niva samtidigt som atgarderna skapar forutsattningar for en mer levande
alvdal med mojligheter till forbattrat sportfiske, 6kad turism och 6kat smaforetagande i
en lands- och fjallbygd som &r utarrmad av vattenkraftens framfart. Det ar utan tvekan
forenligt med saval en hallbar utveckling som ett seriost genomforande av EU:s
vattendirektiv.
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Atgardsforslag - nedstréms

Borgasjon
STORSJOUTEN
BERGYATTNET BERGVAITNET
NASUON
\\Borgadammen T !
|
Dabbsjo
“@Stora Raijan
M% Bergvattnet
\ ’!{'
Stors) E.“ "Korsselbrénna
: KORSSELBRANNA, |

Qp Krafstation (>= 1 Mw)
@]] Reglering

® Regleringsdamm
® Kraftverk

\ Maturllg vattenvig

ALY

A\ TunnelTub/Kanal

“Nedstréms Borgasjon . Kalla: Angermandlvens Vattenregleringsforetag.
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Borgafjdll; Borgadammen och Saxdns dvre del

Borgasjon &r det Oversta magasinet i
Saxagrenen och avvattnar i huvudsak
fjallterrang. Det &r ett stort arsmagasin
med en regleringsamplitud pa 18 m (tabell
2, s. 27 och 4, s. 29). Tappningsandringar
sker med sa mjuk 6vergang som mojligt.
Sjon far ej stiga fran det att den blivit
isbelagd till den 1 maj eller den tidigare
tidpunkt da varfloden borjat. Tappningen
behover dock ej vara storre an vad den
skulle ha varit i oreglerat tillstand.

Tappningen halls hog under vintern och
sjon tappas ur tidigt (i slutet av februari)
for att halla fallhojden i kraftverket vid
Dabbsjons utlopp (figur 1) uppe. Aven om
det finns tillstand till nolltappning sa
tappas vatten under hela aret till Saxan,
som minst 1-2m%s enligt vatten-
regleringsforetaget (figur 2). Ingen kort-
tidsreglering av vattenfoéringen utfors.

Ovanfor regleringsdammen.

Regleringsdammen.

Borgadammen ligger ca 5km fran turistorten Borgafjall och i anslutning till den
méktiga Borgahallan. Tillflodena till Borgasjon kommer framférallt fran Lill-Raukasjon
och Raukasjon via Sannaran ned till Borgasjon. Ca 5km nedstroms Borgadammen

mynnar Daimaan ut i Saxan.

\w‘
-
-
Boragahélla

.

/
o
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Da regleringsamplituden &r sa stor kan det
finnas svarigheter att anlagga en fiskvég
vid dammen som kan fungera aret runt,
men det finns goda forutsattningar att
anldgga en fiskvdg som skulle fungera
sommar och host.

Syftet med en fiskvdg vid Borgadammen
ar att oring ska kunna vandra fritt
uppstroms  till  bl.a. Sannaran och
nedstréms Saxan, som de gjorde innan Utskovet fran regleringsdammen.
dammen byggdes.

Borgesyio W
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Figur 1. Arsreglerat vattenstdnd i Borgasjon under perioden april 2015 — oktober 2017. Data och
diagram frdn Angermanélvens vattenregleringsforetag.

Borgasjin QM 107
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Figur 2. Arsreglerad vattenféring nedstréms Borgasjon under perioden april 2015 — oktober 2017. Data
och diagram fran Angermanalvens vattenregleringsféretag.
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Utloppet frdn Borgasjon innan regleringen.

Férslag till dtgdrder

En fiskvag forbi Borgadammen, pa den 6stra sidan, ar forhallandevis enkel att anlagga
dd mer an halva jobbet redan ar gjort. Viktigt att tanka pa ar att fiskvagen endast ska
fungera for oring. Det vore forodande for rodingsbestandet, och aven for 6ringen, om
arter som inte hor hemma i Borgasjon kommer upp dit.

Alternativ nr 1: Det ar majligt att nyttja nodtappningskanalen som stracker sig fran
dammen ned till utloppskanalen. Lutningen pa nodtappningskanalen, som &r ca 280 m
lang och ca 10 m bred, skulle passa for att anldgga en fiskvag i form av ett oml6p som i
ovre delen kombineras med en slitsrénna, d.v.s. en kombination av en naturlik och en
teknisk fiskvéag.

Ovre delen av nddtappningskanalen. Nedre delen av nédtappningskanalen.
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Slitsrannan, en modern typ av teknisk fiskvag som é&ven tillater vandring av mindre
simstarka arter och storlekar, anldggs vid utskovet (dammluckorna) till
nddtappningskanalen. Slitsrannan anvénds ofta vid platser med stor amplitud i
vattenstandet.

For att kanalen ska kunna fungera som ett omlép maste botten pa kanalen tackas av sten
samt stora och sma block. Viloplatser maste anlaggas med jamna mellanrum, men
lekplatser och uppvaxtomraden ska inte anlaggas i kanalen da det ar en fiskvag som
bara kommer att fungera sommar och host.

. _ﬁ‘ Vid dammlucka en
SRR teknisk fiskvag

Alternativ nr 1:

Nodtappningskanal som
kombineras med oml6p

Alternativ nr 2: Alternativ till fiskvagen vid nddtappningskanalen finns. En fiskvag pa
den vastra sidan av dammen skulle ocksa utgoras av en kombination av en teknisk
fiskvdg och ett omlop. Detta alternativ skulle krdva mycket mera arbete och kosta
betydligt mer &n alternativ nr 1.

Minimitappning och grunddammar: En minimitappning vid Borgadammen pa
sammanlagt 2,0 m*/s kravs, vilket motsvarar naturlig MLQ. Minimitappningen ska i
forsta hand tappas i den foreslagna vandringsvédgen i nddtappningskanalen (Alternativ
nr. 1). Ett eventuellt dverskott i minimitappningen tappas via dammutskov.

De storre biflédena Sannaran, Slipsikan, Tjarvasabacken samt vattendraget som
kommer fran fjallet Vaajpanassentjahke &r utpekade som vattenférekomster. Det
innebar att god ekologisk status ska uppnas senast ar 2021, vilket innebér att det kravs
vandringsbara grunddammar i dessa bifléden.

Saxans 6vre del: En inventering och restaureringsplan ar gjord (av Tina Hedlund, Aqua
Nord, pa uppdrag av Dorotea kommun) for Saxans 6vre del. Inventeringen finns att lasa
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I sin helhet hos Dorotea Kommun. Nedan foljer en sammanfattning hé&mtad ur
dokumentet:

”I den inventerade delen av Saxdan finns goda forutsdttningar att forbdttra
forutsattningarna for fiskbestandet. Ett flertal stérre och mindre sidofaror och
forgreningar ar i dagslaget avstangda vilket forhindrar fiskvandring och i manga fall
aven torrlagger farorna. Den Ovre delen av den inventerade strackan utgjordes till
storsta delen av hallomraden dar hallarna naturligt var snedstallda i vattendragets
langdriktning. Detta medférde att behovet av sprangningar och rensningar hade varit
mindre an i andra delar av an. Daremot saknades lekomraden for fisk pa grund av
berggrunden och dess héallomraden. Hallomradena &vergick darefter sakta mot
blockigare omraden samt omraden med hallar som spréangts i samband med flottningen
for att &nnu langre ner langs an dverga till omraden med mindre block och gott om sten
och grus. | de Ovre delarna av den inventerade strackan utgdrs behovet darfor
huvudsakligen av anlaggande av lekomraden for fisk. | de mittersta partierna av an
finns ett stort antal faror som behdver 6ppnas upp och vars vattentillgang behéver
sakras oavsett flode i an for att forbattra forutsattningarna for yngre fisk. Aven i dessa
omraden behover lekbottnar anlaggas, men da tillgangen pa lekgrus var relativt god
kan dessa framstéllas med hjalp av befintligt material. | den nedersta delen av Saxan
utgors problematiken av vandringssvarigheter for fisk mellan an och Dabbsjon.
Atgarder behover darfor genomféras for att forbattra vandringsmojligheterna oavsett
vattenstdnd i Dabbsjon och oavsett flode i Saxan. Forekomsten av dod ved i
vattendraget var dessutom obefintlig. I samband med atgarder i an bor darfér mangden
dod ved Okas, dar sa ar mojligt. Forutsattningarna for att lagga ut dod ved och att detta
inte skall spolas bort vid hogre floden ar battre i sidogrenar som éppnas upp an i
huvudfaran.

Vattenforingen var vid investeringstillfallet i juli relativt normalt for arstiden. Inga
stora omraden var vid detta tillfalle torrlagda langs stranderna till skillnad frdn méanga
andra reglerade vattendrag. Vattenforingen ar emellertid vasentligt lagre under andra
delar av aret och nolltappning tillats dven fran dammen under hela aret varfor stora
delar av faran kan torrlaggas. Jamfort med inventeringstillfallet kommer atgéarderna
med aterférande av bortrensat material till faran inte medféra nagon vasentlig skillnad
av farans bredd. Oppnandet av avstangda sidogrenar samt avsnorda sidofaror kommer
dock att bidra med en 6kning av cirka 47 000 m? tillganglig yta for framforallt yngre
fiskar. De planerade lekbottnarna kommer att bidra med ca 800 m? tillgangliga
lekomraden.”
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la
1b

1c

© 00 ~N o o

1lla
11b
lic
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin
Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvagar till bifléden
Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisétts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for flden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad MO0jlig  Anmérkning

X
X
X
X
Ej beddmd
Ej bedémd
X Regleringsdammen
X Regleringsdammen
X Borgasjons
bifléden
X Nedstroms
X Nedstroms
X Nedstroms
X Nedstroms
X Borgasjon
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Dabbsjd kraftverk/regleringsdamm

Statkraft 26 MW 114 GWh
1969 Francis 50 m
700 m 32m’/s

Dabbsjon &r ett stort arsmagasin med en
regleringsamplitud pa hela 25,5 m (tabell
2,S. 27 och 4, s. 29). Hit rinner vatten dels
fran Borgasjon och dels 6verleds vatten
fran Korpan via en tunnel fran den
uppdamda Mesjon. Bestdammelser om
minimitappning till Korpan nedstroms
regleringsdammen finns for perioden
15 juni — 31 oktober (tabell 3, s. 28). Hela
vattenforingen upp till 325m/s far  pappsjon, 25 m regleringsamplitud.
Overledas till Dabbsjon. Vid hoga floden

Okas Overledningen med omkring 4 % av

den vattenforing som overstiger 32,5 m3/s.

4 y
¢ J

’ . Y Dabbsijo kraftverk
) 3 7 ® Tunnelutlopp fran kraftverket
Nodtappningskanal \ -

{ Duvsn

Torrlagd afara

Stor-Rajan

Fran kraftverket leds vatten i tunnel som mynnar i Stor-Rajan. Genom Dabbsjo
kraftverk far maximalt utbyggnadsvattenforingen 74 m3/s avledas (tabell 1, s. 26). Inga
villkor finns fér minimitappning, vilket innebér att inget vatten normalt tappas i den
naturliga vattenfaran i Saxan mellan Dabbsjon och Stor-Rajan. Korttidsreglering av
vattenforingen utfors vid Dabbsjo kraftverk.
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Saxan, en torrlagd fara. Saxans utlopp till Stor-Rajan.

Nedanfér dammen vittnar den torrlagda faran och de stora héllarna om den fantastiska
natur och de storslagna forsar som fanns dar fore dammbygget och regleringen.

Korpans vatten leds, via en tunnel, ned till
Dabbsjon. Detta har medfort att det inte
strommar nagot vatten vintertid och under
varen i Korpan nedstroms den gamla
flottardammen, vilken &r beldgen strax
nedanfor utloppet fran Mesjon. Sommar
och host sker en minimal tappning.

Att torrlagga ett sa stort vattendrag,
framforallt vintertid, far extremt stora
konsekvenser for djurlivet. Ett av manga
problem for naturen vid nolltappning i
vattendrag &r att 6ring, som det fanns gott
om i Korpan innan tunnelbygget, helt
forlorat mojligheten till reproduktion da
rommen fryser bort vintertid. Tunnel-
bygget har aven stora negativa konsekven-
ser langre nedstrém i bl.a. Langselean.

Korpan efter 6verledningen till Dabbsjon. Trots att
fotot togs under varfloden strémmar nastan inget
vatten.

Férslag till dtgdrder

Dammen vid Dabbsjon ar mycket hog och lang och med en regleringsamplitud pa 25 m
ar det svart att bygga en fiskvag som skulle fungera aret om. Det finns dock goda
forutsattningar att bygga en fiskvag som fungerar sommar och host.
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For nagra ar sedan byggdes en stor nddtappningskanal pa den vastra sidan av
regleringsdammen. Denna fara skulle kunna nyttjas som fiskvag. Lite forvanande ar att
man inte byggde en fiskvag samtidigt som man byggde kanalen, da kostnaderna for
detta sannolikt skulle ha blivit marginella.

Teknisk fiskvag

3 /) Torrlagd afara

Nodtappningskanal

Vid nodtappningskanalens borjan, uppe vid dammen, har man ett stort omrade dar
vattnet fran sjon kan stromma in, darefter har man byggt en klack av betong. Om
nodtappningskanalen ska kunna nyttjas som fiskvag maste det fordjupas en fara, i
omradet fran sjon fram till klacken, som man sedan bygger en teknisk fiskvag i. Efter
klacken far vattnet stromma in i den sprangda nodtappningskanalen som da far fungera
som omldp. | kanalen maste det laggas sten och block for att skapa en sa naturlig
bottenstruktur som mojligt.

Viktigt att tanka pa nar man ska bygga fiskvag ar att det endast ska vandra oring i
fiskvagen. Vid sjon Stor-Rajan som ligger nedstroms Dabbsjon, finns bl.a. gddda som,
om den tillats vandra upp, vore forodande for framforallt det rodingsbestand som finns i
Dabbsjon.

Betongklacken. Nodtappningskanalen.
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En minimitappning fran regleringsluckorna ar nodvéandig for att kunna aterskapa
djurlivet i den nedre delen av den idag torrlagda Saxan.

Minimitappning och grunddammar: Minimitappning p& 2,1m°s krévs vid
Dabbsjodammen, vilket motsvarar 9 % av naturlig MQ. Minimitappningen ska i forsta
hand tappas i den foéreslagna vandringsvédgen, i nodtappningskanalen. Ett eventuellt
overskott i minimitappningen tappas via dammutskov.

Vandringsbara grunddammar behéver anlaggas i utloppen fran de storre biflodena fran
Saxan, Suoinerejukke och Kvarnbacken. Biflodena ar utpekade som vattenforekomster
vilket innebér att god ekologisk status ska uppnas senast ar 2021. For Saxan galler lagre
kvalitetskrav eftersom den klassas som kraftigt modifierad.

Dabbsjédammen innan nédtappningskanalen byggdes.
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Dabbsjon pa varen och i borjan av sommaren.

Prioriterad

Anmarkning

la
1b

1c

© 0O N o O

1la
11b
11c
11d
1lle

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning genom dammutskov

Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mijukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sdsongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin
Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvéagar ner

Fria vandringsvégar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for fléden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

X
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Nodtappningkanalen

Korttidsregleringen

Ej bedémd

Ej bedémd
Nodtappningkanalen
Nodtappningkanalen
Dabbsjons bifléden

Nodtappningkanalen

Nedstroms

Dabbsjon
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Stor-Rajan/Harrsjon/Asjdn/Raitasjon/Saxén/Storbécken

Stor-Rajan & ett litet arsmagasin
nedstroms Dabbsjon med en reglerings-
amplitud pa 4,5 m. Sjon halls relativt lag
hela aret for att halla fallhdjden i Dabbsjo
kraftverk sa hog som mojligt och avsanks
ner till sankningsgransen infér varflod.

Till den naturliga vattenfaran nedstréms
Stor-Rajan, i Saxan, utfors minimi-
tappning under storre delen av aret, 250 I/s

under juli-september samt 50 /s under Stor-Rajan.
oktober-april (tabell 3, s.28). Under maj
och juni sker ingen minimitappning till
Saxan da magasinet fylls.
Holmsjo .
Betongdammar - S
N\ e dl l\t & Saxans utlopp
. W - -
N\ : > { . innan regleringen
Trappbergst o - A
i : Harsiion \ ‘ |
Gravd/sprangd kanal |~ e . Rajastrand
| = I', ..'.E'_.' Rajastrand

N Harrsjon

Gravd/sprangd kanal

N
N

: | Asjon =%

Torrlagd afara (Lillan)
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Innan regleringen av Stor-Rajan lag
utloppet fran sjon (Saxan) pa den norra
sidan. Efter regleringen féréandrades
landskapet avsevart, det gamla utloppet
stingdes igen av en stor och hdg
betongdamm s& att Saxans vatten inte
kunde stromma i sin tidigare fara.

Enligt bybor fran Rajastrand har sik
etablerat sig i Stor-Rajan efter regleringen
i sjon. Man tror att siken kommer fran
Mevattnet via tunneln till Dabbsjon och

5 i

¥+ saxans utlopp fran Stor- |
/¢ Raian (huvud

Innan regleringen hade Saxan tva utlopp
fran Stor-Rajan. Det &r dock osakert
huruvida vatten flodade i bada utloppen
aret om eller inte. Man kan anta att den
fara som ligger langst Osterut var en
bifara. Backen fran Holmsjon strommar in
i den gamla bifaran och sedan ned till Lill-
Rajan. Enligt bybor i omradet har 6ring-
och harrbestanden minskat drastiskt i
Saxan efter regleringen.

darefter spridit sig till sjoarna nedanfor
Dabbsjon.

Saxans utlopp fran Stor-Rajan (huvudfaran) innan
regleringen. Malningen &r gjort av Rudolf Forsen.
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Omradet runt utloppet fran Stor-Rajan &r idag helt forandrat.

Férslag till dtgdrder
Det finns atgarder vid Stor-Rajandammen som skulle gora stor skillnad for djurlivet
bade uppstroms och nedstroms Stor-Rajan.

En fiskvdg bor byggas i narheten av det gamla utloppet. Fiskvdgen maste bli en
kombination av teknisk vag (slitsranna) och ett omlép, da regleringsamplituden ar hog.
Fiskvéagen ska fungera sommar och host. Vintertid kan den hallas stangd.

Teknisk fiskvég
Utskov frdn dammen

. :"fi‘.?:'...
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Minimitappning: Befintlig minimitappning &r 0,25 m*/s under juli-september samt
0,05 m*/s under oktober-april. Under maj-juni sker ingen minimitappning. Vid Stor-
Rajandammen behdvs en minimitappning pa 4,3 m*/s, vilket motsvarar naturlig MLQ.
Minimitappningen ska i forsta hand tappas i den foreslagna vandringsvagen. Ett
eventuellt dverskott tappas via dammutskov. Den héga minimitappningen motiveras av
mycket hoga naturvarden i Saxan nedstréms regleringsdammen i form av den rodlistade
flodparlmusslan (starkt hotad). I nedre delen av Saxan mellan Lill-Rajan och Tasjon
finns ett stort bestand av flodparimussla, det storsta i Fjallsjoalvens avrinningsomrade.
Minimitappningen ska bidra till att bestandet av flodparimussla blir livskraftigt. I Saxan
nedstroms finns ocksa ett restbestand av en storvuxen oringstam. Flodparlmussla finns
ocksa i Harrsjobacken som mynnar i Saxan en bit nedstréms Lill-Rajan.

la Minimitappning i vandringsvag X

1b Minimitappning genom dammutskov X

1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X

3 Mijukare flédesévergang

4 Minimitappni_ng med naturlig X

sésongsvariation

5 Ekologiska floden istéllet for turisttappning X

6 Anpassad nivareglering i magasin X

7 Fria vandringsvagar upp X

8 Fria vandringsvagar ner X

9 Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar och

- kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Nedstroms
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Nedstroms
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; dppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad torrfara for floden X Nedstréms
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden X

15 Kulturminne, bevara och informera
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Saxan

Strax nedanfér dammen vid Stor-Rajan
borjar sjon Lill-Rajan och i anslutning till
sjon ligger byn Rajastrand. Vid utloppet
fran Lill-Rajan ar det en Kortare
forsstracka som efter regleringen blev
valdigt bred och grund, Detta berodde pa
att i stort sett allt vatten forsvann fran
Saxan. Foljden av det minskade
vattenflodet blev att forsen blev ett
vandringshinder under vissa delar av aret.
Byborna i Rajastrand byggde sjilva en  Fiskvég vid Rajastrand.
fiskvag vid den breda och grunda forsen.

Saxan nedanfor den torrlagda Lillans
utlopp ar an till stora delar bred och
grund. Man kan tydligt se att
vattenmangden i an har minskats drastiskt
efter regleringen av Stor-Rajan. Nastan
allt vatten som tidigare strommade i Saxan
leds numera i en tunnel fran Asjon ned till
Matsselet (Korsselet). Storsta delen av :
vattnet som strommar i Saxan idag Omré
kommer fran sma bifloden.

e ovanfor Storfallet i Saxan.

Generellt har éring- och harrbestanden minskat kraftigt efter regleringen av an, vilket
man kan forstd nar man ser den minimala tappning av vatten som sker i Saxan. Det
finns flodparimussla i Saxan. | Saxan nedstroms Lill-Rajan observerades levande
musslor, mindre an 20 mm, pa fem av 16 inventerade lokaler ar 2008. Sex av lokalerna
saknade musslor som dar mindre &n 50 mm. Det innebér att musslorna foérokar sig men
bestandet ar glest.

Férslag till dtgdrder

Nedanfor Storfallet i Saxan har biotopvardsatgarder utférts i omgangar, men man bér
gora en biotopvardsplan/inventering for hela nedre delen av Saxan, fran Stor-Rajan
dammen ned till Tasjon. Detta for att pa ett bra sitt fa en bild av vilka
biotopvardsatgarder som bor goras. Saxan ovanfor Storfallet dr valdigt grund och bred.
Det finns valdigt fa holjor pa strackan, vilket utgor ett stort problem for djurlivet i an,
framforallt for vuxna fiskindivider som har svart att hitta skydd i den miljon. Med tanke
pa den idag minimala vattenforingen och att vi verkar fa varmare somrar foreslas en
okad minimitappning (se atgardsforslag vid Stor-Rajan dammen).
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Storfallet! Som ar en skugga av vad det var innan regleringarna. Pa bilden promenerarViktor Petersson
i det som tidigare var en stor fors (ett vattenfall).

Harrsjon/Raitasjon samt Asjon

Vattnet som egentligen skulle stromma i
Saxan har man nu lett éver till den sodra
sidan av sjon, dar huvuddelen av
vattenflodet fran Stor-Rajan leds via en
gravd kanal till Harrsjon och vidare ner
till Asjopn. Man har exploaterat och
forandrat landskapet helt, genom att
spranga och gréava sig genom tre sjoar.
Dessa sjoar hade ingen sammankoppling
med Stor-Rajan fore regleringen.

Enligt bybor i omradet torrlades Harrsjon
under byggtiden. En del béackar forefaller
ha problem med fiskvandringen, da
hojdskillnaden blivit stor mellan sj6 och
back vid vissa tidpunkter pa aret. Tiden i
projektet har tyvarr inte varit tillracklig for
en vidare undersokning av detta.
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Vid utloppet i Asjon finns en damm med ett intag till en tunnel som leder éver vattnet
till Erik-Matsselet i Sjoutédlven och vidare genom Korsselet for att sedan nyttjas i
Korsselbranna kraftverk. Inget vatten tappas till den naturliga vattenfaran i Lillan
nedstroms Asjon (5,4 km).

Férslag till dtgdrder

Da vi i detta projekt inte haft tid och mojlighet att inventera hela omradet, har vi inte
gjort nagot utforligt atgardsforslag. En biotopvardsinventering, fran Stor-Rajan ned till
Lillans utlopp i Saxan bor géras. Det man bor titta pa ar om det finns vandringshinder
dar backar strommar in i sjoar och kanaler. Finns grunda omraden i kanalerna, bor
reproduktionsomraden for oring och harr byggas upp. Det ar ocksa intressant att
undersoka om det finns omraden langs med kanalerna dar man kan bredda stranderna
och fa grunda, genomstrémmande ytor dar man kan anlagga lek- och uppvéxtomraden
for éring och harr.

Harrsjon

/ LUNAnas

~

: Raitasjon
Grévd/sprangd / v /

kanal

Asjon

Dammuvall \
Lillan torrlagd

Betraffande Lillan ar det absolut mojligt att anlagga fiskvdag och att fa en
minimitappning. | dagslaget gors dock bedomningen att ett fokus pa resurser for att
atgarda Saxan gor mer miljonytta.
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Storbacken

Néar man besoker Storbacken forstar man
hur omfattande exploateringen av vara
vatten 4r. Inte ens en sadan har liten béack
har lamnats ifred. Storbdcken kommer
fran  Norrsjoskogen och  strommade
ursprungligen in i Saxan. Idag gar den i en
tunnel fran Asjon ned till Erik-Matsselet.
Dér Storbéacken passerar tunneln har man
spréangt ett hal i tunnelns tak och lett in allt
béckens vatten in i tunneln. Som folj av
denna atgard ar halva strackan av backen,
2,3 km, helt torrlagd.

Férslag till dtgdrder

Vid Storbécken finns det bara en mdjlig
atgard och det ar att gjuta igen slukhalet sa
att vattnet fran Storbacken kan aterfa sitt
naturliga flode. Enligt bybor i omradet var
Storbacken rik pa smaocring fore
regleringen, vilket kan betyda att det fanns
bra reproduktion pa oring i backen. Med
den foreslagna atgarden skulle Storbacken
alltsa kunna ge Saxan ett tillskott pa 6ring.

Storbacken innan vattnet forsvinner.
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"y Tunneln som gar frén Asjon
¥#1 ned till Erik-Matsselet

|
. Slukhalet
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Stor-Sjouten, Sjoutdlvens évre del, N&sjon samt
Bergvattnets kraftverk

Stor-Sjouten, Nasjon och Bergvattnet har en sammankoppling via en tunnel, vilket
medfor att omradena beskrivs i samma avsnitt.
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Sjoutalven. e | Nasjobacken.
Torrlagd : Torrlagd

Stor-Sjouten och Sjoutélvens 6vre del

Stor-Sjouten ar ett stort arsmagasin med
en regleringsamplitud pa 11 m (tabell 2,
s.27 och 4, s.29). Sjon ligger i
Fjallsjoélvens ovre del (Sjoutdlvsgrenen)
och avvattnar ett omrade som till
overvagande del bestar av fjallterrang.

Vattnet fran sjon leds via en tunnel via
Nasjon och darefter till Bergvattnet. En
fisksparr finns i tunneln och speciella Stor-Sjouten.
regler for tappningen.

Sedan sjon blivit isbelagd, fram till den 1 maj eller den tidigare tidpunkt da varfloden
borjat, far vattenstandet inte stiga, dock behdver tappningen inte vara storre an beréknad
oreglerad vattenféring. Jul- och nyarshelgen anses som isbelagd tid oberoende om isen
har lagt eller ej. Stor-Sjouten avsanks normalt linjart fram till varfloden sa att
Bergvattnet hinner avsénkas i slutet av sankningsperioden. Inga villkor finns for
minimitappning, vilket inneb&r att inget vatten normalt tappas i den naturliga
vattenfaran i Sjoutalven nedstroms sjon.
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Sjoutélven nedstroms dammen (Torrlagd). Det finns gott om orm i omradet.

Stor-Sjouten

»‘hﬁ#

/i Regleringsdamm

Sjoutélvens dévre del, ndrmare 13 km, ar idag helt torrlagd, forutom tillskott av vatten
fran nagra sma bifloden pa strackan fradn Stor-Sjouten ned till Hansselet. Enligt
ortsbefolkningen var Sjoutalven valdigt fiskrik och da pa framforallt pa 6ring. Man kan
utan stérre problem aterskapa en del av de varden som forsvunnit och nyckeln till detta
ar vatten.

Férslag till dtgdrder

En fiskvag bor byggas vid regleringsdammen for att framforallt 6ring ska kunna vandra
ned fran Stor-Sjouten och reproducera sig och vandra upp fran Sjoutélven till Stor-
Sjouten for tillvaxt. Atgarden syftar till att aterskapa konnektiviteten (utbytet) mellan
sjo och alv.
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Stor-Sjouten

.

Regleringsdamm
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Minimitappning och grunddammar: Minimitappning p& 3,1 m°s kravs vid
regleringsdammen, vilket motsvarar naturlig MLQ. Minimitappningen tappas i forsta
hand i den foreslagna vandringsvdgen. Ett eventuellt dverskott i minimitappningen
tappas via dammutskov.

Vandringsbara grunddammar behover anlaggas i utloppen fran de storre biflodena
Gransjoan, Trangmoan, Narrovanjukke, Invikan och Rorvattenan. Biflodena ar utpekade
som vattenforekomster, vilket innebar att god ekologisk status ska uppnas senast ar
2021.

Géllande Sjoutalvens Gvre del har det inte funnits tid i projektet att ndrmare utreda
atgarder. Vi foreslar dock att man gor en biotopvardsutredning dar man har vart forslag
pa minimitappning i fokus, alltsa en anpassning av alvens fara utifran den foreslagna
minimitappningen. Man bor aven titta pa om det behovs fler lek- och uppvaxtomraden.

Vid Hansselet har man gravt en kanal genom gamla forsen och sénkt selet. Vattnet som
kommer fran biflodena gar via kanalen. En lamplig atgard vid Hansselet &r att lagga
igen kanalen, dar vattnet rinner idag, sa att forsen far sin ursprungliga struktur. Vidare
behdver botten pa den gamla forsen anpassas utifran den foreslagna minimitappningen.
| den forsstrackan kan man darefter anldgga ett par lek- och uppvaxtomraden.
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Gréavda kanalen nedanfor Hansselet.

| dagslaget ar Hansselet avsevart sankt. Efter atgarden aterfar selet sin naturliga troskel
och nivan pa selet blir som innan regleringen. Detta &r ett exempel pa manga atgarder
som skulle ga att gora i Sjoutalven om man aterfor vatten till alven. Sjoutalven har god
potential att bli en levande alv igen, utan stora elproduktionsforluster, om viljan finns.

la Minimitappning i vandringsvag X
1b Minimitappning genom dammutskov Regleringsdammen
1c Minimitappning genom kraftverkets
turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesovergang
Minimitappning med naturlig X
sésongsvariation
5 Ekploglskg floden istallet for Ej bedomd
turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin Ej bedémd
7 Fria vandringsvégar upp X Regleringsdammen
8 Fria vandringsvégar ner X Regleringsdammen
. . ) A Stor-Sjoutens
9 Fria vandringsvégar till bifloden X bifléden
Utrivning; grunddammar, dammar och
10
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Nedstroms
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Nedstréms
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
11le  Habitat; dppnade sidokanaler
11f Habitat; strandzoner skydd och
restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X Nedstroms
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden X Stor-Sjouten
15 Kulturminne, bevara och informera
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Nasjon

Nasjon ar ett mycket litet arsmagasin med
en regleringsamplitud pa 4,1 m (tabell 2,
s.27 och 4, s.29). Sjon ligger i
Sjoutalvsgrenen och avvattnar ett omrade
som till Overvdgande del bestar av
skogsterréang.

Utloppet fran Nasjon leds i en tunnel, ned
i tunneln mellan Stor-Sjouten och
Bergvattnet. Flodet fran Nasjon oppnas
helt pa senhdsten och stangs pa varen efter
att varfloden kommit igang.

Vid Nasjon bor man underséka mojligheten till
minimitappning i backen fran sjon.

Inga villkor finns for minimitappning, vilket innebé&r att inget vatten normalt tappas i
den naturliga vattenfaran, 4,2 km lang, i Nasjobacken nedstroms sjon.

Tunnelintag

W Nasjobacken (torrlagd)
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Intaget till tunneln.
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Bergvattnets kraftverk

Statkraft 21 MW 93 GWh
1968 Francis 76 m
2200 m 18 m¥/s

Bergvattnet ar ett mycket litet arsmagasin med en regleringsamplitud pa 7 m (tabell 2,
s. 27 och 4, s.29). Sjon ligger i Sjoutalvsgrenen och avvattnar ett omrade som till
overvagande del bestar av skogsterrang. Genom Bergvattnets kraftverk far maximalt
utbyggnadsvattenféringen 35 m3/s avledas. Den enda tappningsmojligheten fran
Bergvattnet ar via kraftverket, eftersom dammen saknar utskov. Vattnet fran kraftverket
leds via en tunnel till Erik-Matsselet och vidare genom Korsselet till Korsselbrdnna
kraftverk.

Inga villkor finns for minimitappning, vilket innebéar att inget vatten normalt tappas i
den naturliga vattenfaran i Bergvattenbacken, nedstroms sjon. Korttidsreglering av
vattenforingen utfors vid Bergvattnets kraftverk.

ey,

/ %

£ Dammvall
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Bergvattnets vatten kommer fran Stor-Sjouten och Nasjon och rinner sedan via Bergvattnets kraftstation i
en tunnel ned till Korsselet.

Bergvattnet. Dammen ovanfor kraftverket, antagligen det gamla
utloppet fran sjon.
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Férslag till dtgdrder
Fullstandiga forslag till atgarder for Nasjon och Bergvattnet kraver mer fordjupning an
vad tiden inom projektet tillater.

Nar det galler bade Nasjon och Bergvattnet & bedomningen att det absolut ar mojligt att
anlégga fiskvag och slappa en minimitappning. | dagslaget bedoms dock miljonyttan bli
storre av att fokusera resurser pa att atgarda Sjoutélven.

Det bor studeras om det ar mojligt att fa till stand en forbattrad reglering av vattennivan
i magasinet Nasjon.
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Korsselbranna kraftverk; Korsselet och nedre delen av
Sjoutdlven

\ Tunnel  frén
/ R Asjon (Saxan) / Saxan

Tunnel fran \ S

Bergvattnet . THpneI under byn
Kanaliserad Tjarmyrberget a8
alvfara \ Korsselbranna

kraftverk

A s

Regleringsdamm

Sjoutalven (ingen /

minimitappning)

Tunnel fran kraftverket | friiker
ned till Tasjon

Kartbild 6ver omradet runt Korsselet och Korsselbranna.

SasAmon

| omradet fran Stor-Sjouten ned till Tasjon ar exploateringen av vattendragen enorm. Ett
forsok har gjorts att skapa en bild av alla ingrepp som gjorts, men en djupare och mer
detaljerad utredning ar 6nskvard.

Korsselbranna kraftverk

Statkraft 130 MW 497 GWh
1961 Francis, 2 aggregat 113 m
9200 m 53 m¥/s

Korsselbranna kraftverk har stor kapacitet nar det galler att snabbt producera reglerkraft.
Det innebér snabba variationer av vattenféringen genom kraftverket (figur 3) och
vattenstandet i Korsselet. Inget vattendrag nedstroms paverkas da vattnet fran
kraftstationen leds via en tunnel, direkt ner i Tasjon.
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Figur 3. Korttidsreglerad vattenforing (m%s) vid Korsselbranna kraftverk under perioden april 2015-
oktober 2017. Data och diagram har hamtats fran Angermanélvens vattenregleringsféretag.

Tunnel under

byn
Korsselbréanna
kraftverk
Tunnel ned '
till Tasjon ;

Korsselet

Korsselet ar ett damningsomrade upp-
stroms  Korsselbranna  kraftverk — dér
Sjoutélven har omvandlats till en konst-
gjord sjo. Korsselet, med en reglerings-
amplitud pd 1,5m, ar inget arsmagasin
utan anvands enbart som magasin for
korttidsregleringen i Korsselbranna kraft-
verk dit vattnet leds via en gréavd kanal
och en tunnel.

Korsselet.
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Ett stort problem som uppstatt, sedan man hojde vattennivan vid Korsselet, ar att
myromraden damts Gver. Detta har medfort att myrmaterial frigors och hamnar i
turbinerna vid kraftverket. Man har byggt gallergrindar som ska samla upp materialet
vid inloppet av den konstgjorda kanalen ned till kraftverket.

Angmarksjon

J Erk-Matsselat
/ g
e Palatset

Matsselet

Tunnel fran

Bergvattnet Tunnel fran

Asjon

fansgelet

Korsselet \

Storsta delen av vattnet som kommer till Korsselet rinner via tva tunnlar in i Matsselet,
darefter strommar vattnet fritt ned till Korsselet. Den ena tunneln bérjar vid Stor-
Sjouten och gar till Nasjon, darefter vidare till Bergvattnet och slutligen ned till
Matsselet. Den andra tunneln, med Saxans och Lill&ns vatten i, kommer fran Asjon.
Som en foljd av detta ar Sjoutalven, Nasjobacken och Bergvattenbacken, ca 25 km,
torrlagda. | Sjoutalven finns ett litet flode av vatten som kommer fran mindre backar.

Nar det galler tunneln fran Asjon s& har hela Lillan samt Storbéckens nedre del, ca 8
km, torrlagts. Den storsta delen av Saxans vatten gar via tunneln och endast en minimal
tappning sker i det naturliga utloppet for Saxan vid Stor-Rajandammen (se
regleringsdamm Stor-Rajan i tabell 3, s. 28).

Regleringsdamm Ve ;’;‘ N
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Grdavd/spréangd kanal
ned till Korsselbranna

Tjarnmyrberget

’ “
L (&
Manga dammvallar - —
- unnel under byn
Sjoutilven har byggts y
torrlagd

Korsselbréanna kraftverk
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Vid Korsselet har det byggts manga, bade
stora och sma, dammar for att kunna halla
uppe vattennivan. Vid den ostra sidan av
Korsselet har man gréavt/spréangt en kanal,
vilken leder in i en tunnel som slutligen
kommer fram till en liten konstgjord sjo
vid Korsselbrénna kraftverk.

Det ségs att den grévda/sprangda kanalen
skulle ga anda fram till kraftverket, men
att det var en bonde fran byn
Tjarnmyrberget som skulle ha sa mycket
betalt for sin akermark sa man valde att
gora en tunnel under byn istéllet.

Vid Korsselets sydvastra &nde finns det
gamla utloppet till Sjoutdlven, men dér
har det byggts en hdg regleringsdamm.
Inga villkor finns for minimitappning fran
regleringsdammen, vilket innebdr att inget
vatten normalt tappas i den naturliga
vattenfaran, med en ldngd av totalt ca
9 km, i Sjoutdlven nedstroms Korsselet.

Nedre delen av Sjoutélven

| Sjoutdlven, nedanfor regle-

En av Korsselets manga dammar.

Utskovet vid regleringsdammen.

ringsdammen, d&r det endast
nagra smabackar som tillfor
vatten i alvfaran, varfor flodet
ar mycket litet.

Vid  Klingerselet  kommer
Langtjarnshackens vatten in i
Sjoutdlven, men éalven ér, trots
tillflode fran nagra sma béckar,
i det nédrmaste torrlagd.

Fore regleringen var Sjoutélven
en storslagen alv med fan-
tastiska miljoer for éring och harr.

Vman \ Regleringsdamm
1\; — N “—‘T"‘\ :

Klingerselet

/

Sjoutalven (ingen
minimitappning)

e

N

Langtjarnsbacken

S
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Omréde strax ovanfor Klingerselet. Omréde mellan Klingerselet och Tasjon.

Férslag till dtgdrder
Det finns flera nodvandiga atgarder for att vaxt- och djurlivet i vatten ska aterfas och
skyddas i omradet:

Atgard nr 1: Fiskvag forbi regleringsdammen och en minimitappning till Sjoutalven.
Minimitappningen kan ga via fiskvagen och backen fran Langtjarnen.

En minimitappning till Sjoutalven &r nddvandig for att restbestanden av de arter som en
gang funnits i dlven ska kunna starkas och leva vidare. Enbart en fiskvag fran Korsselet
ned till Sjoutdlven &r ett alternativ, men en kombination av en fiskvag fran Korsselet
och att backen fran Langtjarnen leds in i fiskvagen &r troligen det basta alternativet.
Fordelen med att leda in backen blir att minimitappningen fdljer naturens fldden,
exempelvis hogt flode vid varflod och vid kraftig nederbord och lagt flode vintertid.
Detta mojliggor ett jamt flode i fiskvagen fran Korsselet medan béacken justerar flodena
pa ett naturligt satt. Atgarden gor att fiskvagen kan fungera som ett naturligt
stromhabitat.
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Atgard nr 2: Biotoprestaurering i
Sjoutalven, fran regleringsdammen ned
till Tasjon. En restaurering och anpassning
av alvens fara till en minimitappning ar
nddvéandig. | dagslaget ar flodet i det
narmaste obefintligt och det lilla fl6de
som finns kommer fran sma béackar som
rinner in i &lven. Strackan som bor
atgardas  ar  strompartierna  fran
regleringsdammen ned till Tasjon. Flodet
bor styras sa att kontakt med naturliga
strander skapas.

Obefintligt fléde i Sjoutalven.

Atgard nr 3: Myrsjok i vattnet. Ett
problem som uppstatt efter regleringen &ar
att 6verdamda myromraden frigor sjok av
myrmaterial som hamnar i Korsselet. Om
de galler som monterats vid kanalen till
kraftverket loser problemet med myr-
material som hamnar vid kraftverket och
turbinerna dr oként. Problemet som kan
uppsta om man anlagger en fiskvag och
minimitappning till Sjoutalven &r ned-
slamning i &lven. Om det inte redan finns
en plan for att l6sa problemet med de
frigjorda myrarna bor en sadan tas fram.

Frigjort myrsjok i Korsselet.

Atgérd nr 4: Restaurerad bro. Strax nedanfér regleringsdammen finns en bro 6ver
utskovskanalen. For ett antal ar sedan malades bron om och da skrapades bron ren fran
den tidigare belaggningen, som var blymdénja. Bybor vid Tjarmyrberget uttrycker oro
éver att blymonjan kan ha negativ paverkan pa vattenkvaliteten nedstroms i Sjoutalven,
vilket gor att eventuella negativa effekter bér undersékas. Kan negativa effekter fran
blymadnjan pa Sjoutalven identifieras bor de atgardas.
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ph
Ny

Bro nedanfor regleringsdammen. - Utloppskanalen.

Minimitappning: Minimitappning vid Korsselbranna kraftverk p& 4,2 m*/s kravs, vilket
motsvarar naturlig MLQ. Minimitappningen ska i forsta hand tappas i den foreslagna
vandringsvagen. Ett eventuellt dverskott tappas via dammutskov.

la  Minimitappning i vandringsvag X
1b  Minimitappning genom dammutskov X
1c  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesévergang
4 Minimitappni_ng med naturlig X
sésongsvariation
5 Ekologiska floden istéllet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Regleringsdammen
8 Fria vandringsvédgar ner X Regleringsdammen
9 Fria vandringsvégar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X SJOUta.I.Ven
nedstroms
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X SJOUta.I.Ven
nedstroms
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
11le Habitat; 6ppnade sidokanaler X
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X Sjouté.l_ven
nedstroms
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfloden
15  Kulturminne, bevara och informera
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Atgdrdsférslag — nedstréms
Avasjon

\ MESJOM
-, Mesjédammen
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Ormsjon
L._Rorstromssjon
® S)
<
f
‘.
@Borgforsen
®  Regleringsdamm Q@ «rafistation (>= 1 Mw)
® Kraftverk Qi Reglering

\\ Naturllg vattenvig

"‘;\ Tunnel/Tub/Kanal

“Nedstroms Avasjon”. Kdlla: Angermandilvens Vattenregleringsforetag.

73




RAPPORT - Fillsjdélven

Korpdn - L&dngseledn

Korpan och Langselean kommer fran samma kalla, men &ndrar namn langs
strackningen.

Korpan borjar nordvast om byn Borgafjall, dar den rinner genom vacker fjallmiljo, och
strommar sedan genom sjéarna Avasjon, Gubbsjon, Lovsjon, Mevattnet och slutligen
rinner Korpan in i Stor-Arksjon. | stort sett allt vatten i Korpan nedanfor Mevattnet har
forts till Dabbsjon via en 6verledning. Denna overledning har inte bara skadat Korpan
utan ocksd Langselean nedstroms. Istallet for att bygga ut Langselean, som ar skyddad
mot vattenkraftutbyggnad, har man alltsa lett bort stora delar av ans vatten.

V. * ' —— Borgafjall
Avasjon Korpan =

Mevattnet \

Ceemn

Korpan fran Borgafjall ned till Mevattnet.

g Mevattnet

Tunneln  fran
Korpan ned till Y & :
Dabbsjon I N —

——— \ ,, i ;ﬂe- . ﬂ‘m

/ o 8

aviery , : =
A

Tvarsele
,' ; y e Stor-Arksjon

Korpan fran Mevattnet ned till Stor-Arksjon.
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Ned till Mevattnet har Korpan idag ett
naturligt flode. 1 Korpan, som i de flesta
backar, dar och alvar i Norrland, har det
bedrivits flottning. Strax innan den gamla
flottningsdammen, som ligger vid utloppet
fran Mevattnet, har man sprangt en tunnel
som ar ca 4,5 km lang och stracker sig ned
till Dabbsjon. Korpans vatten forsvinner
ner i denna tunnel, vilket medfor att
strackan fran Korpans utlopp fran
Mevattnet, ndrmare 6 km, ned till Stor-
Arksjon vissa tider pa aret ar helt torrlagd.

Nedanfor utloppet frdn Mevattnet finns en gammal
Flottningsdamm.

Strax nedanfor Mevattnet leds Korpans vatten ned
i en tunnel som leder till Dabbsjon.

Fore Mevattnet Strommar Korpan fritt.

Bestdmmelser om minimitappning till
Korpan nedstroms  regleringsdammen
finns for perioden 15 juni-31 oktober
(tabell 3, s. 28). Hela vattenféringen upp
till 32,5 m3/s far dverledas till Dabbsjon.
Vid hdga floden dkas dverledningen med
omkring 4% av det vattenféring som
dverstiger 32,5 m3/s. =

Utloppet fran tunneln in i Dabbsjon.
Vatten borjar tappas i Korpan i mitten av juni, med endast 100 | per sekund. I juli tappas
500 I/s och sedan minskas tappningen successivt till noll den 31 oktober. Nedstréoms
tunnelintaget sker ingen tappning i afaran under hela vintern och varen. Tappningen &r
en s.k. turisttappning under sommaren som syftar till att skapa en illusion av att an
fortfarande lever.

75



RAPPORT - Fjallsjpalven

Méangden vatten som tappas under
sommar och host styrs med tva ror, vilka
ar placerade under botten pa flottnings-
dammen. Konstruktionen av  denna
tappningsanordning utgor ett vandrings-
hinder uppstroms.

Ett visst djurliv atervander med stor
sannolikhet till an under sommaren nar
vatten tappas i afaran  nedstréms
flottningsdammen. Manga arter far dock
illa av hur tappningen sker. Oring &r ett
bra exempel pa detta. Oringen leker pa
hosten, men eftersom vattnet stangs av
den 31 oktober sa fryser rommen bort.

Tappningen till Korpan gar via tva ror.

Fotot har tagits pa strackan mella{n. T\)érselet ocﬁ flottardammen den 27 juni, da strémmade 100 I/s i an.
Efter 31 oktober ar an helt torrlagd.
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27 juni tappades 100 I/s. P4 varen tappas overflodigt vatten i Korpan
nedanfor tunneln.

1

Férslag till dtgdrder

Atgéard nr 1: For regleringsdammen i Mevattnet finns en befintlig minimitappning
under sommar och hdst, men det behdvs en minimitappning i Korpan aret om. En
minimitappning pd 1,5 m%s motsvarar 17 % av MQ. Den héga minimitappningen
motiveras av att mycket hoga naturvarden aterfinns i Langselean och Rorstromsalven,
vilka bada ar skyddade fran vattenkraftutbyggnad genom 4 kap 68 miljobalken.
Rorstromsalven utgor aven ett Nature 2000-omrade.

Atgard nr 2: 1 Korpan behdvs en biotopvérdsinventering for att se hur flottningen
paverkat Korpan och mer exakt avgora var och hur mycket resurser for
biotoprestaurering som behdvs. Den gamla flottningsdammen har i dagsléaget ingen
funktion, men en narmare utredning kréavs for att avgéra om den bor rivas ut eller om
den kan fa sta kvar som ett monument 6ver flottningsepoken.

Atgard nr 3: De tva ror, vid den gamla flottningsdammens botten, som styr tappningen
av vatten nedstrdms dammen utg6r ett vandringshinder uppstroms och bor bytas ut.
Med en hdgre minimitappning i Korpan kommer denna anordning inte att fungera, utan
maste byggas om for det nya flodet. Lampligast ar att bygga en teknisk fiskvag som
aven fungerar vid en hogre minimitappning. For att undvika att fisk fran Korpan och
Mevattnet aker ned i Dabbsjon bor en fisksparr byggas framfor inloppet till tunneln.

Atgérd nr 4: Féran (Korpén) nedstréms flottningsdammen maste anpassas for den nya
minimitappningen.
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Prioriterad M0gjlig  Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag
1b  Minimitappning genom dammutskov X
1c  Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesévergang
4 Minimitappni_ng med naturlig X
sasongsvariation
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning X
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X
8 Fria vandringsvagar ner X
9 Fria vandringsvagar till bifléden
Utrivning; grunddammar, dammar och
o kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X
11c Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
1le Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfloden
15  Kulturminne, bevara och informera X Flottningsdamm
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Langselean borjar vid utloppet fran Stor-
Arksjon och gar sedan via Lill-Arksjon for
att slutligen rinna in i Ormsjon. Innan
regleringarna var Langselean vélkand for
att vara mycket fiskrik, framforallt pa
harr, men &ven stor o6ring. Oringen
vandrade upp fran Ormsjon/Bellvikssjon/
Rorstromsalven och ned till an fran Stor-
Arksjon, men idag finns bara restbestand
kvar.
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Enligt ansvarig for fiskefragor vid Dorotea kommun finns det gott om harr kvar pa en
del strackor av Langseledn. Sannolikt &r det nog dnda langt ifrn det harrbestand som
fanns innan regleringen av an. Eftersom Korpan och Langselean kommer fran samma
kdlla blev paverkan pa Langseledns djurliv stor ndr man pa 1960-talet gjorde
overledningen av Korpans vatten till Dabbsjon. Efter 6verledningen forsvann halften av

Langseleans vatten.

Flottledsrensningar langs med an och en
stor flottningsdamm vid utloppet fran
Stor-Arksjon vittnar om att flottningen
efter Langselean var betydande. Dammen
utgér inget problem for djurlivet i
dagsléaget eftersom luckorna ar helt 6ppna
aret om. Dammen fungerar aven som bro
for bil- och lastbilstrafik. Flottleds-
rensningarna  paverkade dock forut-
sattningarna for djurlivet kraftigt.
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Vid den nedre delen av Langselean gjordes biotopvard i borjan av 90-talet.

En inventering och restaureringsplan har
utforts (av Tina Hedlund, Aqua Nord) for
den &vre delen av Langselean; fran
utloppet fran  Stor-Arksjon ned till
utloppet fran Gitsan. | detta arbete tittade
man bl.a. pa rensningarna som gjordes
under flottningsepoken. Bestéllare av
inventeringen var Dorotea kommun som
nu dven sokt och beviljats finansiering for
aterstallning av strackan. Restaurering Storfallet.

kommer troligen att ske under 2019-2020.

Vid Storfallet, som ar belaget strax fore Gitsans utlopp i Langselean, lag tidigare ett
vattenkraftverk, men detta ar idag bortrivet. Omradet runt Storfallet ar mycket
naturskdnt med forsar och vattenfall.

Inventeringen finns att lasa i sin helhet hos Dorotea Kommun. Nedan foljer en
sammanfattning hamtad ur dokumentet:

“Den dvre delen av Langselan mellan Stor-Arksjon och Storfallet har ett tydligt behov
av biotopdtgdrder i form av flottledsdterstillning samt justering av fdaran efter att
vattenforingen har minskats till endast minimitappning i samband med vatten-
overledningen. Vissa stréiickor uppstroms Storfallet verkar dock redan vara dtgdrdade
sd att faran aterfatt sin forna bredd. Minimitappningen medfor dock att det kvarvarande
vattnet sprids i ett tunt lager dver en stor yta i dessa strickor och det dr okdnt hur
fiskbestandet trivs i dessa omrdden. I de strdckor ddr dn for ndrvarande ser tydligt
kanaliserad ut kan utldggande av block i faran och justering av de torrlagda blocken i
strandkanten ge ett vdl fungerade vattendrag med varierande vattendjup, bottensubstrat
och vattenhastighet. Det rader dock kraftig brist pa lekmaterial for oring i stora delar
av dn varfor detta bor tillforas i ett antal olika omrdden. Inte heller nagon dod ved
pdtrdffades vid inventeringen.

En flottledsrestaurering kombinerat med en ovrig justering av faran skulle kunna utoka
medelbredden inom den inventerade strdckan fran cirka 18 till cirka 26 meter och utéka
den tillgingliga ytan for stromlevande arter med 13 600 m? samtidigt som dtgdrden
skulle medfora ett forbdttrat habitat for stromlevande arter dven i de befintliga delarna

)

avan.’
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Utover nagra sel och holjor kan man generellt saga att Langseleans nedre del, fran
Gitssjons utlopp ner till Ormsjon, ar mycket bred och grund. Vid byn Hégland férandras
ans struktur och overgar till langstrackta sel. Ingen omfattande studie har gjorts langs
ans nedre del. Nagra platser har dock besokts for att avgora vilka mojligheter det finns
att fa tillbaka ett rikt djurliv i an.

Bilden visar hur langa strackor av Langseledns nedre delen ser ut.

Pa grund av att Langseleans nedre del &r
sa bred och grund stéillde Gverledningen
av Korpans vatten till Dabbsjon till stora
problem. Né&r flodet av vatten halverades
blev forutsattningarna for storre fisk-
individer att dverleva i an betydligt samre.
Pa strackan bestar botten till stor del av
sma block och sten och bitvis gott om
lekgrus, men det minskade flodet torrlade =
manga lekomraden, vilket fétt till foljd att  Gitsjoan strax innan utloppet till L&ngselean.
reproduktionen har minskat.

1994 gjordes en aterstallning efter flottning i Langselean, men synen pa hur sadana bor
goras har forandrats mycket de senaste aren, varfor an behdver ses 6ver igen.
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Férslag till dtgdrder
Den 6kade minimitappningen som foreslas vid flottningsdammen i Korpan, kommer
ocksa att gynna Langselean (se atgardsforslag for Korpan).

Da en flottledsinventering genomférdes 2016 av den dvre delen av Langselean, fran
Stor-Arksjon ned till Gitsans utlopp, lamnas inga atgardsforslag for den strackan.

Atgérd nr 1 &r att gora en biotopvardsplan for Langseledns nedre del; strackan fran
Gitsans utlopp ned till Ormsjon. | inventeringen bor man undersoka hur
flottledsrensningar har paverkat an. Vidare bor man titta pa hur an kan anpassas efter
det nya flode som uppkom efter regleringen samt dven ta i beaktande det flode som
foreslagits i an (se Korpan ovan).

Atgérd nr 2 skulle vara att se 6ver och &tgarda maojligheterna for lek och uppvaxt for
bade harr och 6ring pa strackan. Man bor dven titta pa mojligheten att i vissa partier
gora djupare holjor och en djupare huvudfara. Syftet ar att vuxna fiskindivider ska
kunna overleva i an. Motivet &r inte enbart direkt att an blir valdigt grund under vissa
arstider. Allt varmare somrar medfor att vattnet i den grunda an varms upp snabbare och
detta gor att 6ring och delvis harr far svarare att 6verleva. Ett annat problem med ett
alltfor grunt vattendrag ar att fisken blir ett latt villebrad for rovdjur.

Atgérd nr 3 ar att se dver trosklar (konstruerade av manniskan) som finns langs med &n.
Som regel brukar spegeldammar ha en negativ effekt pa oring- och harrbestand
samtidigt som de gynnar gaddreproduktionen.
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Bergvattendsystemet

Bergvattenansystemet rinner ca 7 mil fran lagfjallet Stenbitshojden, vasterut genom
sjdarna Eldsjon, Tjusjon, Sallsjoén, Mellersjon, Yttersjon, Laiksjon, Korsselet,
Avatrasksjon och Nordflatiken. Darefter rinner an ut i Arksjon som ar en del av
Ormsjon. Storre vattendrag som rinner in i systemet ar Lavsjobacken, som kommer fran
Lavsjon, och Fjallan, som kommer fran Vastvattensjon.

Vattendraget byter namn pa vag ner fran Stenbitshojden. Flera smabéckar bildar
Eldsjobéacken och pa vag ner i systemet heter an Eldsjoan, Tjusjoan, Sallsjoan och fran
Laiksjon och nedstroms Bergvattenan.

Fiskbestand i systemet &r abborre, gadda, mort, benl6ja, braxen, id, sik och lake. | de
strommande partierna av Bergvattenan finns harr, 6ring, elritsa och stensimpa. | vissa
mindre tillrinnande béckar finns backroding. | Bergvattenan och Tjusj6an finns det dven
bestand av flodkréafta.

Enligt aldre manniskor i byarna Svanabyn, Lavsjon och Laiksjon var det forr i tiden gott
om stor vandringsoring i sjéarna Lavsjon, Tjusjon och Sallsjon. Dessa oringar ar i dag i
stort sett borta, men det fangas stundtals nagon stérre oring i Tjusjoan, Sallsjoan och
Kvarnforsen, vilken &r den sista forsen innan an rinner ut i Arksjon/Ormsjon.

Det finns rikligt med braxen i Bergvattenasystemet och arligen halls en internationell
tavling i sjbarna Lavsjon och Sallsjon dar braxen och annan vitfisk metas. Det &r
vanligen i storleksordningen 25 personer som tavlar under fyra dagar och fangar 1-2 ton
braxen som de slé&pper tillbaka efter vagning.

Den tidigare flottningen i systemet har
medfort att manga sjoar inom omradet ar
sénkta samt att en stor del av den sten som
tidigare fanns i de forsande partierna idag
ligger pa land. De forsar som har
restaurerats ar Sallsjoan (90-talet) och
Kvarnforsen (80-talet). De tillrinnande
vattendragen Fjallan och Lavsjobéacken
har &ven de restaurerats under 90-talet.
Trots restaureringarna kan vattendragen
bli ~ foremal for  kompletterande
restaureringar  eftersom de  tidiga
restaureringarna var forsiktiga med att
aterfora stenar fran sidorna.

Tjusjoan. Foto Jorgen Sikstrom.
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Fjallan ar en flera mil lang skogsa som
borjar sitt  lopp vid utflédet ur
Vaéstvattensjon  och  rinner ner till
Laiksjon. Fallhéjden ar 188 m, vilket
innebar att stora delar av an utgors av
forsande partier.

Fjallan kalkas sedan borjan av 90-talet
bade med tva kalkdoserare och arliga sj6-
och vatmarkskalkningar. Sjoar inom
Fjallans avrinningsomrade som kalkas ar
Véstra  Tallvattensjon,  Ullsjon  och
Mardsjon.

Trots kalkning ar forekomsten av o6ring
relativt 1ag. Harrbestandet &ar daremot
rikligt.

Férslag till dtgdrder

Fjallan, kalktorn. Foto Jorgen §ikstr0m.

Atgard nr 1: D& fa forsande partier inom Bergvattenasystemet har aterstéllts efter
flottningen bor inventeringar utforas for att utreda restaureringsbehovet. Manga sjoar ar
séankta och t.ex. Ullsjon, som ligger i Svanabyn och vars back rinner ner i
Bergvattenasystemet, haller pa att véixa igen. Sadana sjoar skulle behéva hojas till

naturlig vattenniva.

Atgérd nr 2: De f& forsande partier som ar biotopvérdade pa 1990-talet bor inventeras
med avseende pa om kompletterade atgarder behdver utforas, exempelvis aterforing av
mer material samt utlaggning av lekgrus och dod ved.

Atgard nr 3: Utifrén inventeringarna bor biotopvardsatgdrder i vattendragen
genomforas for att forbattra for fisk och andra vattenlevande organismer.
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Ormsjddammen (regleringsdamm)

Ormsjon &r ett stort arsmagasin med en regleringsamplitud pa 6,5 m (tabell 2, s. 27 och
4, s. 29). Sjon ligger i biflodet Rorstromsalven och avvattnar i huvudsak skogsterrang.
En stor del av Ormsjons naturliga tillrinning 6verleds till Dabbsjon via en tunnel fran
Mevattnet. Under islagd tid, fram till den 15 april, far vattenstandet ej stiga mer an
naturligt.

| vattendomen for Ormsjon finns en sommarsankningsgrans specificerad som ar 4,5 m
hogre &n den lagsta sankningsgransen. Till Roérstrémsalven, nedstréms Ormsjons
regleringsdamm, tappas minst 5,7 m*s under storre delen av &ret. Nivdn pa
minimitappningen far dock underskridas om den berdknade naturliga tillrinningen ar
lagre 4n 5,7 m¥%s.

Veksjobacken

Enligt manga aldre som bor i omradet var
Ormsjoforsen, som fanns innan Ormsjo-
dammen byggdes, kénd for att ha stora
reproduktionsomraden for 6ring och harr.
Nedstroms dammen har man gravt/
muddrat en kanal som delvis gar langs
med den ursprungliga forsstrackan.
Kanalens langd ned till VVeksjobacken &r
ca 950 m.

578 %%
Utloppskanalen fran Ormsjédammen.
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En fiskvég har byggts i Ormsjodammen, i
form av en denilrdnna. Denilrénnor &r
tekniska fiskvagar som forr var vanliga
om det var hdg lutning. Bygget stod klart
2007, men efter att fiskvagen fardigstallts
uppstod tveksamheter kring om den
fungerade.  Regleringsforetaget  blev
dlagda att satta in en fiskraknare i
fiskvégen. Detta gjordes under sasongerna
2015 och 2016. Fisk vandrade i fiskvégen,
och da inte bara 6ring utan aven andra
arter, men mangden fisk som vandrade var
inte stor.

Denilrénna i Ormsjédammen.

Fragan ar om fiskvagen ar felkonstruerad eller om det inte uppehaller sig sa mycket fisk
strax nedanfor utskovet till dammen. Detta bor man titta narmare pa.

Som pad manga andra stillen dar man reglerat vattnet forsvinner reproduktions- och
uppvaxtomréaden fér ménga arter. Atgarderna som foreslds nedan syftar till att aterskapa
en del av de reproduktionsomraden som fanns innan regleringen.

Férslag till dtgdrder
Det finns tva omraden i anslutning till Ormsjodammen dar det ar lampligt att gora
atgarder som skulle gynna en naturlig reproduktion av 6ring och harr.

Atgérd nr 1: Omrédet borjar ca 150 m nedstréms utskovet fran Ormsjodammen, pa den
norra sidan av utloppskanalen. Langden pa strackan &r ca 5400 m. Atgarder i detta
omrade ska syfta till att aterskapa ett naturligt stromhabitat i en del av den tidigare
Ormsjoforsen.
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Utskovet vid
. Ormsjédammen

/,..

Gravd kanal

Omréde nr 1: Oversikt av atgardsomradet.

Atgarden gér praktiskt ut p& att med
gravmaskin gréva sig igenom kanalvallen,
sa att vattnet kan komma in i den
ursprungliga Ormsjoforsen.

Inloppet som gravs till den gamla faran
bor laggas strax under lagsta vattenniva i
utloppskanalen, sa att det blir genom-
stromning av vatten i den nya faran aret
om.

Omradet dar Ormsjoforsen lag ar delvis
igenvaxt med ris, sly och ungskog. Detta
maste rensas bort och en del slam i faran
maste avlagsnas. Darefter kan en biotop-
restaurering genomforas.

Den djupa delen av Ormsjoforsen syns
tydligt i landskapet, vilket underlattar vid
aterskapandet. En fordel med att arbeta i
en torrlagd afara ar att det ar mojligt att
skapa manga lek- och uppvaxtomraden
och aven fina standplatser.
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. Ormsjoforsens
= strackning innan
regleringen

ot o5 ~ LW s

Illustrationen visar var Ormsjdforsen 1ag innan regleringen och vart nya faran stracker sig.

Alla gravningsarbeten kan genomféras i den torrlagda faran. Inga omkringliggande
miljoer kommer att skadas av atgarderna.

Atgard nr 2: Omradet bérjar ca 850 m nedstréms Ormsjddammen, strax innan utloppet
fran Veksjobacken, pa den sodra sidan av Ormsjoan (utloppskanalen). Dar har en vall
lagts upp langs med strandkanten.

Da det finns valdigt fa reproduktions-
omraden for stromlevande arter, skulle det
vara mojligt att skapa ett sadant genom att
grava ned dammvallen sa att botten ligger
ca 20cm under lagsta vattenniva i
Ormsjoan och sedan lagga ut stora och
sma block samt lekgrus.

Upplagd vall langs med utloppskanalen.
Nedanfor Veksjobackens utlopp blir Orm-

sjoan (utloppskanalen) bred och grund.
Botten ar mycket slat, antagligen rensad
vid flottningen. Mojliga atgarder i detta
omrade ar en biotoprestaurering dar man
lagger tillbaka sma och stora block och
aterskapar reproduktionsomraden. Denna

atgard skulle &ven minska omradets
gaddbesténd. Grundomraden nedstroms Veksjobéackens utlopp.
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Atgarderna som foreslds i de tvd omrédena skulle sammantaget ge mycket goda
forutsattningar for en naturlig reproduktion av framforallt 6ring och harr. Da det redan
idag finns en fiskvag byggd vid Ormsjodammen kommer Ormsjon, Langselean m.fl.
vatten att gynnas av en naturlig reproduktion nedstroms Ormsjédammen.

o
r
¢

'cloppskanalen

En vall som &r upp-
lagd langs med
utloppskanalen

Veksjobéacken

Grundomrade ned-
stroms utloppet fran
Veksjobacken

Minimitappning och grunddammar: Minimitappning vid Ormsjédammen pa
sammanlagt 6,1 m%s, via dammutskov och befintlig vandringsvdg kravs. Detta
motsvarar naturlig MLQ. For att den befintliga vandringsvagen ska fungera kravs ett
vattenflode pa ca 1 m*/s genom vandringsvagen. Den héga minimitappningen motiveras
av mycket hoga naturvarden inom Natura 2000-omradet Rorstromsélven nedstroms
regleringsdammen.

Vandringsbara grunddammar behover anlaggas i utloppen fran de stérre biflodena
Langselean, Vastvattenbéacken, Stutvattenbacken, Onbacken, Storbacken vid Lovstrand,
Rabacken, Storbacken vid Arksjon och Bergvattenan vid Arksjon. Biflodena ar
utpekade som vattenforekomster, vilket innebéar att god ekologisk status ska uppnas
senast ar 2021. For Langselean galler lagre kvalitetskrav eftersom den klassas som
kraftigt modifierad.
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la
1b

1c

© 00 N o O

1lla
11b
lic
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin
Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvégar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; éppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for flden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad MGdjlig

X

90

Anmarkning

Befintligt denilranna
Foreslagen

Befintllig denilranna
Befintllig denilranna
Ormsjons bifléden

Torrlagd afara
Torrlagd afara

Torrlagd afara

Torrlagd afara

Ormsjon
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Rubbeforsen (flottningsdamm)

ROrstromssjon/Sundsjon ar ett litet ars-
magasin med en regleringsamplitud pa
0,1 m (tabell 2, s.27 och 4, s.29) som
ligger i biflodet Rorstromsalven. Dammen
(flottningsdamm) i Sundsjons utlopp vid
Flyn byggdes ursprungligen som en
skadeforebyggande atgard for att halla
upp Vvattennivan i R&rstromssjon i
samband med Ormsjons reglering. Forsen
dar flottningsdammen &r byggd heter Flottningsdammen vid Rubbeforsen.
Rubbeforsen.

<\

Rubbeforsen

Sundsjon s T e SNEE S

Efter att flottningen upphdrt tog regleringsforetaget dammen i bruk. Eftersom det finns
bestammelser om minimitappning i vattendomen tappas 12 m3/s genom dammen fran
varfloden till 1 oktober, men om vattenstandet Overstiger damningsgransen maste
dammen hallas helt 6ppen. Om tillrinningen tillsammans med tillgangligt magasin i
Ormsjon ar lagre far ROrstromssjon avsankas ytterligare 3 dm i forhallande till
sankningsgransen (tabell 2, s. 27). Tappningen blir hog den forsta veckan i oktober
eftersom luckan i Sundsjons utlopp da 6ppnas helt och forblir 6ppen fram till varfloden.
Den tappning som sker innebar dock att flodet under aret inte far samma karaktar av
omvand vattenforing som uppstar nedstroms mer hart reglerade sjoar (figur 4.)
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Réestrimssyin QM 101

Figur 4. Arsreglerad vattenforing (m%s) nedstroms Rorstrdmssjon under perioden april 2015 — oktober
2017. Data och diagram fr&n Angermanélvens vattenregleringsforetag.

Vid flottningsdammen finns en teknisk
fiskvdg med, till synes, bristfalligt
underhdll da brador har lossnat i
konstruktionen. Huruvida fiskvagen har
fungerat eller fungerar &r oklart.
Fiskvégen vittnar dock om att man aven
tidigare sett ett véarde av att bevara arterna
som fanns vid Rubbeforsen.

Norr om den stora regleringsluckan har
man byggt en lang damm av betong som
utgor ett definitivt stopp i alven.

)

Dammvall i betong.

Férslag till dtgdrder
Vid flottningsdammen i Rubbeforsen finns tre mojliga atgarder som alla bor
genomforas:

Atgérd nr 1 innebér en total utrivning av regleringsdammen och dammvallen av betong.

Atgérd nr 2 &r att, i samband med &tgard 1, anlagga en naturlig troskel i forsnacken vid
utloppet fran Sundsjon.

Atgéard nr 3 &r att biotoprestaurera hela Rubbeforsen.
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Restaurering av vattendraget

Troskel naturligt
byggd av block och
sten

Oversikt dver atgardsforslag.

Rubbeforsen ligger i ett Natura 2000-
omrade. En utrivning av reglerings-
dammen och aterstallande av forsen skulle
betyda mycket for arterna bade uppstréms
och nedstroms forsen.

Biotoprestaureringen gor det mojligt att

skapa reproduktionsomraden for bade

oring och harr. —
Rubbeforsen.

Troskeln vid utloppet fran Sundsjon bor
byggas av naturligt material, vilket det
finns gott om pa plats.

Utrivningen av regleringsdammen och den nuvarande vandringsvdgen motiveras framst
av att objektet ligger i ett reglerat vatten med mycket hdga naturvéarden; Natura 2000-
omradet Roérstromsalven. Den  befintliga vandringsvagen i anslutning till
regleringsdammen behover ocksa rivas ut. Rorstromsalven ar inte klassad som kraftigt
modifierad, vilket innebar att god ekologisk status ska uppnas senast 2021.
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Prioriterad M0gjlig  Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvag
1b  Minimitappning genom dammutskov
1c  Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning
3 Mijukare flodesévergang
4 Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin

. . . Vandringsbar
7 Fria vandringsvagar upp X troskel

. . B, Vandringsbar
8 Fria vandringsvégar ner X troskel

9 Fria vandringsvégar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar och ROTICIInE SLETITER

10 kraftverk X gg:loﬂgmmvall av
11la  Habitat; stora strukturer X Rubbeforsen
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Rubbeforsen
11c Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara
1le Habitat; ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfloden

15  Kulturminne, bevara och informera X Flottningsdamm
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Borgforsens kraftverk

Uniper 26 MW 138 GWh
1965 Kaplan, 2 aggregat 15m
Nej 115 m*/s

Borgforsens kraftverk skulle egentligen
byggas vid utloppet fran Lillflyn (vid
Lillflyforsen), dar regleringsdammen &r
beldagen i dag. Forhallandena, berggrund
m.m., var dock inte tillrackligt bra vid
Lillflyforsen, varfér  byggandet av
kraftverket flyttades till Kvarnforsen i
Rorstromsalven. Namnet pa kraftverket
fick folja med till Rorstromsélven och
idag ligger alltsa Borgforsens kraftverk
ovanpa den tidigare Kvarnforsen.

Borgforsens kraftverk.

Borgforsens kraftverk
ligger strax norr om Ross6n

Nomnis

Lesjon med en regleringsamplitud pa 0,5 m ar inget arsmagasin utan anvands enbart
som magasin for korttidsregleringen i Borgforsens kraftverk. Saval sjon som kraftverket
ligger i Rorstromsalvens nedersta delar. Via en gravd kanal leds ocksa vattnet fran
Storflyn i Hotingsan over till Lesjon for att nyttjas i Borgforsens kraftverk. I Lillflyn,
strax nedstroms Storflyn, finns en regleringsdamm som saknar villkor for
minimitappning. Normalt tappas darfor inte ndgot vatten i den naturliga vattenfaran

25



RAPPORT - Fjallsjpalven

nedstroms i Hotingsan. Inte heller kraftverksdammen i Borgforsen har nagra villkor for
minimitappning, vilket innebdr att vattenflodet till Rorstromsalvens nedersta delar kan
stédngas helt vid behov.

I anslutning till vagen 6ver kraftverksdammen finns ett inhagnat, mycket litet bestand
av den rodlistade vaxten kladris (starkt hotad). Arten ar konkurrenssvag och beroende
av dversvamningar for att kunna etablera livskraftiga bestand.

. > . . » '8 . \‘
_.d.,.:"&_" ’ﬁ*“ : :
Kvarnforsen, dar Borgforsen ligger |dag Byggnaden till vénster i bl|d ar ett litet kraftverk Till hoger i
bilden syns en kvarn.

Férslag till dtgdrder
For att gora det mojligt for ett flertal arter, bl.a. 6ring, att kunna vandra fritt i Ror-
stromsélven bor det byggas en fiskvég forbi Borgforsens kraftverk.

Vid Borgforsen finns ingen langre torrfara
som man kan nyttja och kraftverket omges
av branta sluttningar. D& omradet Lillflyn
och Borgforsen till stor del & samman-
kopplade foreslas ett omlop vid
regleringsdammen och minimitappningar i
den torrlagda faran nedstroms dammen
vid Lillflyn.

Dessa atgarder kommer aven att gagna
Raérstromsélven. Det bor dérfor inte vara

Gammal timmerranna vid Borgforsens kraftverk.
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nodvandigt att bygga en fiskvag vid Borgforsen som har vatten aret om, utan bara under
vandringsperioden for 6ring och harr, d.v.s. var/sommar och host. Forslagsvis byggs en
teknisk fiskvéag, kammartrappa (d.v.s. en klassisk laxtrappa) eller slitsranna, vid den
gamla timmerrénnan.

Minimitappning och grunddammar: Minimitappning kravs pd sammanlagt 8,6 m®/s
genom kraftverkets turbiner och i den foreslagna vandringsvédgen, vilket motsvarar
naturlig MLQ. Minimitappningen i den tekniska vandringsvégen behdver vara ca
1m®s. Den hdéga minimitappningen motiveras av att stromstrackan nedstroms
kraftverket inte ar klassad som kraftigt modifierad. Det innebér att god ekologisk status
ska uppnas senast 2021 i stromstrackan nedstroms kraftverket.
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la
1b

1c
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1lla
11b
lic
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvag
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin
Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvégar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler
Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad

?8

Mbjlig

Anmarkning

Korttidsregleringen

Kraftverksdammen
Kraftverksdammen



RAPPORT - Fjallsjpalven

Atgardsforslag — nedstrédms

o X
Tasjon
FLASJON
Tasjo TASJON
oL,
: " @Hoting LT
Lillflydammen
® HOTIN It
L 2N
® Regleringsdamm % Kraftstation (>= 1 MW)
® Kraftverk Qi Reglering

\\ Naturllg vattenvig

“:\ Tunnel/Tub/Kanal

"Nedstroms Tdsjon”. Kdlla: Angermandilvens Vattenregleringsforetag.
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T&sjo kraftverk/regleringsdamm

Statkraft 15 MW 65 GWh
1978 Rorturbin 15m
750 m 64 m*/s

Tasjon ar ett stort arsmagasin med en regleringsamplitud pa 6 m (tabell 2, s. 27 och 4,
s. 29) dit vattnet fran saval Sjoutalven som Saxan rinner.

Sedan sjon blivit isbelagd och fram till 1 maj eller den tidigare tidpunkt da varfloden
borjar, far vatten inte hallas kvar sa att vattenstandet i sjon stiger. Det finns dock inget
krav pa att tappa av storre vattenmangd &n att sjon stiger som om den varit oreglerad.

Torrlagd fara (nod-
tappningsfara) Tasjoan
s > S

I Utloppskanal fran
kraftverket

Korttidsreglering av vattenfoéringen utfors
vid Tasjo kraftverk. Inga villkor finns for
minimitappning, vilket innebar att vatten-
flodet till Tasjoan fran kraftverket kan
stangas helt vid behov och att inget vatten
normalt tappas i den naturliga torrlagda
vattenfaran i anslutning till kraftverket.

Utloppskanalen fran kraftverket &ar ca
600 m lang. Tésjo kraftverk.
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Norr om kraftverket finns en ca 700 m
lang, torrlagd afara som, innan dammen
byggdes, var  Tasjéans  naturliga
strackning. Numera anvénds faran som en
nodtappningsfara.

Vid den nedre delen av faran fanns ett
tidigare langre forsparti som numera &r
torrlagt. Faran ar mycket hart rensad,
antagligen bade av “flottarna” och av
kraftbolaget.

Férslag till dtgdrder

Den torrlagda faran norr om kraftverket.

Forutom att minimitappning kravs, finns tva alternativ gallande fiskvag vid Tasjons
kraftstation/regleringsdamm. Alternativ nr 1 &r att anldgga en teknisk fiskvag som
borjar vid inloppet till kraftverket och sedan mynnar ut i den torrlagda faran
(nodtappningsfaran Tasjoan), alternativt mynnar i utloppskanalen fran kraftverket.
Alternativ nr 2 skulle vara att anldgga en fiskvdg som bdorjar i viken sydvést om
kraftverket och darefter foljer en naturlig sanka (dalgang) for att slutligen mynna i
utloppskanalen till kraftverket. Fiskvdgen ar en kombination av teknisk fiskvdg och
omlop. Bada forslagen presenteras mer i detalj nedan.

Sr = 5
Minimitappning fran =
dammluckorna
vinter och var

¥ Atgardsforslag nr 1

Torrlagd fara

.
!
N
o !
3 ~
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Alternativ nr 1:
Da regleringsamplituden ar 6 m och fallhdjden 15 m ar en teknisk fiskvag det basta
alternativet vid kraftverket. Det finns tva méjliga strackningar.

Det forsta alternativet ar att inloppet pa
fiskvagen placeras strax ovanfor intaget
till kraftverket och utloppet i den torrlagda
faran (Tasjoan). Fiskvdagen ska fungera
sommar och hdst, men under vinter och
var krdvs en minimitappning fran
regleringsdammen for att fa flode aret runt
i den gamla Tasjoan. Alternativ tva ar att
fiskvagens utlopp istallet forlaggs till
utloppskanalen fran kraftverket.

En fiskvag skulle kunna mynna i torrfaran.

Det som talar for det forsta alternativet ar att ett flode i den gamla Tasj6an aret om
tillater att man skapar reproduktionsomraden for bl.a. 6ring och harr samt att fallhdjden
ned till den torrlagda faran (Tasjoan) ar betydligt lagre an ned till utloppskanalen fran
kraftverket.

Alternativ nr 2:

Inloppet till fiskvagen placeras i viken,
sydvast om kraftverket, och utloppet fran
fiskvagen mynnar i utloppskanalen fran
kraftverket. P3 grund av den hdga
fallhojden behdvs da en teknisk fiskvég
vid borjan och slutet av fiskvagen. Langs
en kortare stracka, pa mittendelen av
fiskvdgen, kan man anlégga ett omldp.

Forslaget innebédr sannolikt omfattande
bergarbeten da omradet vid fiskvagens
utlopp till utloppskanalen till stor del

Fiskvdg med utlopp i kraftverkets utloppskanal
skulle krava sprangningsarbeten i omgivande
héallar.

bestar av berghallar.

Minimitappning och grunddammar: Minimitappningen i den torrlagda dlvfaran med
vandringsvag beddms tillsammans behéva uppga till 2,8 m*/s, vilket motsvarar 5 % av
naturlig MQ. Minimitappningen tappas i forsta hand i den foreslagna vandringsvagen.
Ett eventuellt dverskott i minimitappningen tappas via dammutskov.

Vandringsbara grunddammar behover anldggas i utloppen fran de storre biflédena
Sjoutalven, Saxan, Storvikbacken, Haraholmshacken, Hognasan, Kvarnan, Storbacken,
Gamm-Karbacken, Brattbacken och Jarvnasan. Biflodena ar utpekade som
vattenforekomster vilket innebér att god ekologisk status ska uppnas senast ar 2021. For
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Sjoutdlven och Saxan galler lagre kvalitetskrav eftersom de klassas som kraftigt
modifierade

la Minimitappning i vandringsvag X Torrlagd dlvfara
1b Minimitappning genom dammutskov X
1c Min_imitappning genom kraftverkets

turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mjukare flodesévergang X Korttidsregleringen
4 Minimitappning med naturlig X

sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvégar upp X Kraftver@dar;nmen
Torrlagd &lvfara
8 Fria vandringsvégar ner X Kraﬂverk§dar31men
Torrlagd élvfara
9 Fria vandringsvéagar till bifloden X Tasjons bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler X Torrlagd alvfara
Habitat; strandzoner skydd och

L restaurering

12 Anpassad torrfara for floden X

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden X Tasjon

15 Kulturminne, bevara och informera

103



RAPPORT - Fillsjdélven

FI&sjon, Klingerselet och Klingerforsens kraftverk

Flasjon &r ett stort arsmagasin med en
regleringsamplitud pa 3 m (tabell 2, s. 27
och 4, s.29). Sjon, som i huvudsak
avvattnar skogsterrang, utmérks framst av
en hog regleringsgrad, vilket gor den
svarfylid.

Uppstroms sjon finns inte nagra andra
regleringsmagasin. Flasjon har begransad
mojlighet till avbordning och &r darfor
ocksa svar att tomma helt.

Till Klingerselet, med Klingerforsens
kraftverk nedstroms Flasjon, far allt vatten
fritt avledas upp till utbyggnadsvatten-
foringen 30 m?/s. Tappningséndringar ska
verkstallas med sa mjuk Overgang som
mojligt. Sedan sjon blivit isbelagd fram
till 1 maj, eller den tidigare tidpunkt da
varfloden barjar, far vattenstandet ej stiga.
Tappningen behover dock ej vara storre én
berédknad oreglerad vattenforing. Korttids-
reglering, i form av vecko- och helg-
reglering, utférs med en maximal vatten-
standsvariation av 5 cm och en maximal
tappning pa 75 m3/s.

Regleringsdamm

“ Flasjoan

Kanaliserad aféra

Inga villkor finns for minimitappning,
vilket innebar att regleringsdammen kan
stdngas helt vid behov och inget vatten
behdver tappas i den naturliga vattenfaran,
4 km, i Flasjoan nedstroms Flasjon.

Flasjon vid &gt vattenstand.

Flasjons regleringsdamm.

\ T dapondned
Torrlagd &fara e
(Flasioan) )
Klingerforsens

kraftverk

v d
/
: !

/

oge e o

Flasjon

(Ao

Klingerselet

Gréavd kanal

e heite

!
/

|
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Flasjoan. Utloppet fran regleringsdammen vid Flasjon.

Vid regleringsdammen i Flasjon finns
ingen fiskvdg och omradet nedanfor
dammen &r hart muddrat och kanaliserat.
Flasjoan ar kraftigt rensad, vilket syns pa
att ans botten ar mycket slit och en stor
mangd block har lagts upp langs med
stranderna.

Flasjoans nya utlopp fran Klingerselet.

Vid Klingerselet har man byggt en damm av betong och ett utskov (antagligen for
nédtappning) vid det gamla utloppet till Flasjoan. An &r darfor helt torrlagd fran
Klingerselet ned till utloppet fran kraftverket. Istallet leds Flasjoans vatten ned till
Klingerforsens kraftstation via en kanal med vattenyta hogt 6ver omgivande mark pa
manga stallen.

Flottningen var betydande i Flasjoan. Det
syns tydliga spar efter flottning i form av
stora stenkistor och rensningar i an pa
flera stallen. Fran regleringsdammen vid
Flasjon och ned till Klingerselet har
framforallt rensningar och kanalisering
gjorts. Innan regleringen var dammen vid
Flasjon till for flottningen. Aven fran
Klingerselet ned till utloppet fran

kraftverket syns manga stenkistor och spar R
av rensningar. Flasjoan nedstroms Klingerselet.

Pa nasta sida syns forandringen av omradet Klingerselet och Flasjoans nedre del:

105



RAPPORT - Fillsjdélven

NN o - ’

Y

Klingerselet
innan reglering

Klingerselet

efter reglering Sprangd utlopps-

kanal fran kraftverket

Dammar vid

gamla utloppet Klingerforsens
kraftverk

Gréavd/sprangd kanal
till kraftverket

Nutid vid Klingerselet.

Innan kraftverk och regleringsdammar byggdes hade flottarna rensat Flasjoan och byggt
en stor mangd stenkistor som hdmmade djurlivet i vattnet, vilket har paverkat
ekosystemet negativt. Dock fanns fortfarande en naturlig artsammanséttning. ldag &r
forutsattningarna for manga arter mycket daliga i den torrlagda faran.
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Hoga naturvarden finns i Flasjon i form av en grundlekande (1-3 m), storvuxen
rodingtyp som ar klassad som nationellt sérskilt vardefull. Den ar pa gransen till
utslagning som en foljd av sjons reglering. | biflodet Kvarnan, som mynnar i sjon vid
Alanés, finns enstaka forekomster av den rodlistade flodparimusslan (starkt hotad).

Férslag till dtgdrder
Vid Flasjoan bor tre atgarder goras.

Atgard nr 1: Vid regleringsdammen vid
utloppet fran Flasjon ar det viktigt att
anlagga en fiskvag for att arterna ater ska
kunna vandra mellan sjo och & for att
reproducera sig. Da regleringsamplituden
ar 3 m kan det vara lampligt att bygga en
teknisk fiskvag som dvergar till ett omldp.

Alternativ till teknisk fiskvdg ar ett omlop
hela strackan fran sjon till an, men da -
kommer fiskvdgen endast fungera sommar Lampllgt omrade for inlopp till fiskvag.
och host.

En minimitappning fran regleringsdammen vid Flasjon (se nedan) &r ett maste. Vid
biotoprestaurering av Flasjoan kommer en viktig del av arbetet vara att skapa och
restaurera reproduktionsomraden. For att dessa omraden ska fungera kravs strommande
vatten aret om.

Kanaliserad afara
o ae

-

Utloppskanalen fran regleringsdammen &r hart kanaliserad och rensad. Mojligheten att
aterfora block i faran, och andra atgarder som gor den mera attraktiv for olika
vattenlevande arter bor undersokas.
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Minimitappning och grunddammar: Minimitappning fran regleringsdammen vid
Flasjon pa 2,1 m®/s kravs, vilket motsvarar 15 % av naturlig MQ. Minimitappningen ska
i forsta hand tappas i den foreslagna vandringsvagen. Ett eventuellt Overskott i
minimitappningen tappas via dammutskov.

Vandringsbara grunddammar behover anlédggas i utloppen fran de storre biflodena
Fanan, Gissmansvattenan, Fallan, Lomtjarnshacken, Kvarnan vid Alanas, Kvarnan vid
Havsnas, Jarilan och Svarttjarnbacken. Biflodena ar utpekade som vattenforekomster,
vilket innebér att god ekologisk status ska uppnas senast ar 2021. Grunddammarna
kommer ocksa att bidra till att en del av den grundlekande rédingens lekplatser inte
torrlaggs nar Flasjon sanks under vintern.

la Minimitappning i vandringsvég X
1b Minimitappning genom dammutskov X Regleringsdammen
1c Min_imitappning genom kraftverkets
turbiner
2 Undvika nolltappning X
Mjukare flodesévergang X Korttidsregleringen
Minimitappning med naturlig X

sdsongsvariation
Ekologiska floden istallet for

5 : .
turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Regleringsdammen
8 Fria vandringsvédgar ner X Regleringsdammen
9 Fria vandringsvéagar till bifloden X Flasjons bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
10
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X Nedstroms
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Nedstroms

11c  Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara

11le  Habitat; dppnade sidokanaler
Habitat; strandzoner skydd och

11f ;
restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X Nedstroms
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfloden X Flasjon
15 Kulturminne, bevara och informera X Flasjoan, stenkista

Atgérd nr 2: Biotopvardsatgarder dr nddvandiga i bade den évre och nedre delen av
Flasjoan. Kontakt med lansantikvarien bor ske for att ta tillracklig hansyn till
kulturlamningarna.
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™"

Block langs med Flasjoans strander. Block, sten och grus i riklig méngd.

Vid en restaurering bor stort fokus laggas pa att skapa och restaurera de reproduktions-
omraden som en gang fanns i an. For att reproduktionsomradena ska fungera kréavs en
minimitappning i Flasjoan.

Atgard nr 3: Férslaget gar ut pa att bygga en fiskvédg vid det naturliga utloppet fran
Klingerselet till Fl&sjoan. An &r idag helt torrlagd frén Klingerselet ned till utloppet fran
kraftverket. Vid utloppet finns idag en dammvall av betong och en regleringslucka.

Vid utloppets norra sida skulle det vara majligt att bygga ett omlép. Marken i omradet
nedanfor dammen ligger strategiskt bra till, hojdskillnaden mellan fast mark och
dammvall ar Iag.

e

Klingerselet %
Flasj6an som
idag &r torrlagd

Dammvall i betong

Dammvall
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oh

Gamla utloppet fran Klingerselet nedanfor betong-  Vid den norra sidan av betongdammen &r
dammen. hoéjdskillnaden liten mellan vattenytan och marken
nedanfor dammen.

-~

Nedanfor betongdammen vid gamla utloppet for Flasj6an.

Minimitappning: Minimitappning i det naturliga utloppet fran Klingerselet ar
nodvandig. Ett vattenflode aret om i den torrlagda faran skulle gora avsevard skillnad
for vaxt- och djurlivet i vattnen i omradet. Minimitappningen i den torrlagda alvfaran
nedstréms regleringsdammen behéver vara 2,1 m%s, vilket motsvarar 15 % av naturlig
MQ. Tappningen ska i forsta hand ske i den féreslagna vandringsvéagen. Ett eventuellt
dverskott i minimitappningen tappas via dammutskov.
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Klingerforsens kraftstation

Statkraft 6 MW 24 GWh
1990 Kaplan 22m
1,4 km 14 m¥s
Spréangd utloppskanal
fran kraftverket
y

{ Grévd och spréngd Al

inloppskanal till
kraftverket

Klingerforsens
kraftverk

For att fa tillgang till vatten for kraftverket har vattennivan vid Klingerselet hojts och en
stor kanal har gravts ned till kraftverket. Som foljd av dessa ingrepp har Flasjoan
nedstroms Klingerselet torrlagts.

Inloppskanalen till kraftverket. Utloppskanalen fran kraftverket.

111



RAPPORT - Fjallsjpalven

la
1b

1c

10

11a

11b

1lc
11d
11e

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvagar
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvégar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors

Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler
Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad MGdjlig
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Anmarkning

Dammen uppstroms
torrlagd alvfara

Korttidsregleringen

Dammen uppstroms
torrlagd dlvfara
Dammen uppstroms
torrlagd &lvfara

Torrlagd alvfara

Torrlagd alvfara

Torrlagd alvfara
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Hotings kraftverk

Statkraft 13 MW 78 GWh
1978 Rorturbin 15m
300 m 82 m’/s

Hotingsjon ar litet drsmagasin med en
regleringsamplitud pa 2,65 m som ligger
strax nedstrdms de stora arsmagasinen
Tasjon och Flasjon (tabell 2, s. 27 och 4,
s. 29). | vattendomen (tabell 2, s. 27) finns
sérskilda sénkningsgranser for
specificerade tidsperioder i vattenhus-
hallningsbestammelserna.

Vid Hotings kraftverk, i anslutning till  Hotings kraftverk.
sjons utlopp, utfors korttidsreglering av
vattenforingen.

Inga villkor finns for minimitappning, vilket innebér att vattenflédet till Hotingsan, fran
kraftverket, kan stangas helt vid behov. Inget vatten tappas normalt i den naturliga
torrlagda vattenfaran vaster om kraftverket.

Omradena ovanfor och nedanfor regleringsdammen/kraftverket ar hart muddrade och
som vid manga andra regleringsdammar/kraftverk fanns dar forst en flottningsdamm.
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Det finns en kort forsstracka pa ca 170 m
nedanfor regleringsluckorna. Férutom det
omradet finns inga forsande strackor i
narheten. Da det inte sker minimitappning
i faran nedanfor dammluckorna ar denna
torrlagd under stora delar av aret. Den
torrlagda farans botten bestar, pa den
vastra sidan, till stor del av hall. P4 den
ostra sidan av faran bestar botten av block
och sten.

oL s .
Torrlagd fara nedanfor regleringsdammen.

Férslag till dtgdrder

En fiskvag bor anlaggas sa att fisk kan vandra mellan Hotingssjén och alven. De langre
forsstrackor som tidigare fanns i omradet, dit storre oring gick fran sjon for att
reproducera sig, ar idag bortmuddrade. Kvar finns bara ett restbestdnd, men man kan
bevara arterna i an for framtiden. En fiskvag foreslas byggas vid dammen och en
tillracklig vattenforing tappas till denna. Vidare behdver ett par lekplatser och
uppvaxtomraden iordningstéllas i den torrlagda faran och samtliga bifloden maste ses
over sa att de fungerar som reproduktion for 6ring och harr.

Regleringsluckor

Teknisk fiskvag
o

Torrlagd fara (e
¥ 5%

Fiskvagen blir en teknisk fiskvag pa grund av att regleringsamplituden ar hég, men det
finns mojlighet att anlagga ett omlop vid slutet pa fiskvagen, strax innan faran.

Minimitappning: Minimitappningen i den torrlagda alvfaran med vandringsvégen
behover tillsammans vara 3,7 m’s, vilket motsvarar 5% av naturlig MQ.
Minimitappningen ska i forsta hand tappas i den fodreslagna vandringsvagen. Ett
eventuellt dverskott i minimitappningen tappas via dammutskov.
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la
1b

1c

© 00 ~N o o

1lla
11b
lic
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin
Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvagar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisétts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for flden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad MGdjlig
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Anmarkning
Torrlagd alvfara

Korttidsregleringen

Torrlagd alvfara

Torrlagd alvfara
Hotingsjons
bifléden

Torrlagd alvfara

Torrlagd alvfara

Hotingsjon
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Hotingsdn, Lillflyn, Lesjon samt Borgforsens
kraftverk/regleringsdamm och dverledning

Vattendragen runt Rossén &r, som pa manga andra platser langs med de stora alvarna,
mycket hart exploaterade. Innan regleringarna sammanstralade Hotingsan och
Rorstromsélven vid Rosson. Numer kommer hela vattenflodet via Rorstromsalven. Vid
Storflyn leds vattnet fran Hotingsan 6ver till Lesjon. Vid nedre delen av Lillflyn finns
en regleringsdamm och slutligen ett kraftverk vid Borgforsen i Rorstromsalven. En féljd
av dessa byggnationer &r att Hotingsan torrlagts fran Lillflyn ned till Rossén, 3,5 km.

L= Overledning av ’
e vattpet foran_ o
Hotingsan till Lesjon

Flytodwve

illflyn.
Regleringsdamm

Borg e ibooe ™

| Torrlagd afara /

(Hotingsén) \
orgforsens
kraftverk

Faataindme NOrrnas

Lesjon med en regleringsamplitud pa 0,5 m &r inget arsmagasin utan anvands enbart
som magasin for korttidsregleringen i Borgforsens kraftverk. Saval sjon som kraftverket
ligger i Rorstromsélvens nedersta delar.

Regleringsdammen i Lillflyn, strax nedstroms Storflyn, saknar villkor for
minimitappning. Normalt tappas darfor inte nagot vatten i den naturliga vattenfaran
nedstréms i Hotingsan. Inte heller kraftverksdammen i Borgforsen har nagra villkor for
minimitappning, vilket innebér att vattenflodet till Rorstromsalvens nedersta delar kan
stdngas helt vid behov.
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Innan 6verledningen
av vatten fran Stor-

flyn (Hotingsan) till
Lesjon

| Hotingsan

strommade fritt

§ \
Borgforsen strommade fritt. Ett
litet kraftverk pa den sodra sidan
fanns pa den tiden, med
begransad paverkan pa forsen

Ortofoto dver Hotingsan fran 1960-talet.

g ———

Overledning (kanal) fran Storflyn (Hotingsén) till Den torrlagda Hotingsan nedanfor
regleringsdammen vid Lillflyn.

Lesjon.
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Den torrlagda Hotingsan, nedanfor
regleringsdammen i Lillflyn, vitthar om
att det flottades i an. Stora stenkistor &r
byggda och i en del omraden har kraftfulla
flottledsrensningar gjorts, dar man lagt
upp mangder av stora block langs
stranderna.

| bilden till hoger star Marcus Bryntesson
fran Lansstyrelsen Vasternorrland pa ett
av de manga stenkistorna och beskadar det
lilla flode av vatten som finns idag och
som kommer av en tillrinning fran mindre
béackar i omradet.

Faran bestar till stor del av block, men det
finns dven mycket sten och lekgrus i
faran.

Férslag till dtgdrder

Mojligheten till en naturlig reproduktion for manga arter har gravts/kanaliserats bort.
Kompensationsutsattningar av fisk forekommer i nagra fa reglerade vatten, men har i
stort sett aldrig fungerat och kommer sannolikt inte att géra det i framtiden heller. Det &r
darfor av stor vikt att aterskapa forutsattningar for naturlig reproduktion for
stromlevande arter dar detta ar mojligt.

Vid Lillflyn finns en regleringsdamm och nedstrdms dammen en torrlagd afara. Det
finns ingen minimitappning fran dammen och inte heller nagon fiskvag forbi dammen.
Dé& Hotingsans vatten leds 6vers till Lesjon paverkar atgarder vid Lillflyn inte bara
Hotingsan utan aven Rorstromsalven och Borgforsen. Tre atgarder foreslas vid
regleringsdammen och nedstréms i den torrlagda Hotingsan:

Atgard nr 1: Fiskvag forbi regleringsdammen.

Atgéard nr 2: Biotoprestaurering i den torrlagda Hotingsan.
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Fiskvég (omldp)

pa denna sida av +——____ Minimitappning fran
dammen regleringsdammen

Biotoprestaurering av
den torrlagda delen av /

an

a

Da det ar endast 0,5 m regleringsamplitud ar ett omlop som fungerar aret om det béasta
alternativet for fiskvag forbi regleringsdammen. Omradet dar omldpet torde passa bast
ligger pa den hégra sidan av regleringsdammen.

Minimitappning: Minimitappningen fran regleringsdammen vid Lillflyn, i den
torrlagda alvfaran nedstréms, bor vara 3,7 m%s, vilket motsvarar 5 % av naturlig MQ.
Minimitappningen ska i forsta hand tappas i den foreslagna vandringsvdgen. Ett
eventuellt dverskott i minimitappningen tappas via dammutskov.
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Omlop som ska fungera aret
om och minimitappningen bor
stromma igenom oml6pet.

Den torrlagda faran (Hotingsan) nedanfor regleringsdammen vid Lillflyn é&r
flottledsrensad, varfor det behdvs en biotoprestaurering av afaran. Samtidigt behéver en
anpassning av Aaféran goras utifrdn beslutad minimitappning. Atgarderna utférs
lampligen med gravmaskin. Material (block, sten, grus) for att utféra restaurering och
anpassa faran finns det mycket gott om.

Omlopets utlopp
till faran.

Regleringsdammen. Torrfarans nedre del.
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la
1b

1c

10

1la

11b

1lc
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvag
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang

Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvéagar upp

Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvagar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors

Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad MGdjlig
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Anmarkning

Regleringsdammen
Torrlagd alvfara
Regleringsdammen
Torrlagd alvfara

Nedstroms

Nedstroms

Nedstroms

Nedstroms
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A’rgc’jrdsférslag - Fjallsjoalven

0
. Kilforsen

\ \
;f\

® Regleringsdamm
® Kraftverk

Q@ Krafstation (>= 1 Mw)

Eﬁ] Reglering

\\ Naturllg vattenvég

\:\ TunnelTub/Kanal

Fjdllsjodlven”. Killa: Angermandlvens Vattenregleringsforetag.
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Bodum (Rossdn) kraftverk/regleringsdamm

Uniper 12 MW 60 GWh
1975 Rorturbin 6,5m
530 m 121 m¥s

Bodumsjon &r ett litet arsmagasin med en
regleringsamplitud pa 1,85 m (tabell 2,
s. 27 och 4, s. 29). Saval Hotingsan som
Rorstromsalven  mynnar i sjon. |
vattendomen (tabell 2, s.27) finns
sérskilda damnings- och sénkningsgranser
for  specificerade tidsperioder.  Vid
Bodums kraftverk, som ligger i anslutning
till sjons utlopp, utfors Kkorttidsreglering
av vattenforingen.

Bodums kraftverk.

Inga villkor finns for minimitappning, vilket innebar att vattenflodet till Fjallsjoalven
fran kraftverket kan stangas helt vid behov och att inget vatten normalt tappas i den
torrlagda vattenfaran sydvast om Forson.

' Paldamm (bilvag) som stoppar
» vattnet fran att ga in i dlvfaran.

L0 : Dammluckor §S

S8 Torrlagd alvfara

)
o
N
» R
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Kraftverket byggdes 1975, men regleringsdammen byggdes tidigare. Det var mycket
vanligt att regleringsdammar byggdes for flottningen forst, innan man dven forstod att
fallhdjden kunde nyttjas for kraftverk i anslutning till dammarna.

1960-tal; regleringsdammen fanns innan kraftverket byggdes. De vita prickarna och strecken i vattnet,
ovanfor regleringsdammen, ar timmer som flottas forbi dammen, vilket visar pa det aktiva skogsbruket i
omradet.

Férslag till dtgdrder

Det finns tre forslag till atgarder vid Bodums kraftverk och regleringsdamm. Atgard nr
1 &r att 6ppna upp den torrlagda dlvfaran sydvast om Forson. Atgard nr 2 &r att bygga en
teknisk fiskvag vid kraftverket/regleringsluckorna. Utdver dessa atgarder behovs en
minimitappning.

Atgérd nr 1: gér ut pé att aterskapa ett naturligt stromhabitat &ret runt. Omradet ligger
sydvast om Forson och &r en alvfara som blev torrlagd nar regleringsdammen byggdes.

Atgarden & mycket viktig att genomféra, d& det saknas naturliga botten- och
stromhabitat i omradet. Bestandet av de arter som fanns i omradet innan regleringen
torde vara kraftigt reducerade. Ska dessa vara kvar i framtiden maste en naturlig miljo
for arterna skapas. Den torrlagda dlvfaran sydvast om Forson skulle kunna fungera béade
som fiskvag forbi regleringsdammen och som reproduktionsomrade. Omradet skulle
kunna sakra dverlevnaden hos arter som 6ring och harr i naromradet for framtiden.
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3 / g
En mindre fordjupning TN Forson
av botten i viken . s &
/a8 . Kraftverk
raftver
Teknisk fiskvag / -

Illustration dver hur
vattenflodet skulle kunna se
ut om man éppnade faran

Det som stoppar vattnet fran att stromma in i faran ar en paldamm, pa vilken det dven
byggts en vag. For att fa tillbaka vatten i faran, maste en del av bottnen i viken, framfor
faran, fordjupas. Detta kravs for att djupet ska vara tillrackligt nar vattnet i Bodumsjon
ar som lagst under varen och férsommaren.

Végbanken (példammen) som hindrar vatten att  Viken innan faran, som &r torrlagd under varen
stromma in i faran. och férsommaren.
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Da regleringsamplituden &r 1,85 m behovs
en teknisk fiskvag i borjan av faran for att
fa in ratt mangd vatten i faran vid
variationer i vattenstandet.

Vid den Ovre delen av faran rinner
Kvarnbacken in, ett litet flode som
troligen sinar under en varm sommar med
lite nederbord.

| faran finns ett litet och tre storre sel.
Faran har antagligen flottledsrensats
tidigare eftersom det pd manga platser
lagts upp stora méngder block langs
stranden.

Upprensning av sly och ungskog samt
flottledsrestaurering ar “masten” for att
det ska vara mojligt att géra en anpassning
till det nya flodet och anldagga
reproduktionsomraden. Det finns gott om
material for aterstallning pa plats.

'..".'- A g

Ett langt torrlagt forsparti pa den nedre delen av  Strax ovanfor utloppet till Fjallsjoalven.
faran.

Att aterskapa ett naturligt stromhabitat skulle ge manga vattenlevande arter nya
forutsattningar i en annars sondergréavd, torrlagd och kanaliserad miljo.
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Atgard nr 2: Ar att bygga en teknisk
fiskvag vid vastra sidan av kraftverket.
Det ar hog fallh6jd och branta slutningar i
omradet. Fiskvagen ska fungera sommar
och host under forutsattning att vattnet
strommar aret om i den 530 m langa faran
vaster om Forson.

Minimitappning: Minimitappning p& sammanlagt 31 m*/s genom kraftverkets turbiner
och den torrlagda alvfaran behdvs, vilket motsvarar naturlig MLQ. Minimitappningen i
den torrlagda alvfaran, med vandringsvagen sydvast om Forson, behdver vara 6,2 m*/s,
vilket motsvarar 5 % av naturlig MQ. Den h6ga minimitappningen motiveras av mycket
hoga naturvéarden i form av ett aldre bestand av flodkrafta i Fjallsjoalven nedstroms
kraftverksdammen. Flodkraftan d&r rodlistad och klassificeras som akut hotad.
Minimitappningen ska bidra till att bestandet av flodkrafta blir livskraftigt.
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la
1b

1c

10

lla
11b
lic
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvég
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvéagar upp
Fria vandringsvégar ner

Fria vandringsvéagar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler
Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad MGdjlig

X X X X
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Anmarkning
Torrlagd alvfara

Korttidsregleringen

Kraftverksdammen
Torrlagd alvfara
Kraftverksdammen
Torrlagd alvfara
Bodumsjons
bifloden

Torrlagd alvfara

Bodumsjon
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Fiallsjo (Backe) kraftverk/regleringsdamm

Uniper 13 MW 59 GWh
1976 Rorturbin 7m
750 m, 140 m 126 m*/s

Fjallsjo kraftverk ligger nara Backe tatort och Fjallsjon ar ett litet arsmagasin med en
regleringsamplitud pa 2,6 m (tabell 2, s.27 och 4, s.29). Sjon ar det nedersta
arsmagasinet i Fjallsjoalven. | vattendomen (tabell 2, s. 27) finns sérskilda damnings-
och sankningsgranser for specificerade tidsperioder i vattenhushallnings-
bestammelserna. Vid Fjallsjo kraftverk, som ligger i anslutning till sjons utlopp, utfors
korttidsreglering av vattenforingen. Inga villkor finns for minimitappning, vilket
innebar att vattenflodet till Fjallsjoalven fran kraftverket kan stangas helt vid behov och
att inget vatten normalt tappas i de tva torrlagda farorna, totalt ca 900 m, vaster om
Storon.

- N

Torrlagd fara
Damm (bro
(bro) Dammluckor
N
Kraftverk .
Torrlagd dlvfara e . 5

Trots att kraftverket byggdes sa sent som 1976 gjordes ingen miljéanpassning av
anlaggningen. Soder om Stordn ligger en torrlagd alvfara. | den faran fanns, innan
regleringen, tva storre forsar; Lillforsen och Storforsen. Aven direkt nedanfor
dammluckorna finns en kortare stracka som &r helt torrlagd.

Vid inloppet till den torrlagda dlvfaran finns en bro och under brobanan har man byggt
en damm av jarn som ska hindra vattnet fran att strémma in i faran. Kvar i den torrlagda
alvfaran finns tva stora sel som fortfarande har vatten kvar da det finns en liten back
som rinner in i det dvre selet.
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Bro/damm vid inloppet till den torrlagda alvfaran.  Torrlagd fara nedanfér dammluckorna.

Férslag till dtgdrder

Det finns tva intressanta omraden nar det géller att aterskapa en del av de naturvarden
som en gang fanns vid Fjallsjon. Atgard nr 1 &r att aterfora vatten till den torrlagda
alvfaran soder om Storon, 750 m lang, och skapa stromhabitat i vissa delar av faran.
Atgard nr 2 &r att bygga en teknisk fiskvag som startar strax ovanfor kraftverket och
sedan mynnar ut strax nedanfor kraftverket.

Teknisk fiskvég
(slitsranna)

Omlop

Fors och strdmmande
omraden restaureras och
anpassas till det nya
flodet
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Atgard nr 1 innebdr att l&ta vattnet
stromma genom den torrlagda alvfaran
soder om Storon aret runt. Pa sa satt kan
man aterskapa ett stromhabitat i faran.

Omradet vid inloppet till faran hade
namnet Lillforsen innan regleringen,
vilket vittnar om att det fanns en fors dar.
Strax ovanfor utloppet till Fjallsjéalven
fanns en fors med namnet Storforsen. Ovre delen av den torrlagda dlvfaran.

Alla strommande partier och forsstrackor
som fanns tidigare maste restaureras och
anpassas till det nya flodet i faran.
Kontakt med naturliga strander maste
tillforsakras for att fa ett naturligare
vattendrag med strandvegetation.

- ? 2 \,/ & \
Nedre delen av den torrlagda &lvfaran.

Vid inloppet, dar det idag finns en damm/bro, maste man bygga en teknisk fiskvag
(under bron). Da regleringsamplituden &r 2,6 m &r det svart att anlagga ett omlop direkt
i anslutning till inloppet eftersom variationerna i vattenstdndet ar sa stora ovanfor
dammen. Nedstroms den tekniska fiskvagen (slitsrdnna) kan vattnet rinna in i ett omlop.
Strax nedanfor dammen gar en grusvag, dar det maste gravas ned en halvtrumma eller
byggas en bro.

Atgérd nr 2 berér omradet strax séder om
kraftverket. Omradet bestdar av branta
slutningar och det finns begrénsat
utrymme for att anldgga ett omlop, varfor
en teknisk fiskvag bor anldggas.

Utloppet fran kraftverket.

Minimitappning: En minimitappning p& sammanlagt 33 m%s genom kraftverkets
turbiner och de torrlagda &lvfarorna behovs, vilket motsvarar naturlig MLQ.
Minimitappningen i den torrlagda alvfaran séder om Storén, med vandringsvag och den
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tekniska vandringsvagen vid kraftverket, behover tillsammans vara 6,4 m/s vilket
motsvarar 5 % av naturlig MQ. Den hdga minimitappningen motiveras av mycket hoga
naturvarden i form av ett aldre bestand av flodkrafta i Fjéllsjodlven nedstroms och
uppstroms kraftverksdammen. Flodkréftan ar rodlistad och klassificeras som akut hotad.
Minimitappningen ska bidra till att bestandet av flodkréfta blir livskraftigt.

la Minimitappning i vandringsvég X Torrlagd alvfara
1b Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets

1c . X
turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesdvergang X Korttidsregleringen
4 Minimitappning med naturlig X
sdsongsvariation
5 Ekologiska floden istallet for
turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Kraftver@darpmen
Torrlagd alvfara
8 Fria vandringsvégar ner X Kraftver@darpmen
Torrlagd élvfara
9 Fria vandringsvéagar till bifloden X Fjallsjons bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler X Torrlagd dlvfara
Habitat; strandzoner skydd och

11f .
restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfloden X Fjallsjon

15 Kulturminne, bevara och informera
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Sil kraftverk/regleringsdamm

Uniper 12 MW 54 GWh
1976 Rorturbin 7m
Nej 126 m*/s

Silsjon, med en regleringsamplitud pa 0,25 m, ar inget arsmagasin utan anvands enbart
som magasin for korttidsregleringen i Sils kraftverk som ligger i anslutning till sjons
utlopp. Inga villkor finns pd minimitappning, vilket innebér att vattenflodet till
Fjallsjoalven fran kraftverket kan stangas helt vid behov.

Vid Sil kraftverk finns branta slutningar pa bada sidor om kraftverket och dammen.
Inga torrlagda alvfaror har iakttagits i anslutning till omradet. Dar kraftverket ligger
idag fanns en fors med namnet Edstaforsen. Forsen &r bortmuddrad och avsaknaden av
reproduktionsomraden for 6ring och harr &r total.

Sil kraftstation

|

| Norr-Edsta

Dammen vid Sil ar forhallandevis lang
och hég.

Vid kraftverket finns ett tydligt spar av
flottningsepoken, i form av en flottnings-
ranna i betong.

Sil kraftverk.
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Férslag till dtgdrder
Det finns tva lampliga omraden for anlaggning av fiskvagar som, for basta effekt, bor
kombineras med varandra.

Atgérd nr 1 innebér anlaggning av ett omldp vid den sodra sidan av regleringsdammen.
Detta skulle ha sin strackning strax nedanfor regleringsdammen och mynna ut strax
soder om dammluckorna. Da regleringsamplituden endast &r 0,25 m passar ett omlop
utmarkt in i miljon. Da avsaknaden av reproduktionsomraden ar stor, kommer det
foreslagna omlopet att spela en stor roll for att aterskapa en del av reproduktionen av
6ring och harr. For att bade fungera som fiskvag och reproduktionsomrade for 6ring och
harr maste det slappas vatten i omlopet aret om.

Atgéard nr 2 ar att anlagga en teknisk fiskvag, i form av en slitsranna, i den gamla
timmerrannan. Slitsrannan bor vara i bruk under fiskvandringsperioden, sommar och
host. Under 6vrig tid kan rannan hallas stangd.

| i)
> .

' o
Atgérd nr 2:
Teknisk fiskvag
ﬁ
- ‘
.

Minimitappning: Minimitappning p& sammanlagt 33 m®/s behévs i de tva foreslagna
vandringsvagarna och genom kraftverkets turbiner, vilket motsvarar naturlig MLQ.
Minimitappningen i vandringsvagarna behéver tillsammans vara 2-3 m%s. Den héga
minimitappningen motiveras av mycket héga naturvarden i form av ett aldre bestand av
flodkréfta i Fjallsjoalven nedstroms och uppstroms kraftverksdammen. Flodkréftan &r
rodlistad och klassificeras som akut hotad. Minimitappningen ska bidra till att bestandet
av flodkréfta blir mer livskraftigt. Runt och uppstroms RossOn har lansstyrelsen och
fiskevardsomradet gjort utséttningar for att forstarka flodkraftans mojligheter ifall den
skulle slas ut i de nedre delarna av Fjallsjoédlven.
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la
1b

1c

© 00 N o O

1lla
11b
lic
11d
1le

11f

12
13
14
15

Minimitappning i vandringsvag
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets
turbiner

Undvika nolltappning

Mjukare flodesévergang
Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for
turisttappning

Anpassad nivareglering i magasin
Fria vandringsvagar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvégar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisatts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler
Habitat; strandzoner skydd och
restaurering

Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

Prioriterad
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Vangeldlven/Vangelsion (regleringsdammar)

Ovre delen av Vangeladlven

Sporrsjo Utloppet till
"4 / Véngelalven
\ Vangelalven
oo ] Gravd kanal till

Utloppet till Faxalven
(regleringsdamm)

Via den naturliga bifurkationen Vangel-
alven leddes en del av Faxdlvens vatten
over till Fjallsjoalven. En bifurkation
innebdr att ett vattendrag delar sig i
riktning nedstréms och rinner i tva grenar
som inte aterforenas. ldag &r vatten-
foringen i VVangelalven kraftigt begrénsad.
Fran Sporrsjon, som inte ar nagot ars-
regleringsmagasin, kan tappning goras
dels via dammen i Véngelalvsgrenen och
dels via dammen i Faxalvsgrenen.

Syftet med Sporrsjons dammar &r att
minska vattenstandsvariationerna i sjon
efter regleringen av Stroms Vattudal.
Vattenstandet skall under islagd tid hallas
sa ndra 275,25m.6.h. som mdojligt.
Beroende pa avbordningsformagan, d.v.s.
formaga att snabbt lata vattnat passera
nedstroms, far detta vattenstand Over-
skridas vid tappningar storre an 230 md/s.
Under isfri tid skall vattenstandet inte
understiga 275,4 m.6.h. Om vattenstandet
Overstiger 275,60 m.6.h. 6kas tappningen

Véngelélven

T

Vangelalvens utlopp fran Sporrsjon.

sa att detta vattenstand om mgjligt inte
Overskrids.

Faxalvens utlopp fran Sporrsjon.
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Fran Taxviken i Faxalven, en bit
nedstréms Sporrsjén, gar en gravd kanal
till Vangelalven. Kanalen anvands for att
fordela vattenflédet mellan Vangelédlven
och Faxélven.

Gravd kanal fran Faxalven till Vangelalven.

Det finns en fiskvég (ett omldp) i anslutning till dammen i Véangelalvsgrenen dér den
faststédllda minimitappningen ska tappas i forsta hand. Bestammelserna i vattendomen
anger att tappningen ska vara 3 m3/s under maj — september och 1,5 m*/s under 6vrig
tid.

Enligt ordféranden i Vangeldlvens FVO, Bo Gustavsson, fungerar fiskvégen bra och
man har iakttagit en stor mangd fisk av olika arter som vandrar bade upp och ned i
fiskvagen (omlopet). Vangelalvens FVO har forsokt att fa en fiskraknare till fiskvagen
for att mer exakt kunna se hur mycket fisk som vandrar i omldpet, men detta har i
dagslaget inte lyckats.

Omlopet fran Sporrsjon till Vangelalven. Omlgpet.

Mellan dammen vid Sporrsjon och Mard-
sjon finns manga strommande partier och
forsstrackor. Fran Onsjon kommer Malm-
an som rinner in i Mardsjon. Efter
Mardsjon kommer Brattforsen som har
fina vattenmiljéer med stora forsar, och
som ar ett mycket populart besoksmal.

Vangelalven Langforsen.
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Nedanfor Brattforsen.

Nedre delen av Véangelalven; Vangelsjon

N
"

[T SR

v | e—— ‘

Fjallsjoalven \
e Vangelsion : {

wh- . NarCon
-

e Regleringsdamm | ‘

B - o e | b
Manin ———— 3 — o ‘

> —— |
p— [
Niwveasa ,I
Fyood
IR

Brattforsen |

o Fiskvéag (omlop)

Vangelsjon, i nedre delen av Véngelalven
ar ett litet arsmagasin med en reglerings-
amplitud pa 2,3 m (tabell 2, s. 27 och 4,
s.29). Bade arsreglering och Kkorttids-
reglering far bedrivas i magasinet. Det
finns  sérskilda sankningsgrénser for
specificerade tidsperioder i vattenhus-
hallningsbestammelserna (tabell 2, s. 27).

Utskovet fran regleringsdammen.
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Det finns en fiskvég (ett omldp), i anslutning till regleringsdammen, dér den faststallda
minimitappningen ska tappas i forsta hand. Bestdmmelserna i vattendomen anger att
tappningen ska vara 3 m3/s eller den mindre vattenmangd som motsvarar Sporrsjons
minimitappning plus foregaende dygns mellantillrinning.

Regasjoan och Mortsjobacken ar tva
tillfloden till Vangelsjon. Vangelsjon har
som manga andra reglerade sjoar torrlagda
strander under varen och forsommaren.
Vid den norra delen av regleringsdammen
har man byggt ett utskov med en
regleringslucka. Nedstroms har man
gravt/sprangt en kanal som vattnet
strommar i.

Véangelsjon i maj (torrlagda strander).

Vid det naturliga utloppet fran sjon finns en damm av jarn, dar luckorna gar att justera.
Darifran slapper man en del av det vatten som ingar i minimitappningen. Under varen
sldpps minimitappningen endast via den konstgjorda kanalen vilket innebar en
torrlaggning av den naturliga alvfaran pa en stracka av 250 m. Det finns aven ett omlop
som strommar in i den gamla &lvfaran, strax nedanfér dammen. Omldpet fungerar
sommar, host och vinter, men pa varen nar sjon ar lag slutar det att fungera och da
torrlaggs den gamla alvfaran. Alvfaran kan darfor inte fungera som reproduktions-
omrade for oring eftersom 6ring behover vatten i faran host, vinter och var for att
reproducera sig. Enligt Bo Gustavsson (Vangeldlvens FVO) verkar omldpet fungera
som fiskvag, da man vid flertal tillfallen iakttagit fisk av olika arter som vandrat i det.
Det ar darfor extra viktigt att fiskvagen inte torrlaggs.

o il AR N Ty
Omlop vid regleringsdammen (torrlagd).

Férslag till dtgdrder

Sedan Vangeldlvens FVO bildades (1992) har det, inom fiskevardsomradet gjorts
flottledsrestaureringar dar Lansstyrelsen varit delaktig. Det har dven byggts ett omlop
vid Vangeldlvens utlopp fran Sporrsjon och ett omlop vid alvens utlopp fran
Vangelsjon. Med tanke pa att en stor del av Vangelalvens vatten leds bort har man,
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genom de genomfoérda atgarderna, anda lyckats fa en levande alv. For att starka
bestandet av ring och harr i dlven har man strikta regler omkring fisket som innebar
endast flugfiske vid de strommande delarna av &lven och en fisk per fiskekort. Enligt Bo
Gustavsson har fisken i alven aterhamtat sig bra tack vare fiskevardsatgarderna och som
en foljd kommer idag manga besokare for att fiska och man far bra fangster i alven.
Forslag till atgarder ar kompletteringar till de tidigare biotopvardsatgarderna, i
huvudsak skapa fler lek- och uppvéaxtomraden.

Minimitappning: Befintlig minimitappning ar 2,1 m*/s fordelad pé& 3,0 m*/s under maj-
september och 1,5m®%s under 6vrig tid. Det behdvs en héjd minimitappning pa
sammanlagt 11,7 m%s i befintligt omlép och dammutskov, vilket motsvarar naturlig
MLQ. Minimitappningen ska i forsta hand tappas i den befintliga vandringsvégen.
Overskottet i minimitappningen tappas via dammutskov. Den héga minimitappningen
motiveras av mycket hoga naturvarden i form av ett aldre bestand av flodkrafta i
Fjallsjoélven och Vangeldlven nedstréms Vangelsjon. Flodkréaftan ar rédlistad och
klassificeras som akut hotad. Minimitappningen ska bidra till att bestandet av flodkréfta
blir livskraftigt.

Miltals av forsar och strommande vatten i Norrlandsélvarna - nyckeln till 6verlevnad
(lek och uppvéxt) for manga arter — ar idag torrlagda. Véngeldlven &r ett lysande
exempel pa hur man bor arbeta i reglerade vattendrag. Minimitappningar och fiskvagar
borde vara en sjalvklarhet eftersom det ger arterna som fanns fore regleringarna
mojlighet att fortsatta leva i vattendragen om &n i mindre skala.
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Prioriterad Mojlig  Anmarkning

la  Minimitappning i vandringsvég X Befintligt oml6p
1b  Minimitappning genom dammutskov X Foreslagen
1c Minimitappning genom kraftverkets
turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesévergang X Korttidsregleringen
4 Minimitappning med naturlig X
sdsongsvariation
Ekologiska floden istallet for
5 : . X
turisttappning
6  Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Regleringsdammen
8  Fria vandringsvégar ner X Regleringsdammen
. . ) e Véngelsjons
9 Fria vandringsvagar till bifloden X bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
10
kraftverk
11a Habitat; stora strukturer X Nedstrons
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X Nedstrons

11c Habitat; sediment i magasin frisatts
11d  Habitat; varierad fara

1le Habitat; 6ppnade sidokanaler X Nedstrons
Habitat; strandzoner skydd och

11f -

restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X Nedstrons
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfloden X Vangelsjon
15  Kulturminne, bevara och informera X Stenkistor
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Kilforsens kraftverk

Vattenfall 296 MW 970 GWh
1953 Francis 99 m
4.4 km 138 m¥s

Fjallsjoédlvens nedersta nio forsar har berévats den naturliga vattenféringen och vattnet
har istéllet letts Over till kraftverket Kilforsen, vilket inte skall forvaxlas med den forna
forsen Kilforsen med en fallh6jd pa 21,9 m. Nedan presenteras samtliga torrfaror/forna
forsar frén Kilforsen ned till mynningen i Angermanélven. Atgéarderna &r i princip
gemensamma for alla omraden i Fjallsjéalven; minimitappning, utrivning av
grunddammar och anpassning av faran till minimitappningen. Vi redovisar
generellt bara atgarder som gar utéver detta vid respektive plats.

Strax ovanfor Imforsens regleringsdamm finns en 1 km lang kanal som leder bort
Fjallsjoalvens vatten. En sprangd tunnel som ar 1,7 km lang leder ner till Kilforsens
kraftstation. Fran Kilforsens kraftstation gar vattnet genom en tunnel som &r 2,7 km
lang ner till Angermanalven. Fallhdjden &r s& hdg som 99 m. Nedstréms Imforsens
regleringsdammen bildas darfor en lang stracka (drygt 21 km) utan vatten dar 4,4 km ar
direkta torrfaror.

Kanalen som leder
Fjallsjoalvens vatten
till tunneln som gar till
Kilforsens kraftstation.

w'
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Foljden av denna Overledning blir att 6ver 2 mil av Fjallsjoélvens nedre del har
frantagits sin naturliga vattenforing. Det rinner 500 I/s fran den 15 juni till 15 oktober,
ovrig tid 100 I/s. Det har anlagts fem trosklar for att skapa spegeldammar. Formodligen
har trosklarna byggts for att skapa vattenspeglar och en illusion av att &lven finns kvar.
Nagon annan nytta medfor inte trosklarna.

Imforsen ligger mellan byarna Imfors och Forsmo. Biotopkartering och
narmiljoinventering ar gjord i torrfaran. Pa den hogra sidan av faran vaxer mest ung
tallskog. Det fanns ocksa ett litet omrade med gammal granskog och dven inslag av
bjork. Bitvis fanns en liten kantzon, men inte med nagon stérre bredd. Den vénstra sidan
dominerades av tallskog och granskog, men med mer I6vinslag 4n pa den hogra sidan.

| Kartering §
Stracka 2 |

-
AN

R Kartering
KOO B Stricka 1
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Imforsens regleringsdamm. Vattenmagasin uppstroms regleringsdammen.

Flottning har bedrivits i stor skala i Fjallsjoalven, men omfattningen av rensning i
torrfaran ar svart att uttala sig om. Faran strackte sig fran regleringsdammen ner till ett
langt sel (spegeldamm), som i sin tur strackte sig anda ner till troskeln vid Hallforsen.
Om en utrivning av troskeln vid Hallforsen skulle goras sa skulle vattenspegeln
nedstroms Imforsen sjunka. Antagligen skulle langden pa den strémmande delen av
faran vid Imforsen fordubblas.

Stracka 1

Strackan bestod mest av stora block och sten, men dven mycket grus. Gruset varierar i
storlek fran grovt grus till sma stenar. Hela strackan hade strommande vatten med en del
forsar. Med mer vatten och utldggning av lekgrus skulle stréackan troligen fungera bra
som lekplats for bade oring, lax och harr. Béattre uppvaxtomraden skapas ocksa vid ett
okat flode. De stora blocken som ligger utspridda skapar standplatser. Faran bor
anpassas med gravmaskin utifran ett 6kat flode, men nagra stora restaureringsarbeten pa
strdckan &r inte nddvandiga.

Stracka 1. Fotot taget uppstréms. Stracka 2. Fotot taget nedstréms (mot landsvags-
bro).

Mellan stracka 1 och stracka 2 fanns en holja. Botten pa héljan bestod av block, sten
och grus. | detta omrade kan harr trivas eftersom ett hogre flode skapar en svag strom
genom holjan.
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Ett bra harrhabitat. Lekgrus for harr pa botten.

Stracka 2.
Strackan bestar framfor allt av block och sten, men botten ar ocksa delvis tackt av grovt
grus. Svag strom genom hela omradet. Inga restaureringsatgarder kravs, men vid ett
okat flode kan vissa justeringar av block och sten behdva goéras. Omradet ar en bra
harrbiotop.

Stracka 2. Fotot taget uppstréms. Stracka 2. Fotot taget nedstréms.

Mellan stracka 2 och stracka 3 fanns ett stort sel. Botten tacktes av smasten och grovt
grus. Aven det har omradet skulle kunna fungera som lekplats for stor 6ring, lax och
harr.

Mellan stracka 2 och 3. Fotot taget nedstroms.
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Stracka 3.

Strackan bestar framforallt av block och sten, i den nedre delen av strackan finns en
forsande stracka. Pa mitten av omradet fanns en stor hélja och i 6vre delen strommande
vatten. Det finns saledes bade standplatser och uppvéaxtomraden. Lekgrus bor dock
laggas ut. Vid ett okat vattenflode kan man behdva anpassa faran med en gravmaskin.
Men nagra stora restaureringsatgarder torde inte behdvas.

Nedersta delen av stracka 3.

Mellan stracka 3 och regleringsdammen finns ett stort sel. Inga elfisken har gjorts i
torrfarorna.

Lugnvatten strax nedanfor regleringsdammen.
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Férslag till dtgdrder
De atgarder som foreslas presenteras pa nasta sida. Endast en del av atgarderna beskrivs
mer utforligt har. For 6vriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet Atgirdsforslag —
inledande sammanfattning” och dess genomgang av potentiella atgarder samt
atgardernas utformning.

la Minimitappning i vandringsvag X
1b Minimitappning genom dammutskov X
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X
3 Mijukare flodesévergang X
4 Minimitappni_ng med naturlig X
sésongsvariation
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin X
7 Fria vandringsvagar upp X
8 Fria vandringsvagar ner X
9 Fria vandringsvagar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
& kraftverk 8
1la  Habitat; stora strukturer X
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts X
11d  Habitat; varierad fara
11le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfloden
15 Kulturminne, bevara och informera

Minimitappning: Minimitappningen i den torrlagda alvfaran med vandringsvégen
behover tillsammans vara 8 m®/s, vilket motsvarar 5 % av naturlig MQ som ar 161 m%/s.
Minimitappningen ska i forsta hand tappas i den foreslagna vandringsvéagen. Ett
eventuellt dverskott i minimitappningen tappas via dammutskov.

Forslag pa uppstroms vandringsvag: Som vid en del andra dammar &r det vid Imforsen

branta slutningar pa bada sidor om dammen, men trots detta finns goda mojligheter till
skapande av vandringsvagar.
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Ett omlGp pa ostra sidan av dammen ar majligt, trots den branta terrangen. Det vore en
fordel om omlopet byggdes sa stort att minimitappningens hela vattenflode kan ga
genom omldpet.

En teknisk vandringsvéag skulle ocksd vara mojlig att bygga om det gamla timmer-
utskovet i dammen ersatts med en dammlucka, vilket har gjorts vid manga
kraftverksdammar. En mojlighet &r att géra en kombination av fiskvdg och
nodtappningslucka. Vid en nddtappningssituation (extrema fléden) ska fiskvagen kunna
kopplas bort och utskovet anvéndas for att slappa vatten i. Det bor utredas vilken typ av
vandringsvag som skulle fungera bast i Imforsen. I nuldget rekommenderas ett omldp
vari minimitappningen slapps.
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Timmerutskov
(teknisk fiskvag)
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Hallforsen (troskel)

Hallforsen ligger vid byn Forsnas. Vid Hallforsen finns en lang troskel/dammvall med
syfte att skapa en spegeldamm uppstroms. Fran den vastra sidan av &dlven borjar en
kombination av dammvall/tréskel av betong. Den strécker sig ca 70 % av dlvens bredd,
darefter kommer sjalva troskeln.

w

\
\
)

g

Borjan pé den langa tréskeln. Betongtraskeln vid Hallforsen.

Vid Hallforsen ar stromstrackan valdigt kort och den troskel som ar byggd skapar ett
vandringshinder. Ett stort problem &r att ndr man bygger trosklar och skapar
spegeldammar, sa stoppas sedimenttransporten i vattendraget och orsakar igenslamning.
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» ET
Troskel vid Hallforsen som utgor vandringshinder och skapar onaturliga sel.

Férslag till dtgdrder

Ett forslag ar att bygga ett omldp forbi troskeln alternativt att sldppa vatten i
underkanten av troskeln. Ett omlop forbi troskeln l6ser inte problemet med
sedimenttransporten i dlven och dven om vatten slapps i troskelns undre kant sa kvarstar
troskeln som ett vandringshinder. Den boOr rivas ut och genom foreslagen
minimitappning uppstréms kommer omradet att aterfa delar av tidigare strommiljoer.

De atgarder som foreslas presenteras pa nasta sida. Endast en del av atgarderna beskrivs
mer utforligt hdr. For ovriga foreslagna atgirder hinvisas till kapitlet ”Atgirdsforslag —
inledande sammanfattning” och dess genomging av potentiella atgarder samt
atgardernas utformning.
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la Minimitappning i vandringsvag X Uppstroms
1b Minimitappning genom dammutskov X Uppstréms
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Uppstroms
3 Mijukare flodesévergang X Uppstroms
N x
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvégar upp X Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner X Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden

10 Utrivning; grunddammar, dammar och X

kraftverk

1la  Habitat; stora strukturer X

11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X

11c  Habitat; sediment i magasin frisétts

11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler

11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering

12 Anpassad torrfara for floden X

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera

Med dessa atgarder skulle nedslamningen i selen antagligen upphora och fiskvagar
oppnas. Utrivning av trosklar ar dessutom en mycket billig atgard. Vidare skulle flera
stromhabitat skapas nar spegeldammarnas vattennivaer sjunker. Stromstrackan vid
Imforsen skulle ocksa bli avsevart langre. Ska den naturliga troskeln vara kvar sa bor
betongtroskeln rivas ut och ersdttas med en troskel i natursten. Det bor undersdkas hur
manga forsstrackor som finns under spegeldammarna.
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Langforsen (troskel)

Langforsen ligger vid byn Forsnas. Vid Langforsen finns en lang betongtroskel som gar
over hela alvfaran och utgor ett vandringshinder. Hela Langforsen &r ca 1 km beroende
pa hur man mater. Oversta delen som inventerades var ca 200 m.

|
‘L " Langforsens évre
m=d del biotopkarterad

Troskeln vid Langforsen. Spegeldammen uppstroms troskeln.
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Alvfaran nedstroms troskeln bestdr till stor del av block och sten. Langforsen har stora
mojligheter att fungera som ett mycket bra lax, 6ring- och harrhabitat. Lovskogen pa
ostra sidan av faran har vuxit sig ganska tat in mot den vattenfyllda delen av faran. Det
gor att en naturlig kantzon har bildats langs faran.

Fotot taget nedstroms fran troskeln. Fotot taget uppstréoms mot troskeln.

Elfiske har utforts vid en lokal i Langforsen. Elfiskelokalen placerades omedelbart
nedstroms troskeln, pa alvens hogra sida, eftersom detta omrade hade viss rorelse pa
vattnet med varierad biotop. Vattenforingen i alven uppgavs vara 0,5m?®s vid
elfisketillfallet. Det forekom rikligt med gronalger i den varierade biotopen.
Stromstrackan var kort mellan lugnvattnet uppstroms troskeln och nedstréoms
stromstrackan. Fiskforekomsten inskrankte sig till elritsa, abborre och stensimpa. Inga
arsungar av den senare kunde observeras.

Férslag till dtgdrder

Som en forsta atgard i Langforsen bor troskeln rivas ut, eftersom den utgor ett
vandringshinder. Vattenflodet bor ocksa okas i dlven. Inga stora restaureringsatgérder
behover utforas. Lekgrus maste dock laggas ut och en del justeringar med gravmaskin
bor goras. Tillgangen till standplatser &r idag god. Vid ett okat vattenflode kommer
antalet standplatser oka och uppvaxtomradena kommer att bli stérre. Vid en utrivning
av troskeln dkar chanserna till fler stromhabitat uppstroms.

De atgarder som foreslar presenteras pa nasta sida. Endast en del av atgarderna beskrivs
har. For dvriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet ”Atgérdsforslag — inledande
sammanfattning” och dess genomgéing av potentiella atgdrder samt atgdrdernas
utformning.
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la Minimitappning i vandringsvag X Uppstroms
1b Minimitappning genom dammutskov X Uppstréms
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Uppstroms
3 Mijukare flodesévergang X Uppstroms
A Minimitappni_ng med naturlig X Uppstroms
sésongsvariation
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner X Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och X
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer X
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X
11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden X
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera

En utrivning av troskeln och en 6kad minimitappning uppstroms ifran skulle ge en
omedelbar effekt pa dlven. Nedslamningen i selen skulle antagligen upphora och
fiskvandring mojliggoras. Nar spegeldammarnas vattennivaer sjunker skapas fler
stromhabitat. Utrivning av trosklar ar dessutom en mycket billig atgard.
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Kilforsen, Sor-Moflo (troskel)

Kilforsen var, fore regleringen, kand for sin fantastiskt vackra och maktiga fors. | 6vre
delen av faran finns en konstgjord troskel som gar rakt over dlven och som skapar en
vattenspegel uppstroms. Faran vid Kilforsen domineras av hall och block. En stor
stenkista vittnar om att flottning bedrivits i stor skala.

Troskeln ovanfor Kilforsen. Fotot taget mot troskeln.
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Kilforsen kan ha utgjort ett naturligt vandringshinder for ett flertal fiskarter redan innan
regleringen, vilket antyds av de hdga klipporna i den torrlagda forsstrackan. Lax, och
eventuellt 6ring, tog sig troligen anda forbi vid gynnsam vattenforing.

Kilforsen idag. Kilforsen innan reglering.

Ortsbefolkningen pratar ofta om att det funnits gott om flodkréafta i &lven innan
regleringen, men att det bestandet ar pa vag att do ut pa grund av stillastadende vatten
med igenslamning och dalig vattenkvalitet. Att undersoka forekomsten av flodkrafta i
omradet borde vara prioriterat.

Férslag till dtgdrder

En utrivning av tréskeln som finns uppstréms Kilforsen bor prioriteras. Att bygga ett
omlop forbi troskeln ger inte samma positiva effekt som en utrivning av den da
problemet med nedslamningen av spegeldammen kvarstar. En minimitappning pa
8 m®s (motsvarande 5 % av naturlig MQ) fran Imnasdammen och utrivning av tréskeln
skulle innebéra béttre vattenkvalitet samt att upp- och nedstrémsvandring av fisk
mojliggors. Vid nedre delen av stromstréackan bor lekgrus laggas ut.

Pa nasta sida finns en forteckning dver samtliga forslag till atgarder. De atgarder som ar
gemensamma for samtliga strackor beskrivs mer utforligt i kapitlet ”Atgirdsforslag —
inledande sammanfattning” och dess genomgang av potentiella atgarder samt
atgardernas utformning.
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la Minimitappning i vandringsvég X Uppstréms
1b Minimitappning genom dammutskov X Uppstroms
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Uppstroms
3 Mjukare flodes6vergang X Uppstréms
A Mlnlmltappnl_ng med naturlig X Uppstroms
sésongsvariation
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvégar upp X Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner X Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
— kraftverk ¢
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts X Utrivning
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera X Stenkista

Ett avgorande resultat av en utrivning ar att det frigors fler strémstrackor i dlven som
legat under spegeldammens vattenyta. Detta bor undersokas ytterligare med hjélp av
kartor, dokument fran tiden fore utbyggnad samt intervjuer av lokalbefolkning.
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Krdnge, Norr-Moflo (froskel)

En Kortare stromstracka finns vid Krange. Aven har finns en stor troskel 6ver hela
alven, vilken ar utformad sa att fisken inte kan ta sig forbi. Biotopkartering och
narmiljoinventering ar gjord i faran. Léansstyrelsen Vasternorrland har genomfort
elfisken i omradet dar bl.a. forekomst av 6ring konstaterats.

Krange o
(troskel) |+
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Troskeln vid Krange.

Alvfaran domineras av block och sten, men det fanns dven en del omraden med grus
och smasten mellan blocken.

Fotot taget mot troskeln. Smasten och grus.

Férslag till dtgdrder

Aven har foreslds en utrivning av troskeln, da den utgér ett vandringshinder. Néar
spegeldammen férsvinner kommer stromstrackan vid Kilforsen att férlangas.
Stromstrackan forlangs sannolikt dven vid forsen i Krange. For att vara sdker pa hur
alven kommer att forédndras vid en utrivning av troskeln bor kontakt tas med
lokalbefolkning och gamla kartor, samt annan dokumentation 6ver hur det sag ut fore
regleringen, bor studeras.

Inga stora restaureringsatgarder behdvs pa strackan, mojligen mindre justeringar nar
effekten av en utrivning kan observeras. Det behdvs dock mer vatten i dlven och
lekgrus.

De atgarder som foreslas presenteras pa nasta sida. Endast en del av atgarderna beskrivs
ovan. For ovriga foreslagna atgirder hinvisas till kapitlet ”Atgirdsforslag — inledande
sammanfattning” och dess genomging av potentiella atgarder samt atgardernas
utformning.
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Prioriterad
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1la
11b
1llc
11d
1lle
11f
12
13
14
15

Nedre delen av stromstrackan i Krénge.

Minimitappning i vandringsvag
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mjukare flodes6vergang

Minimitappning med naturlig
sésongsvariation

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvégar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar och
krafttverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisétts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera

% & Yyl

#
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Uppstroms

Uppstroms
Uppstroms

Uppstroms
Utrivning
Utrivning

Troskel

Utrivning
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som ligger en kort bit nedstréms Krange.
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Asmo-landsvagsbron (troskel)

Intill byn Asmo rinner Fjallsjéalven och ddr har en Iang troskel byggts éver hela
alvbredden. Troskeln utgor ett vandringshinder. Spegeldammen som skapats uppstroms
troskeln stracker sig till strémstrackan vid Krénge. Fran troskeln vid Asmo ner till
Akvisslan (Angermanélven) &r det nastan 4 km. Sommaren 2014 fangades en éring pé
over 1 kg strax nedanfor troskeln.

S

Akvisslan
Valforsen -

.l\’

-

Storflyforsen

AN,

Landsvégsbro
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g ! Troskel. Asmo
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Troskeln vid Asmo. Bilden tagen mot troskeln.

Biotopkartering och narmiljdinventering ar gjord fran troskeln i Asmo ner till
landsvégsbron. Omrédet fran troskeln i Asmo till landsvagsbron domineras av block
och sten. Vattnet strommar langs hela strackan och bitvis ar det mycket djupt mellan
blocken, forutom ett litet omrade med lugnvatten strax nedanfor troskeln. Mellan
troskeln och bron ligger Kattdalsforsen.

L 18 . 3 X -,
Kattdalsforsen mellan tréskeln och landsvagsbron.

Omrédet mellan troskeln och Akvisslan (ca 4 km) &r flottledsrensad, varfor det kan
finnas omraden dar block och sten bor laggas tillbaka i faran. Stora stenkistor vittnar om
att flottningen har varit betydande.

Elfiske har utférts pa en lokal strax nedanfér troskeln vid Asmo. Elfisket utférdes i hela
alvbredden, men inte anda upp till det lugnare omradet narmast troskeln. Biotopen
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dominerades av storre block och vissa delar av dlven var 1 m djupa. Samtliga lite
grundare omraden var helt tackta av gronalger, en effekt av att en stor del av omradet
hade ganska lag vattenhastighet. Elritsa av alla storlekar dominerade fangsten. Nagra
oringar och stensimpa >0+ (d.v.s. dldre &n arsungar) fangades ocksa. Ingen stensimpa
0+ (arsunge) observerades.

Stenkista vid landsvagsbron. Uppstréms landsvagsbron vid Asmo (Kattdals-
forsen).

Férslag till dtgdrder

En utrivning av tréskeln vid Asmo &r nédvéndig, da troskeln utgér ett vandringshinder.
Utrivning kommer att skapa ett storre stromhabitat vid stromstrackan i Krange,
dessutom kommer problemet med nedslamning i spegeldammen mellan Asmo och
Krange att minska/forsvinna.

Omradet mellan troskeln och landsvagsbron har mycket fa lekplatser for 6ring och harr,
varfor lekgrus bor laggas ut i omradet. Daremot finns manga standplatser. Mer vatten
behdvs dock i alven.

Néagra omfattande restaureringsatgarder torde inte vara nodvandiga, men vid ett okat
vattenflode maste sannolikt vissa justeringar med gravmaskin goras.

De atgarder som foreslas ar presenteras pa nasta sida. Endast en del av atgarderna
beskrivs mer utforligt ovan. For Gvriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet
”Atgirdsforslag — inledande sammanfattning” och dess genomging av potentiella
atgarder samt atgardernas utformning.
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Minimitappning i vandringsvag
Minimitappning genom dammutskov
Minimitappning genom kraftverkets turbiner
Undvika nolltappning

Mijukare flodesévergang

Minimitappning med naturlig
sasongsvariation

Ekologiska floden istallet for turisttappning
Anpassad nivareglering i magasin

Fria vandringsvégar upp

Fria vandringsvagar ner

Fria vandringsvagar till bifléden

Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk

Habitat; stora strukturer

Habitat; lekgrus och fint material tillfors
Habitat; sediment i magasin frisétts
Habitat; varierad fara

Habitat; 6ppnade sidokanaler

Habitat; strandzoner skydd och restaurering
Anpassad torrfara for floden

Ny strandzon i kraftverkskanaler
Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera
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Landsvdagsbron-Akvisslan (torrféra)

Strackan pa ca 3 km mellan landsvagsbron vid Asmo och Akvisslan domineras av block
och sten, men det finns betydande arealer potentiella reproduktionsomraden. Det finns
aven en del sel och fina holjor langs strackan. Omradet skulle kunna bli ett mycket bra
stromhabitat for bade oring, harr och lax. Inga omfattande restaureringsatgarder skulle
krévas.

Fotot taget nedstréms fran landsvagsbron vid Asmo.

Férslag till dtgdrder

Ca 300 m nedstréms bron finns ett sel och mellan bron och selet behdver man sannolikt
justera faran med gravmaskin vid ett hogre vattenflode. Lekgrus bor ocksa laggas ut i
faran. Stromstrackan fran selet nedstréoms bron till troskeln vid Asmo &r éver 700 m
lang.

De atgarder som foreslas presenteras pa nasta sida. Endast en del av atgarderna beskrivs
ovan. For ovriga foreslagna atgirder hinvisas till kapitlet ”Atgirdsforslag — inledande
sammanfattning” och dess genomgéang av potentiella atgirder samt atgdrdernas
utformning.
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Grunddammar i magasin vid tillfléden
Kulturminne, bevara och informera
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Storflyforsen domineras av block och sten och var innan regleringen en mycket kraftfull
fors, vilket de stora stenkistorna fran flottningsepoken vittnar om.

: W,

Storflyforsen. Stora stenkistor vittnar om flottningsepoken.

Det finns en del lekomraden pé strackan mellan bron och Akvisslan, framfor allt for lax
och oring. En hel del fiskyngel iakttogs vid borjan av selet nedstroms forsen. Det finns
stora mangder grov sand (en del pa gransen till grus) langs med stranderna. Detta
indikerar att det finns goda forutséttningar for harreproduktion. Generellt finns det gott
om gronalger pa botten i alven, vilket kan bero pa det laga vattenflodet i kombination
med den varma sommaren 2014. Inget elfiske genomfordes i omradet.
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Fiskyngel iakttogs i omradet. En hel del sand/grus langs en del av stranden.

Férslag till dtgdrder

Vattenflodet i dlven maste Okas eftersom det laga flodet medfor att potentiellt stora
naturvarden gar till spillo idag. Vid ett okat flode kommer vissa justeringar med
gravmaskin att kravas. Utlaggning av lekgrus bor goras for att fa fart pa
fiskreproduktionen.

De atgarder som foreslas presenteras nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs ovan.
For ovriga foreslagna &tgirder hinvisas till kapitlet “Atgirdsforslag — inledande
sammanfattning” och dess genomgéang av potentiella atgirder samt atgdrdernas
utformning.

la Minimitappning i vandringsvég X Uppstroms
1b Minimitappning genom dammutskov X Uppstroms
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Uppstroms
3 Mjukare flodesévergang X Uppstréms
o Mmiepenig med i x
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner X Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
Utrivning; grunddammar, dammar och
= kraftverk
11a  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X
11c  Habitat; sediment i magasin frisdtts X Utrivning
11d  Habitat; varierad fara
11e  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera X Stenkistor
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Lekbotten tackt av gronalger pa grund av det reducerade vattenflodet.
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Omradet ligger mellan Storflyforsen och Valforsen.
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Valforsen (torrféra)

Valforsen domineras av stora block med relativt djupt vatten mellan blocken. Aven i
Valforsen finns det tydliga spar av flottningsepoken, framfor allt i form av stenkistor.
En av stenkistorna ar idag belagen langt in i skogen.

Elfiske genomfordes vid en lokal i omradet, 6ver hela alvbredden, men fangsten var
artfattig. Riklig forekomst av elritsa noterades och en lake fangades. Dock fangades
ingen stensimpa.

Valforsen. Stora block och djupt vatten mellan blocken.
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Férslag till dtgdrder

Mer vatten i dlven ar aven har ett maste for att dlvens tidigare varden till en del ska
kunna aterfas. Vid ett Okat vattenflode kan justeringar med gravmaskin behdvas i
alvfaran. Utlaggning av lekgrus behovs for att 6ka reproduktionen av 6ring.

De atgarder som foreslas ar presenteras nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs
ovan. For dvriga foreslagna atgarder hanvisas till kapitlet Atgérdsforslag — inledande
sammanfattning” och dess genomgéng av potentiella atgdrder samt atgdrdernas
utformning.

la Minimitappning i vandringsvag X Uppstroms
1b Minimitappning genom dammutskov X Uppstroms
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner
2 Undvika nolltappning X Uppstroms
3 Mjukare flodesévergang X Uppstréms
o Mmieoening med x
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning
6 Anpassad nivareglering i magasin
7 Fria vandringsvagar upp X Utrivning
8 Fria vandringsvagar ner X Utrivning
9 Fria vandringsvagar till bifloden
10 Utrivning; grunddammar, dammar och
kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X
11c  Habitat; sediment i magasin frisatts X Utrivning
11d  Habitat; varierad fara
1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden
13 Ny strandzon i kraftverkskanaler
14 Grunddammar i magasin vid tillfléden
15 Kulturminne, bevara och informera X Stenkista
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Akvisslan (torrfdra)

Akvisslan ligger vid Fijallsjéalvens utlopp till Angermanalven. Strax ovanfor
mynningen till Angermanélven ligger ett stort och hégt vattenfall som t.o.m. kan vara
hogre an Kilforsen. Vattenfallet utgjorde antagligen ett vandringshinder vid laga
vattenfloden. Det finns dock historiska beldgg for att lax férekommit upp till Kilforsen i
Fjallsjoalven, vilket betyder att bade lax och havséring kunde passera Akvisslan forr.
Ortsbefolkningen pratade dven om tidigare god forekomst av ¢ring och harr.

3&48 Angermanilven
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Nedstréms det stora vattenfallet. Lugnvattnet i nedre delen av bilden &r Angermanélven.
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Omradet runt vattenfallet domineras av héll och omradet innan utloppet i
Angermanilven av stora block.
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Ett fantastiskt maktigt omrade. Vid besoket var det manga som badade i vattenfallet.

Férslag till dtgdrder

Fjallsjoalven kan, med relativt enkla medel och sma kostnader, bli en alv med ett rikt
vaxt- och djurliv bade i vattnet och pa land. Fjallsjoalvens nedre del skulle kunna bli
valbesokt for bade fiske och naturupplevelser. Inte minst skulle ortsbefolkningen fa
tillbaka sin alv, med allt det for med sig. Vid samtal med ortsbefolkningen framkom att
det ska ha funnits en sidofara bredvid eller i anslutning till vattenfallet. Denna sidofara
skulle eventuellt ha kunnat fungera som naturlig fiskvag forbi fallet, men detta maste
utredas ytterligare.

Frén jarnvagsbron ner till utloppet i Angermanélven krévs inga omfattande &tgarder. Ett
hogre vattenflode i dlven &r dock nédvandigt, exempelvis 10-12 m*/s pA sommaren och
3 m%s pa vintern (i genomsnitt 8 m%s), och dartill en rejal varflod. Mer lekmaterial i
nedersta delen &r ocksa énskvart.
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Ovre delen av vattenfallet. | omrédet ovanfor vattenfallet finns en jarnvags-
bro.

De atgarder som foreslas presenteras nedan. Endast en del av atgarderna beskrivs har.
For ovriga foreslagna étgirder hénvisas till kapitlet ”Atgirdsforslag — inledande
sammanfattning” och dess genomgang av potentiella atgarder samt atgardernas
utformning.

la Minimitappning i vandringsvég X Uppstroms
1b Minimitappning genom dammutskov X Uppstroms
1c Minimitappning genom kraftverkets turbiner

2 Undvika nolltappning X Uppstroms
3 Mjukare flodes6vergang X Uppstréms
+ hsongevaration X Uppstroms
5 Ekologiska floden istallet for turisttappning

6 Anpassad nivareglering i magasin

7 Fria vandringsvagar upp X Vattenfallet
8 Fria vandringsvagar ner

9 Fria vandringsvagar till bifloden

Utrivning; grunddammar, dammar och

[EEN
o

kraftverk
1la  Habitat; stora strukturer
11b  Habitat; lekgrus och fint material tillfors X

11c  Habitat; sediment i magasin frisétts
11d  Habitat; varierad fara

1le  Habitat; 6ppnade sidokanaler X Sidofaran
11f  Habitat; strandzoner skydd och restaurering
12 Anpassad torrfara for floden

13 Ny strandzon i kraftverkskanaler

14 Grunddammar i magasin vid tillfléden

15 Kulturminne, bevara och informera
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Angermanélven

%%

Fjallsjoalvens utlopp till Angermanélven.
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Konsekvensanalys

Rapporten har hittills handlat om vattenkraftutbyggnaden, vattendirektivet och
ekologisk status/potential, naturvarden samt forslag till miljoforbattrande atgarder i de
regleringspaverkade delarna av Fjallsjoalvens avrinningsomrade. 1 linje med
vattendirektivets intentioner behdver det ocksa goras en vardering av de foreslagna
atgarderna  och dess ekologiska, samhéllsekonomiska och socioekonomiska
konsekvenser.

Ekologiska konsekvenser

Eftersom de foreslagna atgarderna kommer att bidra till att vattenmiljon blir “mer
naturlig” kommer hela vattenekosystemen att gynnas. Vandrande sik, harr och 6ring far
ytterligare reproduktionsomraden till sitt forfogande. De mer stationara arterna, som
t.ex. abborre, mort, gadda och strémstationar harr och 6ring, kommer att fa battre chans
att utvecklas eftersom aven bottenfaunasamhallena kommer att aterhdmta sig. For den
biologiska mangfalden skulle atgarder som medger fri vandring for fiskar i hela
avrinningsomradet vara ovarderliga. Laxen skulle kunna aterkomma till sina forna
lekplatser och uppvaxtomraden i nedersta delen av Fjallsjoalven. Den akut hotade alen
skulle ocksa ges mojlighet ater vandra och vaxa upp i vattensystemet. Detta forutsatter
dock 6ppna vandringsvagar nedstréms Fjallsjoalvens mynning i Angermandlven i
anslutning till Sollefted, Forsmo, Moforsens och Namforsens kraftverk.

| studien och rapporten har fokus varit att visa pa méjliga miljéforbattrande atgarder i de
regleringspaverkade delarna av Fjallsjéalvens avrinningsomrade. De framtagna
atgardsforslagen kan mojligen inte likstallas med vad som i nulaget kréavs for att uppna
god ekologisk potential, men de skulle ge nddvandiga och betydande ekologiska
effekter.

Samhallsekonomiska konsekvenser

En samhallsekonomisk konsekvensanalys ar forhallandevis komplicerad och kraver en
vasentligt mer omfattande och detaljerad vardering av kostnader och nytta &n vad som
ar mojligt inom ramen for detta projekt. Mot denna bakgrund har vi valt att presentera
nagra principer for hur vi ser pa det samhéallsekonomiska utfallet av de foreslagna
atgarderna.

| princip bestar den rent samhallsekonomiska kostnaden i huvudsak av investeringar i
vandringsvéagar, aterstallningsarbeten i de torrlagda dlvfarorna samt reducerade intakter
fran kraftproduktionen pa grund av 6kad minimitappning. For samhallet uppstar ocksa
kostnader for att ersétta bortfallet med annan elenergi. Andra kostnadsaspekter som ska
vagas in &r samhallets kostnad for minskad reglerkraft, process- och utrednings-
kostnader i anslutning till genomférande av atgarder och de réattsliga processer som ar
nodvandiga for de vattendomar som ska ge tillstand till atgarderna.
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Nyttan bestar av 6kad ekonomisk verksamhet inom sportfiske och turism, miljonytta i
form av Okad biologisk mangfald samt det kulturbaserade vérdet av att aterfa en mer
levande &lv. | nyttan behdver det ocksa vagas in att Sverige har ett antal EU-réttsliga
ataganden utifran vattendirektivet som ska infrias, vilket kan uppfyllas genom de
foreslagna atgarderna, och att ett misslyckande kan leda till dryga béter for brott mot
EU-ratten.

Atgardernas effekter i form av reducerade intakter for kraftbolagen ar relaterade till hur
mycket vatten som kommer att undantas fran kraftproduktion. Man ska &ven vara
medveten om att det &ven under ett normalt ar slapps vatten forbi kraftverkens turbiner
under vissa perioder, men detta vatten réknar vi inte in i analysen. Ett vattenflode
behovs for att mojliggora fiskvandring i omlop och i tekniska fiskvagar. Nar det galler
tekniska fiskvagar medfor forhallandevis laga floden, och det faktum att vatten bara
behdvs under vandringsperioderna, att vattenatgangen ar lagre an for omlép. Dessa
behdver storre floden och under hela aret. En annan viktig faktor i analysen &r nar under
aret vattnet slapps. De storsta flodena kommer att kravas under sommarhalvaret, vilket
torde vara prismassigt gynnsamt. Totalt sett & dock detta en liten post vad galler
reducerad kraftproduktion; ca 2 % av normalproduktionen vid berdrda kraftverk. Vardet
av kraftproduktionen vid en anlaggning kan ocksa komma att reduceras som en foljd av
att vatten maste slappas genom turbinerna vid prismassigt ogynnsamma tillfallen. Den
storsta vattenmangden som behover undantas fran kraftproduktionen utgors dock av de
floden som skall slappas i dagens torrlagda alvfaror eller dar det redan finns
minimitappning som &r alltfor 1ag.

Minimitappningen &r en grundférutsattning for aterupprattandet av akvatiska ekosystem
och darmed naturlig reproduktion av stromlekande fiskarter som bl.a. harr och 6ring.
Som det har redogjorts for i avsnittet om vattendirektivet, innebar miljobalkens
bestaimmelser ~om  inskrankt  intrangsersattning  att  verksamhetsutdvaren
(kraftverksagaren) i samband med en omprévning maste tala ett intrdng motsvarande
5 % av produktionsvardet utan att fa ratt till kompensation for detta fran staten. Detta
innebdr, grovt raknat, att man i berdrda kraftverk kan behdva slappa forbi ca 5 % av
naturlig MQ utan ratt till kompensation. Vi har foreslagit minimitappningar pa runt 5 %
utifran ett Overgripande perspektiv pa Fjallsjodlvens vattensystem. Foreslagna
minimitappningar varierar darfor utifran bl.a. vatten-férekomsternas naturvardesstatus
(hogre status, hogre tappning) och hur vandringsvdgar kan ordnas i anslutning till
kraftverk (t.ex. inga torrfaror nedstroms, lagre tappning.) FOr avrinningsomradet som
helhet leder det till en produktionsminskning pa 185 GWh vilket motsvarar drygt 8 %
av den arliga normalproduktionen. Det ar nagot hogre an riktvardet, men motiveras av
att de regleringspaverkade delarna av Fjallsjéalven har nagot hogre naturvarden jamfort
med 6vriga regleringspaverkade delar av Angermanélvens avrinningsomrade. Det &r
anda langt till den niva som lansstyrelserna foreslagit ska motsvara god ekologisk
potential, d.v.s. genomgaende en minimitappning motsvarande naturlig MLQ. Da blir
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produktionsforlusterna tre ganger sa stora jamfort med forslagen till minimitappning i
denna utredning.

Att vattenkraften ska kunna avsta 5 % av naturlig MQ till miljéforbattrande atgarder &r
inte heller nagon orimlig begaran utifran ett nationellt perspektiv. For samtliga kraftigt
modifierade vatten i landet motsvarar det en produktionsminskning pa totalt 3,3 TWh i
motsats till de 1,65 TWh som vattenmyndigheternas forslag landar pa. 5 % ar inte bara
en hansynsnivd som den nuvarande miljobalken och Gvergangsbestaimmelserna till
miljobalken (1998:811) kraver vid omprovning av vattendomar. Det &r ocksa en lagsta
hansynsniva som tillampas for det samhéllsviktiga skogsbruket vid skogliga atgarder.
En produktionsminskning pa 3,3 TWh i kraftigt modifierade vatten innebar inga
problem for Sveriges elforsorjning och inte heller nér det géller vattenkraftens bidrag till
balanseringen av elsystemet. Nivan kan inte ses som ekonomiskt orimlig om det inte &r
“business at usual” som ska gilla for vattenkraftbolagen. Sverige har under de senaste
sju aren haft en betydande nettoexport av el. Topparet 2015 var Sveriges nettoexport
22,6 TWh enligt Energimyndigheten. Ar 2017 var nettoexporten 19 TWh.

Socioekonomiskt varde av ekologiska varden

En av de mest outforskade komponenterna i dagsléget ar det (socio)ekonomiska vérdet
av en forbattrad biologisk mangfald. Det finns ett stort behov av att utveckla goda
verktyg for att bedoma detta. Fragor som “vad dr vérdet av biologisk méngfald” och
“hur mycket dr det virt att det finns ett fungerande vattenekosystem” dr mycket svéra att
besvara. Framfor allt &r de svéra att berdkna om man jaimfor med de harda” siffror som
alltid kan tas fram nar det galler motstaende vérden, de som hénger ihop med intakter
fran kraftproduktionen. Icke desto mindre maste dessa varden beaktas i utredningen av
de samhéllsekonomiska konsekvenserna.

En mer levande alv med aterstallning av stromvattenmiljoer och forbattring av
forutsattningarna for fiskbestanden innebar att majligheterna for sportfiske och turism
forbattras. Dels ¢kar det allmanna intresset for avrinningsomradet, vilket betyder fler
besOkare generellt sett. Avgorande for samhallsekonomin blir dock utvecklingen av det
lokala entreprendrskapet inom sportfiske- och turistnaringen. Det géller savél boende
som redskapsforséljning, guideverksamhet, batuthyrning mm. For att vérdera
potentialen finns berakningsmodeller utvecklade saval i Sverige som utomlands, vilka
bor utnyttjas for ekonomiska konsekvensbeddmningar.

En annan komponent i nyttoberakningen ar sociala aspekterna och de boendes och
tillresandes vardering av en mer levande alv, d.v.s. hur hogt vérderas positiva
forandringar av landskapsbilden och det faktum att stromvattenmiljoerna aterstalls.
Undersokningar av har gjorts inom detta omrade, bl.a. inom ramen for ett forsknings-
projekt i Ljusnans dalgang dar Kristrom m.fl. forsokt vardera lokalbefolkningens
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betalningsvilja nar det galler en forbattrad vattenmiljo. Erfarenheterna déarifran torde
vara mojliga att utnyttja dven i Fjallsjéalven, men dven i dvriga delar av Angerman-
alvens avrinningsomrade.

Som vi skrev inledningsvis i denna rapport &r vattnet, enligt EU:s ramdirektiv for
vatten, inte bara en ekologisk resurs, utan &ven en ekonomisk och social resurs och
vattnet anses vara en av de viktigaste strategiska frdgorna for Europas framtid.
Vattendirektivet talar om hallbara landskap som ska kunna rymma bade naturliga
ekosystem och manniskans samhéllen. Nyttjande av vatten for utvinnande av vattenkraft
har ett hogt samhéallsekonomiskt véarde, men for att uppna aven ekologisk och social
hallbarnet maste de omfattande skadorna som vattenkraften orsakat, pa sj6- och
alvekosystemen och pa mojligheterna att utveckla det lokala naringslivet langs
utbyggda élvar, atgardas. Var forhoppning ar att fler utbyggda vattendrag utreds och
atgardas pa liknande satt som det vi lyfter fram for Fjallsjoalven i denna rapport. och vi
skulle garna se att en miljocertifiering av vattenkraftproduktion, likt den som finns for
skogsbruk, utvecklas. Var overtygelse ar att genomforande av de miljoforbattrande
atgarder som foreslds i de, hittills, fyra rapporterna fran Angermanalvsprojektet, ar
avgorande for att Angermanélven med sina bifléden ska aterfa rollen som livsnerv i ett
ekologiskt, ekonomiskt och socialt hallbart landskap.
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Bilagor

Bilaga 1: Vaxt- och djurliv I1&ngs Fjdllsjddlven, en

artbeskrivning

| denna bilaga till rapporten Miljoforbattrande atgarder i Fjallsjoalven beskrivs arter
som forekommer langs Fjallsjéalven mer ingaende. For de arter dar férekomsten langs
Fjallsjoalven inte beskrivits i rapporten lamnas en sadan redogorelse har — i den man
forekomsten varit mojlig att faststalla.

Rodlistade arter

Rodlistan ar en objektiv redovisning av tillstandet for Sveriges djur och vaxter och
foljer den Internationella naturvardsunionens (IUCN) kriteriesystem for att kategorisera
arter utifran deras risk for utdéende.

Al &r en avléng fisk med slemmig hud. Fjéllen 4 mycket sma och nedsénkta i huden.
Liksom nejondgon saknar den bukfenor, men till skillnad fran dessa har alen bara en
galoppning. Al finns i alla svenska vatten utom i fjallomradena och ovanfor storre
vattenfall eller andra vandringshinder.

Glasal, Gulal och Blankal olika stadier i alens (Anguilla anguilla) utveckling.

Alen leker och dér sannolikt p& négra hundra meters djup i Sargassohavet. Efter att
larverna klackts fardas de passivt med Golfstrommen till Europas kuster. Under resan
omvandlas larverna till en genomskinlig fisk, sa kallad glasal. Nar de narmar sig kusten
vid varkanten, da vattentemperaturen stiger, sa far de sin gulaktiga pigmentering.
Manga mindre sa kallade gulalar stannar kvar i kustomradena, men vissa fortsatter sin
vandring upp i alvar och aar till insjoar. Efter 10 till 25 ar som konstant vaxande gulal
omvandlas den igen och kallas da blankal. Det ar forst i detta stadium som den narmar
sig konsmognad varpa de aktivt soker sig tillbaka till kusten for att atervanda till
Sargassohavet.

Flodkraftan, var inhemska kréftart, ar ett av Europas storsta kraftdjur. Fargen ar oftast
svart, men stora fargvariationer forekommer. Nar man kokar kraftan dvergar fargen till
rod. Den férekommer framst i strandndra omraden i sjoar och vattendrag dar det finns
gott om sten som kan utgora skydd. Flodkréftan &r nattaktiv och ligger vanligen gomd i
halor under dagtid. Liksom de flesta kraftdjur ar flodkraftan allatare och &ter allt fran
insektslarver och sma blotdjur till olika vattenvéxter.

186



RAPPORT - Fillsjdélven

Flodkréafta (Astacus astacus). Foto: Lansstyrelsen Vasternorrland.

Flodkréftans ursprungliga utbredningsomrade omfattar sa gott som hela Nord- och
Centraleuropa, med undantag for Storbritannien. Arten har minskat dramatiskt i hela
utbredningsomradet framst pa grund av kraftpest, en svampsjukdom, som kommit med
import av nordamerikanska signalkraftor. Tidigare fanns flodkrafta naturligt i de flesta
vattendrag i Sverige framst i mellersta och sydvéstra Sverige. Idag forekommer arten
framst i norra delen av vart land medan ytterst fa bestand av arten finns kvar i sodra
Sverige. Flodkraftan ar klassad som akut hotad (CR) i rodlistan. Den hotas ocksa av
reglering av sj0ar och vattendrag. Flodkréftan dr mycket kénslig for
vattenstandsforandringar och onormala variationer kan fa allvarliga konsekvenser.

Flodparlmusslan har sin framsta utbredning i norra Europa dér den lever i rinnande,
naringsfattiga och klara vatten. Musslans skal ar avlangt, i regel njurformat med en
tydligt insvangd underkant. Unga exemplar &r ljusbruna, medan &ldre exemplar &r
morkbruna eller helt svarta. Den kraver relativt opaverkade vattendrag med gott om
oring och/eller lax, ndgot som kraver fria vandringsvagar. Musslorna lever halvt
nergravda i bottnarna i de strommande partierna och filtrerar foéda ur vattenstrommen.
Flodparlmusslorna blir mycket gamla. Den aldsta kanda flodparlmusslan, fran Goljean i
Norrbottens lan, visade sig att vara hela 280 ar gammal. Flodparlmusslan ar darmed en
av de djurarter som blir aldst i den skandinaviska faunan och den é&ldsta kéanda i var
sOtvattenmiljo.

- [
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styrelsen Vasternorrland.

Flodparimussla (Margaritifera margéritifera). Foto: Lans
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Fortplantningen ar komplex. Den gar till sa att honmusslorna befruktas pa sommaren
och efter en manad slapper de ifran sig sma mussellarver. Dessa ar parasiter och
forsoker fasta sig pa galarna hos en ung oring eller lax. Mussellarverna sitter kvar pa
vardfiskens gélar fram till nasta sommar. Da slapper de taget och faller ner till botten
dar de graver ned sig och kommer inte upp till ytan igen forran efter 4-8 ar. Musslan &r
da cirka 10 mm lang. En stark indikation pa ett livskraftigt bestand och att musslorna
forokar sig ar forekomsten av levande musslor, mindre &n 20 mm.

.,.'. . » |
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Flodparlmusslor (Margaritifera margaritifera) av olika storlek. Foto: Lansstyrelsen
Vaésternorrland.

Hoten mot flodparimusslan & manga och arten ar idag listad som starkt hotad (EN) i
den svenska rodlistan. | Sverige finns idag cirka 600 bestand av flodparlmussla, men
mer &n halften av dessa bestand lyckas nufortiden inte foroka sig. Det ar vanligt att
bestanden av 6ring blir fér sma for att musslorna skall lyckas hitta en vardfisk for sina
larver. Nar ett vatten regleras kan lampliga stromstrackor forsvinna och dérmed
forsvinner dven musslornas naturliga miljé. Andra problem kan uppkomma genom
igenslamning eller rensning av bottnar sa att de sma musslorna under sina forsta ar inte
kan leva nere i bottensubstratet.

I Sverige har i huvudsak endast 6ring observerats som vard for flodparlmusslans larver,
men ett antal musselbestand som finns i de stérre dlvarna kan ha haft lax som vard. |
den ordrda ryska alven Varzuga pa Kolahalvon, med varldens storsta bestand av
flodparlmussla, ar laxen vard for mussellarverna. Det ar mojligt att sa tidigare var fallet
ocksé i Angermandlven, Fjallsjoalven och Faxélven eftersom flodpéarlmusslor har
patraffats i Angermandlvens huvudféra sd Iangt ned som cirka 15 km fran &lvens
mynning i havet.

Kladris ar en flerarig, meterhdg rikgrenig buske. Bladen ar barrlika och gragréna. De
rosa blommorna sitter i axlika klasar i toppen av grenarna. Blomningen sker i juli-
augusti. 1 Sverige forekommer arten framst utmed flacka sand- och grusstrander i
Indalsalven, Angermanalven och Faxalven, men ocksa utmed Fjallsjodlven. Kladriset ar
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beroende av den oreglerade dlvens dynamik med arliga Oversvamningar. Arten ar
mycket konkurrenssvag. Den véxer i soliga lagen i strandlinjen och ar beroende av att
oversvamningar haller borta gras och buskar.

Kladris (Myricaria germanica). Foto: Ursula Neussel.

Kladriset ar idag listat som starkt hotad (EN) i den svenska rodlistan. Vattenreglering &r
det framsta hotet och arten har bevisligen forsvunnit fran manga reglerade alvstrackor
inom sitt naturliga utbredningsomrade. Att aterstdlla den naturliga dynamiken med
arliga 6versvamningar pa varen ar ett maste for att bevara arten.

Laken &r den enda i sott vatten levande torskfisken. Den marmorerade fargteckningen
och kroppsformen &r sarpréglad bland insjofiskarna. Den finns i néstan alla svenska
sotvatten, utom i hogt belagna fjallvatten, pd Oland och i sydligaste Skéane. Langs
ostkusten finns den fran Bottenviken ned till Kalmarsund. Laken ar klassad som néra
hotad (NT) i den svenska rodlistan. Varfor laken minskat i forekomst ar inte klarlagt,
men ett varmare klimat har diskuterats. Laken &r en kallvattenanpassad art och undviker
temperaturer 6ver 20 grader.

Lake (Lota lota).

Uttern har en spolformad kropp med korta ben, kraftig svans och simhud mellan tarna.
Fargteckningen &ar dvervagande morkbrun, med undantag av buk och hals som ar ljusare
grd. Oronen ar sma och uttern har rikligt med morrhar kring nosen som anvands vid
fodosok. Uttern kan ha ett revir som omfattar déver 10 km av ett vattendrag. For att
kunna hitta sin foda, uteslutande av fisk, behdver uttern strommande partier som inte
fryser till under vintern.
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Fram till borjan av 1950-talet fanns det regelbunden forekomst av utter utmed kusterna
samt vid sjoar och vattendrag i hela Sverige, med undantag av Gotland. Sedan bdrjade
arten drastiskt att minska i bade antal och utbredning. Inventeringar utforda under 1990-
talet och framat visar dock pa en aterhdmtning av utterbestandet i bade antal och
utbredning. Uttern ar klassad som ndra hotad (NT) i den svenska rddlistan.

Fiskar
| detta avsnitt foljer en beskrivning av Fjallsj6dlvens kénda fiskarter, utdver de som
beskrivits ovan (som rddlistade arter):

Oring ar en forvandlingskonstnar. Utseende och storlek varierar mycket beroende pa
levnadssatt och livsmiljo. Tre olika typer av 6ring kan urskiljas utifran skillnader i
levnadssiitt.

e Havsoring som &r en 6ring som utvandrar fran sitt fodelsevattendrag till havet
och atervander nar den blir lekmogen.

e Insjodring som ar anpassad till ett liv i sotvatten under hela sin livscykel. Den
vandrar fran sitt fodelsevattendrag till en insjo och atervander som lekmogen
fisk.

e Bickoring som ar en smavéxt 6ring som lever hela sitt liv i backar och andra
mindre vattendrag.

Oringens naturliga utbredning omfattar lampliga miljoer dver i stort sett hela Sverige.

Havsdring och insjé/backoring (Salmo trutta).

Lax ar lik havsoring och skiljs fran den genom slankare kroppsform, langre och smalare
stjartspole, nagot urringad stjartfena (hos oringen nastan rak), fa eller inga flackar
nedanfor sidolinjen samt att mungipan inte nar bakom pupillen. Laxen har sallan flackar
pa ryggfenan, vilket dringen alltid har. | havet ar laxen silverblank.

Lax (Salmo salar), lekhane samt lekhona.
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Harr kanns latt igen pa den stora, hdga ryggfenan, vilken liksom stjartfenan skiftar i
blagratt, purpur och lila. Kroppen har stora fjall och &r grasilvrig med maérkare rygg och
ljusare buk. Harren har en svag doft av timjan. Den forekommer i lampliga vattendrag
och sjoar dver storre delen av Norrland. Séder om Daldlven finns arten i Vattern och
ovre delarna av Klaralven med tillrinnande vattendrag. Den finns ocksa i havet utmed
Norrlandskusten.

Harr (Thymallus thymallus), hona.

R&ding ar en vacker fisk som upptrader i olika drakter. Under lektiden blir buken djupt
rod, rygg och sidor brungulgréna och de vita fenkanterna blir mycket framtrddande.
Annars ar fisken silverglansande med morkare rygg. Den har sin ursprungliga
utbredning inom Sverige i sjéar och vattendrag i fjallvarlden. Langre soderut, i
Svealand och Gotaland, finns den i djupa, stora sjoar i laglandet, t.ex. Véttern och
Sommen.

RoAding (Salvelinus alpinus).

Sik &r en mangformig art med omtvistad klassificering. Kroppen ar silverblank med
fettfena och med tillplattad nostipp. Den forekommer i sj0ar och &lvar i stora delar av
Sverige. Den ar allmén i Ostersjon och lokalt dven langs den svenska véstkusten. Siken
kan vara sjolevande eller vandra inom vattensystemet. Den vandrar ocksa mellan kust
och sotvatten, framfor allt den sa kallade vandringssiken som forr, i stora mangder,
vandrade upp i &lvarna.

Inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade forekommer siken framst i de stora sjoarna upp
till och med Avasjon i Korpan upp till och med Dabbsjon i Saxan. Sik har fangats i
provfisken i Degervattnet som ligger i nedre delen av vattensystemet. Enligt bybor fran
Rajastrand har sik etablerat sig i Stor-Rajan efter regleringen i sjén. Man tror att siken
kommer fran Mevattnet, via tunneln till Dabbsjon och att den darefter spridit sig till
sj0arna nedanfoér Dabbsjon.
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Sik (Coregonus maraena).

Sikloja ar en silverblank och slank fisk med fettfena, uppatriktad mun och tydligt
underbett. Den naturliga utbredningen av sikl6ja i Sverige begrénsas av hogsta marina
gréansen, men med manniskans hjalp har den spridits till hdgre belédgna sjoar. Arten
forekommer allmént i hela Syd- och Mellansverige upp till Daldlven och langs
Norrlandskusten. Till skillnad fran siken, som vandrar i ganska stromt vatten, sa vandrar
siklojan endast inom den sjo dar den férekommer. Férekomsten inom Fjallsjélvens
avrinningsomrade ar osaker. Den har inte fangats i nagra provfisken. | Ormsjon, som ar
belagen hogre an den marina gransen, finns dock uppgifter pa forekomst av sikloja.

Sikldja (Coregonus albula).

Benléja (I6ja) ar en slank, silverglittrande morkryggad och storogd fisk med
uppatriktad mun. | Sverige ar benlgja allmént forekommande i sotvatten i sodra Sverige.
I Norrland forekommer den inte pa hojder 6ver ca 300 m. Arten finns dven i Ostersjons
kustvatten. Benl6ja har fangats i provfisken i Degervattnet. Uppgifter pa forekomst av
benlgja finns ocksa fran Bodumsjon och Fjallsjon. Alla dessa sjoar ligger i nedre delen
av Fjallsjéalven, under den hogsta marina grénsen.

Benldja (Alburnus alburnus).

Lake forekommer i Fjéllsjodlven och finns beskriven i avsnittet om rodlistade arter.
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Abborre, gadda och mort & mycket vanliga arter i Sverige forekommer inom storre
delen av Fjallsjéalvens avrinningsomrade, med undantag for fjallomradet. Arterna har
ocksa fangats i manga av de el- och natprovfisken som utforts.

Abborre (Perca fluviatilis) och gadda (Esox lucius).

Gars ar en liten fisk som liknar gésen i farg och abborren i form, men &r mindre an
dessa fiskar och har sasmmanhangande ryggfenor. Den har slemfyllda gropar pa huvudet
och taggar pa gallocken. | Sverige forekommer gérs allmant langs hela Norrlandskusten
samt i inlandet soder om Dalélven. Arten saknas i fjallvattnen, i stOrre delen av
Norrlands inland och i hogre belagna sjoar i Smaland. Det finns i stort sett inga
uppgifter pa forekomsten inom Fjallsjoalvens avrinningsomrade, vilket gor att
utbredningen dér ar osdker. Den finns dock i Nappsjon och Veksjon som rinner ut i
Ormsjoan. Gars har dessutom fangats i provfisken i Degervattnet som ligger i nedre
delen av vattensystemet.

Stam &r en langstrackt, blek och mortliknande fisk. Ogats iris dr vit eller gulaktig,
fenorna gréa och bara svagt roda eller gulaktiga. Stam finns i alla vattendrag i Norrlands
lagland (&dven hogre upp i Torne &lv) och soderut till Daldlven och angransande
kustavsnitt. Arten ar framst en stromlevande fisk, men ar inte vanlig som fangst i
elfisken. Det beror sannolikt pa att den vanligen uppehaller sig i djupare partier an vad
som normalt undersoks med elfiske. Det finns i stort sett inga uppgifter pa forekomsten
inom Fjallsjéalvens avrinningsomrade, vilket gor att utbredningen dar &r osaker. Stam
har dock fangats i ett provfiske i Degervattnet som ligger i nedre delen av
vattensystemet.

Id har roda buk- och analfenor. Den liknar morten, men kroppen &r slankare och 6gonen
gula. Kroppsfargen varierar fran silver till brons. Den &r en s6t- och brackvattensfisk
som i Sverige finns i skargardar och de flesta vattensystem som rinner till Bottenviken,
Bottenhavet och Ostersjon. Id foretar omfattande vandringar inom vattendrag samt
mellan kust och sotvatten. Vandringarna kan riktas saval upp- som nedstréms och som
sa manga andra fiskarter atervander den till sitt uppvaxtomrade for lek. Id har minskat
kraftigt i Angermanélvens nedre delar, troligen pa grund av alla dammar som spérrar
vagen for denna langvandrare. Den har fangats i provfisken i Degervattnet. Uppgifter pa
forekomst av id finns ocksa fran Bodumsjon, Lesjon, Ormsjon, hela
Bergvattenasystemet samt upp till Hogland i Langselean.
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Braxen har morkgra fenor, hog kroppsform och hoppressade sidor. Unga braxar har
silversidor och aldre braxar &r gyllenbruna. Braxen ar allman i s6dra och mellersta
Sverige. Nordgransen gar diagonalt genom Varmland, Dalarna och Halsingland och
foljer sedan Norrlands kustland till Torne &lv. Vaster om denna linje ar braxen sallsynt.
Arten forekommer aven i Ostkustens skargardar. Den har inte fangats i nagra
provfisken, men uppgifter pa férekomst finns fran Bodumsjon, Lesjon, Ormsjon, hela
Bergvattenasystemet samt upp till Hogland i Langselean.

Nors ar en smart, silverglansande fisk med langstrackt kroppsform och stark lukt av
gurka. Den ar en ishavsrelikt och férekommer, med fa undantag, endast i sjéar nedanfor
hdgsta marina gransen. Nors har fangats i provfisken i Degervattnet. Ovriga sjoar som
ocksa ligger under hdgsta marina gransen och har sannolik forekomst av nors ar
Bodumsjon, Fjallsjon, Jansjon, Véstersjon, Silsjon och Vangelsjon.

Elritsa &r en liten gronglansande, flackig stimfisk. | lekdrakt forvandlas hanen till en
fargrik fisk med eld- eller blodrdd buk, &rggrdna sidor, nastan svart rygg samt ljusgrona
brost- och analfenor. Elritsan trivs bést i klara rinnande vattendrag, men finns dven i
sjoar med sten- eller grusbottnar. Den finns 6ver nastan hela Sverige, men ar ovanlig i
delar av Smaland och dstra Svealand. | havet finns den i steniga strandomraden soderut
till Oland. Elritsa, som &r en forsurningskanslig art, forekommer i stérre delen av
Fjallsjoalvens avrinningsomrade upp till och med fjallomradets bjorkregion. Den har
fangats i elfisken ibland annat Fjéllan, Gitsan, Korpan, Langselean och Saxan och i
provfisken i Mellan-Rissjon.

Stensimpa ar en liten fisk med stort och brett huvud samt stora yviga brostfenor.
Stensimpa forekommer i sotvatten i hela Sverige utom i de hogsta fjallomradena samt
pd Smalindska hoglandet och Oland. Den forekommer i stérre delen av Fjallsjoalvens
avrinningsomrade, framst i vattendrag upp till och med fjallomradets bjorkregion.
Stensimpa (dock inte den néra slaktingen bergsimpa) har fangats i elfisken ibland annat
Fjallan, Gitsan, Korpan, Langselean, Saxan och Sjoutélven.

Béacknejondga liknar mycket flodnejondga (natting), men skiljs fran denna pa mindre
storlek och nagra andra svarbestamda karaktarsdrag. Backnejondga finns stationart i
béckar och alvar 6ver hela Sverige upp till fjallbjorkzonen, men saknas pa Gotland.
Backnejondga forekommer i backar och aar i storre delen av Fjallsjéalvens
avrinningsomrade, med undantag for fjallomradet. Det har fangats i elfisken i
Véangelalven (nedersta forsen), i Rorstromsalven (Staléforsen), i Ostra Bjurbacken som
rinner ut i Flasjon samt i Lagbacken som rinner ut i Nordflatiken.
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Denna fi@rde rapport om Angermandlvs-
projektet redovisar forslag pd atgdérder som
syftar till att bidra till god ekologisk potential i
reglerade sjoar och vattendrag inom Fjdll-
siodlvens avrinningsomrdde. Rapporten ar
utarbetad efter Angermonc‘jlvsmodellen, en
modell som kan anvandas generellt vid
denna typ av vattenvdardsprojekt. Langs de
undersokta dalvstradckorna finns 11 kraftverk
samt flera torrstrGckor, dammar och trosklar.
De a&tgdrder som foreslds syftar fill att
Aterskapa delar av dlvekosystemet, dven om
tonvikten lagts pd& aft minska reglerings-
effekter och oka fiskvandringsmaojligheter. Det
stora flertalet &tgdrder kan genomfdras utan
storre pdverkan pd vattenkraftsproduktionen
och skulle leda fill médnga km nya stréom-
habitat i dlven med positiva effekter for saval
fiske och besdksndring som for vaxt- och
djurliv.
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